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WSTEP

- W czasie ruchu pojazdu po odksztaiconym podioZzu wystepuje zja-
wisko odksztacenia podioza. Wielkos¢ 1 charakter odksztaicenia
zalezy zardéwno od mechanizmu jezdnego (gasienica lub opona) jak i
stanu rodzaju podloza. W przypadku gdy pojazd porusza sie¢ na ko-
tach pneumatycznych, odksztaiceniu ulega zaréwno opona jak i po-
dXoze. Podlozem,po ktdérym poruszajg sme pojazdy rolnicze, sa roéz-
nego rodzaju gleby.

Badaniem zjawisk zachodzacych przy wzaJemnym oddziaZywaniu me-
chanizmu Jezdnego i podtoza zajmuje sie mechanika ukiadu pojazd-
gleba. Badania obejmuja zaréwno pomiary siz jak i ddksztazcen, i
prowadzone sa w warunkach polowych i laboratoryjnych. Te ostatnie
realizowane sa bardzo czesto za pomoca modeli i mechanizméw jez-
dnych lub modeli elementéw tych mechanizméw. '

Proces odksztatcenia gleby pod wpiywem dziatania sit zwigza-
nych z ruchem pojazdu i przenoszonym obciazeniem przebiega na ogéi
bardzo szybko. Zwigzane jest to écidle z predkoscia ruchu pojazdu.
Przy stosowanych obecnie predkosciach jazdy ciagnikéw i maszyn
rolniczych obserwacja zachodzacych zjawisk w procesie odksztaice- '
nia jest: bardzo trudna. Dlatego tez filmowanie tych procesdéw znaj-
duje coraz szersze zastosowanie w metodach badawczych. Realizowa-
ne sa tez filmy pokazujgce zakres i metody badan z dziedziny me-
chaniki ukladu pojazd-gleba oraz wpiyw uzyskanych wynikéw na roz-
wéj konstrukcji mechanizméw jezdnych. W Instytucie Budownictwa,
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Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa zrealizowano dwa filmy
dotyczace badarn prowadzonych przez Pracownig Elementéw Jezdnych
ZMT. Pierwszy z nich wykonany byt w czasie badan wpiywu warunkdw
glebowych na dziatanie ggsienicowego mechanizmu jezdnego. Drugi -
to film przedstawiajacy prace badawcze z mechaniki ukiadu pojazd-
gleba, prowadzone w naszym Instytucie.

ZASTOSOWANIE TECHNIKI SZYBKICH ZD‘JEC FILMOWYCH W BADANIACH

W celu dokizadnego poznania zjawisk wystepujacych przy pracy
gesienicy na glebie wykonano za pomoca kamery do zdjeé szybkich,
badania przebiegu pracy gasienicy w wannie glebowej [2]. Posiu-
zono sie przy tym modelem gasienicy (rys. 1), ktérej nacisk jedno-
stkowy na podloie wynosit p = 9,81 kPa, Ruch gasieniéy filmowano
przez szklana $ciane wanny glebowej. Wykonana na glebie, technika
napylania, siatka o wymiarach 1 x 1 cm utatwiaza obserwacje ruchu

Rys. 1. Gasienica modelowa

Fot. W, W, Wozniak
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piytek gasienicowych i odksztalcenia gleby. Ruch gasienicy fil-
mowano z odlegfosci 2 m. Do naséwietlania stosowano tadme filmows
16 mm, czarno-biata NP-55, o czuizosci 21 DIN. Predkosc przesuwu
tasmy wynosita 600 kl/s (zwolnienie 25-krotne przy odtwarzaniu 24
kl/s), przysiona obiektywu f = 4, Odtworzenie graficzne uzyskane-
go obrazu przesuwu plyfek gasienicowych przy staiej sile uciagu
dalo peiny obraz odksztaicen poziomych gleby (rys. 2). Dokzadna

analiza zdjec¢ filmowych, na ktdérych obserwowano ruch przesuwu pity-

s

p4 .
S~ L ) NS

AR AREE AT 4N 1
AN A NS N AT
AMREIRRRR RN IR R H

1
]

1!

T
A

0 0

BEEREE

|
1

Rys. 2, Odtworzenie graficzne przesuwu piytek przy stalej sile
uciagu

tek gasienicy w glebie oraz odksztaicenie gleby widoczne w posta-
ci deformacji siatki, pozwolila stwierdzic, Zze przyrost odksztai-
cenia gleby gliniastej na diugosci gasienicy jest krzywoliniowy
(rys. 3). Nie mozna go wiec okreslad ogdlnie stosowana =zaleznog-
cia j = sl. Rzeczywiste odksztaicenie gleby pod gasienica jest
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Rys. 3. szyrost odksztaicenia gleby na diugod$ci odcinka pomiaro-
wego
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mniejsze, mniejsze sa zZatem napreZzenia wystgpujace w glebie.
Oznaczs to, ze w zakresie mniejszych odksztaicen gleby, a wigc
i mniejszych podslizgéw uzyskiwana sita jazdy jest mniejsza niz
to wynika z réwnan tepretycznych. Potwierdzaja to wykresy wykazu-
jace, Zze sita jazdy, wg obliczen w zakresie malych pos$lizgéw, jest
wigksza od uzyskanej w pomiarach (rys. 4., [1] ). Uzyskanie tych
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Rys. 4. Wykres porownawczy obliczeniowe]j i pomierzonej silty jazdy

informacji nie byloby mozliwe bez wykonania filmu technika filmo~-
wa zdjeé szybkich. Ta sama technika filmowa moze by¢é z  powodze-
niem stosowana do analizy odksztalcen gleby przy dziaianiu na nig
sit 4cinania i zginiatania, przenoszonych przez piytki modelowe
oraz mechanizmy jezdne.

BADANIA Z MECHANIKI .UKLADU POJAZD-GLEBA

\

T,

Jednym z niewielu o$rodkéw naukowo%badawczych w kraju i za-
granica, prowadzacych badania 2z mechaniki uktadu pojazd-gleba,
jest Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa
w Warszawie. Majac na uwadze duze znaczenie filmu w dydaktyce, w



TECHNIKA FILMOWA W BADANIACH UKLADU POJAZD-GLEBA 123

1978 r. zrealizowano w IBMER film pt. ,.Badania z mechaniki ukzZadu
pojazd-gleba". Jest to film barwny 16 mm diwiekowy 2 -~ aktowy.
Realizatorzy niniejszego filmu przedstawili skomplikowane procesy
wzajemnego oddziatywania mechanizméw jezdnych i gleby, wystepujace
przy ruchu pojazdéw po podiozu migkkim., W celu doktadnego wyja-
énienia postuzono sie takze animacja, przedstawiajac proces od-
ksztatcenia gleby pod kotem i gasienica. Pomiary sit i odksztai-
cenh gleby pokazano, filmujac zgniatanie i $ciskanie gleby piytka-
mi w wannie glebowej oraz rejestracje wynikéw pomiardw.

Przedstawiono takze badania wZXasdciwosci trakcyjnych napedo=-
wych opon rolniczych. Realizowane sga one za pomoca urzadzenia ba-
dawczego TRAK na kanale glebowym oraz w warunkach polowych przy
zastosowaniu hydraulicznego urzadzenia POLTRAK.

Ostatnim etapem przedstawionych na filmie badan opon rolni-
czych sa badania zuzycia rzezby bieznika. Badania te prowadzone
sa na betonowym torze kolowym. Na pcdstawie opracowanych przy po-
mocy maszyny matematycznej wynikéw badarn podejmowane sa decyzje o
wprowadzeniu zmian konstrukcyjnych w oponach rolniczych. Wyniki
badarnh znajduja zastosowanie nie tylko w przemysle opon, sa one
takze uwzgledniane w badaniach nad okredleniem optymalnych, ze
wzglebédw agrotechnicznych, parametréw pracy opon na glebie. Zmia-
ny te maja na celu polepszenie wtasciwosci trakcyjnych opon oraz
ich trwalodcéi. Przykiadem tego sa pokazane na filmie prototypy o-
pon o zmienionej rzezbie bieznika.
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Exu Cmex

HCIOJL30BAHHE SUJIBMOBOA TEXHUKH
B UCCIEIOBAHMSX MEXAHMKM CHCTEMH MAEMHA-IIOYBA

Pe3pue

fiBxeHna nDpPoOHCXOZAMMEe BO B3amMoxeldcTemnm xBuXymelca Manhxu H
OCHOBANHA COCTABIAKT TEeMy HCCIEIOBAHEA MeXaHHKZM CHCTEMH MamuHa~II0=-
YyBa. HcmoanaoBarze QHALMOBOH{ TEeXHMKH OHCTDHX CHEMOK B aHaXE3e xe@op-‘
MaOHH OOYBH XeJaeT BO3MOXHHM (oJee MOXPOCGHOE H3IYUYEHHE H Pa3BACHEHHE
OTOI'0 ABXERHA,

B napHOM cJaydae OHO NO3BOXRIO PAa3BACHATH pPa3HUIUH Mexiy ZXel-
CTBHTENLHHMH M DACUeTHHMH BeJHYHHAMH TATOBHX CHX Ha OYeHb Braxmoit
CYTARHHCTOR nouse.

HccaexoBaHna MeXaHHKM CHCTEMH MANKHA8~O0YBa nponeﬁennue B HrcTH-
TyTE CeXAbLCKOro CTPOHNTEJBCTBA, MeXaHK3aAIUH K SJAexTprdrKalun CeXBCKO-
ro xosaiicTea OXBaTHBAWT KAaK NPONECCH IPOHCXOJAMMe -BO B3aMumoleicrTBmH
IBHXYMUXCH MEXaHM3MOB M HNOYBH, TAK M TATOBHX H JKCHJAyaTaUHOHHHX
CBORCTB mMHH CEeJbCKOXO03AHCTBEHHOro OGOPYyILOBaHMA. HccaeloBaHmA IPOBO~-
IANKXCH B JaGOPATOPHHX ¥ HOJAEBHX YCJOBMAX C RCHOXb3OBAHHEM CIenHaXb—
HHX HPHOOPOB CKOHCTPYHMPOBAHHHX yYKAa3aHHHM HHCTHTYTOM.

PeayasTaTH HCCIENOBAHKE HCHOXB3YPTCA B HNPOMHWEJIGHHOCTH NMH,
a TaxKxe YUATHBAOTCA B pa3paloTKe AarpoTexHHYeCKH ONTHMAJLHHX napa-
MEeTPOB PaloTH NMHH CEeJAbCKOXO3AHCTBEHHHX MeXaHH4YeCKHX CpelcTs,

VuuTHBAA BaxXHOe 3HAUeHMe (uAbMA B IXIAKTHKE ¥ NONYJAAPH3aNUH
agaHu#t, B 1978 r. ykasaHHuM HHCTHTYTOM GHA Dealu3OBaH IIBeTHO# 3By-
Koaoﬁ ¢mapM 16 MM o3arJaBieHHHE ,JCRHTaHMA B O6JACTX MEXaHHKH CHC-
TeMH MampHa-no4Yys", B dHIEMe npelcTaBIeHH METOIH KHCHHTAHHZE C paszbAcC-
HeHUeM MHOI'HX BONPOCOB CBA3aHHHX C B3auMoZeHcTBHEM IBUXYMHUXCH MeXa-
HH3MOB ¥ IIOYBH,
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Jerzy Swiech

FILM TECHNIQUE APPLICATION IN INVESTIGATIONS
OF THE VEHICLE—SOIF SYSTEM

Summary

Phenomena occurring at the interaction of vehicular mechanism
and substrate constitute the subject of investigations of the ve-
hicle-soil mechanics, Application of the film technique of rapid
shots for the soil deformation analysis enables a more detailed
recognition and explanation of these phenomena,

In the present case it enabled to explain differences between
real and calculated traction force values on a very moist loamy
soil, '

The investigations of the vehicle-soil system mechanics, car-
ried out by the Institite of Building Engineering, Mechanization
and Electrification of Agriculture include both processes occur=-
ring in the interaction of vehicular mechanism work and soil and
traction and operation properties of tires of the farm equipment.
The investigations were carried out under laboratory and field
conditions usiﬁg special instruments developed by the Institute
mentioned.

Results of the investigations were made use of in the tire
production industry while taking them into consideration in wor-
king out agTotechnicaily optimum work parameters of agricultural
tires. h

In connection with a great importance of film in didactics and
popularization of science, a colour ébund 16-mm film entitled ,In-
vestigations on mechanics of the vehicle-soil system” has been
produced in 1978 by the Institute mentioned. In it investigation
methodics is presented and many questions connected with the in-
teraction of vehicluar mechanisms and soil are explained.



