ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1971 nr 118

OGOLNE ZAGADNIENIA SYNTEZY MATERIALOW WYJSCIOWYCH
DLA HODOWLI ZIEMNIAKA

Kazimierz M. Swiezyriski

Kierownik Zakladu Genetyki i Syntezy Materialow WyjSciowych
Instytut Ziemniaka, Oddziat Mlochbéw

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE POLSKIEJ HODOWLI ZIEMNIAKA

Polska hodowla ziemniaka po zniszczeniach wojennych powstawala
w zasadzie od poélstaw, bez mozliwosci siegniecia do tradycji z okresu
miedzywojennego [9]. Do 1961 r. prace hodowlane prowadzone byly na
bardzo malg skale, szacowang lgcznie dla wszystkich placéwek hodo-
wlanych na 100 tys. siewek rocznie. W ciggu ostatnich osmiu lat skala
prac hodowlanych powaznie wzrosta, osiggajac obecnie poziom ok.
600 tys. siewek rocznie bez prac prowadzonych w zakresie syntezy ma-
terialow wyjsciowych.

Hodowla realizowana jest w 2 etapach. Pierwszy etap stanowi syn-
teza materialow wyjsciowych dla hodowli przeprowadzana w 5 pracow-
niach Zakladu Genetyki i Syntezy Materialow Wyjsciowych Instytutu
Ziemniaka (ZG). Sg to odpowiednio: Pracownia Kolekcji (PK), Pracow-
nia Genetyki (PG), Pracownia Syntezy Ziemniakéw Wysokobiatkowych
(PB), Pracownia Syntezy Ziemniakéw Odpornych na Wirusy (PW)
i Pracownia Syntezy Ziemniakéw Odpornych na Zaraze Ziemniacza-
ng (PZ).

Drugi etap stanowi wlasciwa praca hodowlana, prowadzona w 4 pla-
cowkach Instytutu Ziemniaka: Bonin, Mlochéw-Bieliny, Stare Olesno
i Zamarte oraz w 4 placéwkach Zjednoczenia Hodowli Ro$lin i Nasien-
nictwa: Dybowo, Krokowa, Plochocin i Strzekencin. Szczegdlng role
spelnia¢ bedzie hodowla Instytutu Ziemniaka w Mlochowie-Bielinach,
ktéra ma stanowié ogniwo posrednie pomiedzy syntezg materialdow wyij-
Sciowych a wlasciwg hodowlg. Gléwnym jej zadaniem jest wyproébowa-
nie materialéw wyjsciowych syntetyzowanych przez Zaklad Genetyki
i opracowywanie metod selekcji wlasciwych dla ich prawidlowego wy-
korzystania.



10 KAZIMIERZ M. SWIEZYNSKI

Przez material wyjsciowy dla hodowli ziemniaka rozumiemy klon
wyrozniajacy sie przynajmniej jedng cechg o istotnym znaczeniu, a po-
nadto posiadajgcy taki zestaw cech, ze jednorazowe przekrzyzowanie
takiego klonu z odpowiednio dobranym komponentem daje szanse wy-
hodowania nowej odmiany.

Definicja ta nie jest precyzyjna w tym sensie, ze trudno powiedzie¢
o okreslonym klonie czy odpowiada okresleniu materiatu wyjSciowego
tak dlugo, podki istotnie z jego potomstwa nie wyselekcjonuje sie od-
miany. Natomiast definicja ta precyzuje podstawowy kierunek dzialania
z jednej strony w zakresie syntezy materialtéw wyjsciowych, a z dru-
glej strony w zakresie wlasciwej hodowli.

Przy syntezie materialow wyjSciowych konieczne jest koncentrowa-
nie sie na zapewnieniu postepu pod wzgledem jednej lub kilku wybra-
nych cech, ale réwnocze$nie wszystkie pozostale cechy tak sie powinny
ksztaltowa¢, by jednorazowe przekrzyzowanie z odpowiednio dobranym
partnerem pozwolilo uzyska¢ pod wzgledem wszystkich cech poziom
wymagany od odmiany uprawnej.

W tym ukladzie we wlasciwej pracy hodowlanej koncentrowaé sie
trzeba na zagadnieniu doboru odpowiednich par do krzyzowania, a na-
stepnie na przeprowadzeniu racjonalnej selekcji uzyskanego materialu
dla wyboru najlepszych klonéw.

Dazenie do wyodrebnienia syntezy materialow wyjsciowych z wlas-
ciwego procesu hodowlanego jest konsekwencjg komplikowania sie prac
hodowlanych. Szczegélne znaczenie zdajg sie mieé¢ nastepujace 3 mo-
menty:

1) coraz trudniejsze jest zapewnienie postepu w poszczegélnych ce-
chach uzytkowych i dla jego osiggniecia konieczne jest koncentrowanie
uwagi na wybranych cechach, badanie ich dziedziczenia, poszukiwanie
efektywnych metod uzyskiwania postepu hodpwlanego itp. co wykra-
cza poza granice wlasciwej pracy hodowlanej,

2) w pracach hodowlanych stale rosnie liczba cech, ktére hodowca
musi uwzglednia¢. Wigze sie to z konieczno$cig poszukiwania genéw
determinujgcych te wlasciwosei, opracowaniem odpowiednich metod
selekcji itp. Dotyczy to w szczegdlno$ci rdznego typu odpornosci na
choroby, szkodniki i rézne niesprzyjajgce czynniki $rodowiska. Prace te
rowniez wykraczajg poza granice wlasciwej pracy hodowlanej,

3) coraz szerzej stosuje sie¢ w hodowli ziemniaki egzotyczne, ziem-
niaki haploidyzowane 24-chromosomowe, indukowanie mutacji itp. Wy-
maga to z reguly stosowania wielokrotnych krzyzéwek dla wyelimino-
wania niepozgdanych genéw. Prace te znacznie odbiegajg od normal-
rego zakresu hodowli.

Problemy te odczuwane sg wyraznie réwniez w hodowli zagranicz-
nej. Placowki prowadzace wieksze kolekcje ziemniakéw egzotycznych
czesto prowadzg w pewnym zakresie prace genetyczne lub hodowlane,
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ktore majg ulatwi¢ wykorzystanie tych materialéw przez hodowle. Tak
np. Wsiesajuznij Institut Rastieniewodstwa w Leningradzie prowadzi
badania hodowlanej przydatnosci poszczegélnych materiatéw i przy-
gotowuje hodowcom poéHabrykaty [4]. W Max-Planck Institut fir
Zuchtungsforschung w NRF przygotowuje sie na uzytek hodowcéw ro-
- dy wyrodzniajgce sie odpornoscia na matwika, wirusy, zaraze ziemnia-
czang itp. [8]. W Instytucie Hodowli Roslin w Wageningen w Holandii
obok badania kolekcji, prowadzi sie prace nad dziedziczeniem poszcze-
gbélnych wlasciwosci i opracowuje metody selekcji, a takze przygotowuje
sie na uzytek hodowcoéw gotowe juz nasiona i bulwy [3, 13]. W Baye-
rische Landessaatzuchtanstalt, Wiehenstephan NRF, przygotowuje sie¢ do
przekazania hodowcom zaawansowane juz rody hodowlane [2]. Tworze-
nie materialow wyjsciowych stosowane jest rowniez w NRD [1].

W USA placéwki prowadzgce prace badawcze i hodowlane na odcin-
ku ziemniaka majg wspélny program w zakresie syntezy materialow
wyjéciowych dla hodowli ziemniaka [6], ktory zreszta zdaje sie przede
wszystkim polega¢ na wzajemnej wymianie informacji.

W Polsce zaczatki syntezy materialéw wyjSciowych, przede wszyst-
kim w postaci badania odpornosci na wirusy i zaraze mialy miejsce
prawie od poczatku prowadzenia prac hodowlanych [9].

Systematyczna synteza materialéw wyjsciowych, odpowiadajgca po-
danej wyzej definicji, podjeta zostala w 1960 r. w Badawczej Stacji
Ziemniaczanej SGGW w Zelaznej przy wspolpracy Zakladu Ziemniaka
IHAR, Zakladu Genetyki Ro$lin PAN i Katedry Genetyki SGGW.
Podjeto wéwezas prace nad ziemniakiem wysokoskrobiowym i ziemnia-
kiem wczesnym.

Z dniem 1 stycznia 1963 powolany zostal w ramach Zakladu Ziem-
niaka IHAR Zespol do spraw Syntezy Materialow WyjSciowych, ko-
ordynujgcy dzialalnos¢ Pracowni Kolekcji i Pracowni Zarazy Ziemnia-
czanej we Wrzeszczu z Pracownia Hodowli Ziemniakéw Odpornych na
Choroby Wirusowe w Starym Olesnie, a takze z Pracownig IHAR
w Zelaznej. Wéwcezas podjeta zostala systematyczna synteza dalszych
kierunkoéw. _‘

Od 1 grudnia 1966 calos¢ tych prac koordynowana jest z powolanym
7 ta datg Zakladzie Genetyki i Syntezy Materialow Wyjsciowych Insty-
tutu Ziemniaka.

Poszczegbdlne pracownie przekazujag hodowli uzyskane przez siebie
Materialy wyjsciowe po przebadaniu ich zaréwno w doswiadczeniach
wlasnych, jak i w prowadzonych w 3 punktach mikrodoswiadczeniach
{do$wiadczenia miedzystacyjne w Boninie, Miochowie i Starym Olesnie).
Calo$¢ informacji gromadzonych w trakcie syntezy materiatéw wyjscio-
wych, jak rowniez i materialy roslinne uzyskiwane w trakcie syntezy
wraz z odpowiednig dokumentacjg, sa dostepne dla wszystkich zaintere-
sowanych hodowcéw polskich. Ponadto corocznie rozsylane sg hodow-
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com wykazy proponowanych materiatéw wyjsciowych. Liczne prace z za-
kresu syntezy publikuje sie periodycznie [5, 7, 10, 12], duzo informacji
zawiera rowniez niniejszy tom.

JesteSmy dopiero w poczatkowej fazie prac w zakresie syntezy ma-
terialow wyjsciowych. Nie zostaly jeszcze dopracowane metody wsp6t-
pracy z hodowlg. W wielu kierunkach praca prowadzona jest jeszcze
zbyt krotko dla dostarczenia pelnowarto$ciowych materiatéw wyjscio-
wych. Dlatego, rozwazajac wlasciwe kierunki dzialania i spodziewane
ich efekty, w duzej mierze skazani jeszcze jesteSmy na spekulacje.

W ponizszym zestawieniu zamieszczono przeglagd wlasciwoséci, nad
ktorymi prowadzone sg prace obecnie, bgdz tez przewiduje sie ich po-
djecie.

Wiasciwosci, nad ktérymi pracuje sie przy syntezie materialéw

wyjsciowych
Characters developed in the parental line breeding
Obecnie — At present W przygotowaniu — In preparation
jadalne odporne na matwika
good cooking quality resistance to eelworm
wczesne odporne na parcha
early tuber formation resistance to scab
wysokoskrobiowe odporne na ,choroby przechowalnicze”
high starch content resistance to ,,storage diseases”
wysokoskrobiowe i wysokobialkowe odporne na mechaniczne uszkodzenia
high starch and nitrogen content resistance to mechanical injury

przystosowane do gleb lekkich i suchych
adaptation to light, water deficient soils

odporne na wirusy
resistance to viruses

odporne na zaraze
resistance to late blight

Dla pokazania w jakim zakresie hodowla dotychczas korzystala z ma-
terialow dostarczanych z Zakladu Genetyki, tabela 1 zawiera wykaz
materialéw wyjsciowych przekazywanych w kolejnych latach, a w ta-
beli 2 przedstawiono zakres wykorzystania tych materialéw przez po-
szczegblne hodowle.

W 1966/67 materialy wyjsciowe byly przekazywane hodowli po raz
pierwszy. W wiekszo$ci byly to jeszcze materialy nie dos¢ dopracowane
i przedwcze$nie przekazywane, chodzilo jednak o umozliwienie hodow-
com uzyskania rozeznania, jakiego rodzaju materialow mozna sie spo-
dziewaé¢. Przy tym na mozliwie szybkie udostepnienie tych materialow
hodowcy ktadli duzy nacisk.
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‘ Tabela 2
Wykorzystanie materialéw wyjSciowych przez hodowle
The use of parental lines by breeders

Udzial siewek pochodzacych od materialéw wyjsciowvch
dostarczonych przez Zaklad Genetyki i Syntezy Materialow
Instytucja Placéwka hodowlana Wyjsciowych, w stosunku do ogdlnej liczby siewek

Institution Breeding station Quantity of first year seedlings originating from parentul
lines supplied by the Departament of Genetics of the Insti-
tute for Potato Research

1968 1969

Bonin 409, 409,

Instytut Ziemniaka® Stare Olesno 47% 209,
Zamarte 9% 8%

Bieliny — 42%

ZjednoczenieP Krokowa 11% 9%
Hqdowli Roslin Strzekencin 109, 4%
i Nasiennictwa Dybowo — 28%

Plochocin 329 17%

a i b Objasnienia jak w tabeli 1 — For explanations see table 1

Obecnie planujemy podjaé¢ charakterystyke materialéw wyjSciowych
dla hodowli wedilug wykazu cech zestawionego w tabeli 3.

Efekty prac aktualnie prowadzonych na odcinku syntezy materialow
wyjsciowych bedg w praktyce rolniczej odczuwalne najwczes$niej za ok.
20 lat, przyjmujgc optymistycznie: 5-letni cykl prac w zakresie syntezy,
10-letni cykl prac w zakresie hodowli i 5-letni cykl rozmnazania nowej
odmiany, tzn. pracujemy dla rolnictwa lat dziewieédziesigtych naszego
stulecia. Dlatego musimy mie¢ mozliwie jasny poglad na to, jakiego
rodzaju odmiany bedg wéwczas potrzebne. Zakladamy, ze muszg to by¢
odmiany:

1) specyficznie przystosowane do roéznych kierunkéw uzytkowania
1 warunkow produkecji,

2) umozliwiajgce uzyskiwanie wysokowarto$Sciowego produktu,

3) umozliwiajgce uzyskiwanie wysokich plonow.

Przyjmujemy, ze hodowla w coraz mniejszym zakresie interesowa¢
si¢ bedzie materialami wyj$ciowymi, ktére wyroézniajg sie tylko jakas
pojedynczg cecha, a wzrasta¢ bedzie zapotrzebowanie na materialy wyj-
Sciowe wyrodzniajgce sie kilkoma cechami.

Dlatego przewidujemy, ze po okresie dostarczania materiatow wy-
rozniajgcych sie poszczegdlnymi wlaSciwosciami uzytkowymi, bedziemy
w 4 etapach dostarczali materialy wyjsciowe, wyro6zniajgce sie obok
danej cechy uzytkowej, kolejno coraz bogatszym zestawem odpornosci
na choroby i szkodniki. Przewidujemy uzyskanie kolejno rodéow: .

a) krancowo odpornych w stosunku do wirusow X, Y i A4,
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Tabela 3

Charakteryzowanie materialow wyjéciowych dla hodowli ziemniaka
Description of the parental lines prepared for the potato breeders

Cecha
Feature

Jadalne sredniowczesne i pozne
Table potato mid early and late

Jadalne bardzo wczesne
First early table potato

Potato with high starch content

Wysokoskrobiowe

Pastewne skrobiowo-bialkowe
Potato with high starch and

nitrogen content

Jadalne na lekkie i suche gleby 1!
Table potato for light water

deficient soils !

Wysokoskrobiowe na lekkie

i suche gleby !

Potato with high starch content
for light, water deficient soils ?

1

N

W

w»

(=)}

Plon bulw jesienia w q/ha
Tuber yield at autumn harvest
q/ha

Plon bulw 14 tyg. q/ha
Tuber yield at harvest 14 weeks
after planting q/ha

Plon bulw 8 tyg. g/ha
Tuber yield at harvest 8 weeks
after planting q/ha

Plon skrobi jesienia w q/ha
Starch yield at autumn harvest
q/ha

Plon skrobi 14 tyg. q/ha
Starch yield at harvest 14 weeks
after planting q/ha

% skrobi jesienig
Starch content (9%) at autumn
harvest

% skrobi 8 tyg.
S tarch content (%) at harvest
8 weeks after planting

Plon N jesieniag w q/ha

Nitrogen yield at autumn harvest
q/ha

Plon N 14 tyg. q/ha

Nitrogen yield at harvest 14 weeks
after planting

% N w suchej masie jesienig

Nitrogen content in dry matter
(%) at autumn harvest

Plon biatka wlasciwego jesienia
w q/ha

Protein yield at autumn harvest
q/ha

b—
<

IV

I

II

|

v

v

v

IV

IV

IV

<

v

1V

IV

v
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1 2 3 4 5 6 7

Plon bialka wlasciwego 14 tyg.

(q/ha) — — N v N N
Protein yield at harvest 14 weeks

after planting (q/ha)
% bialka wlasciwego w suchej ma-

sie jesienia — — N IV N 111
Protein content in dry matter (%)

at autumn harvest (q/ha)
Wielko$¢ ziarn skrobi jesienia — — ITI — — 111
Size of starch grains
Wielko$¢ bulw IA'A 1vs 1116 IVS A IVS
Tuber size
Wyréwnanie bulw co do wielko$ci 1V 111 111 11 18% II
Uniformity of tuber size
Ksztalt bulw i II® | N N N
Tuber shape
Plytko$¢ oczek \% v 111 111 \Y 111
Superficiality of eyes
Regularnoéé zarysu \Y IV 11 11 v I
Regularity of shape
Brak sklonnosci do wzrostu wtor-

nego Vv — 111 111 \% IIT1
Lack of tendency to second growth
Barwa skorki N N N N N N
Skin colour
Barwa migzszu N N N N N N
Flesh colour '
Jednorodno$¢ migzszu \Y% v II N \Y N
Flesh uniformity
Typ kulinarny? N N N N N N
Type of culinary guality
Brak wad smakowych \Y v N N \% N
Luck of culinary drawbacks .
Nieciemnienie surowych I11 IT1 II N II1 N
Luck of blackning of fresh tubers
Nieciemnienie gotowanych bulw \% IV III N \% III
Luck of blacking of cooked tubers
Wyglad skorki III II1 N N III N
Skin appearance
Zawarto$¢ witaminy C 11 = — — 11 —
Vitamin C content
Zawarto$¢ alkaloidow 11 — 11 111 I1 111

Alkaloid content

2 — Zeszyty problemowe. Post.

Nauk Rolniczych
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1 2 3 4 5 6 7
Przechowywanie — male straty
plonu v IIT I11 111 v 111
Weight losses during stroge at
autumn harvest
Zawartos¢ cukrow redukujacych
jesienig : N N N
Content of reducing sugars in the
tubers
Przechowywanie — diugo$c okresu
spoczynku I1I v 111 1801 111 1884
Length of resting period
Odporno$¢ na mechaniczne uszko-
dzenia 111 III III 111 111 111
Resistance to mechanical injury
Krétkos¢ okresu wegetécji (dni) 111 — ITI 111 111 111
Length of the vegetation period
(days)
Skupienie gniazda (bulw) v v 1V 14Y II1 II1
Spreading of tubers in the soil
Brak wad morfologicznych bulw \" A% 111 IT1 \% 111
No morphological drawbacks in
the tubers
Odpornos¢ na raka N N N N N N
Wart resistance
Odporno$¢ na wirusy X 11 I 11 11 11 IX
Resistance to virus X
Odporno$c¢ na wirusy Y v I1 v v IV v
Resistance to virus Y
Odporno$¢ na wirusy S 11 11 11 11 11 IT
Resistance to virus S
Odporno$¢ na wirusy M 111 11 II1 111 II1 111
Resistance to virus M
Odpornoé¢ na wirusy L II II 11 II II 11
Resistance to the leafroll virus
Obecnosé genéw R N N N N N N
Presence of the
genes of the R
Odpornoéé series
VB RAEAS Inkubacyjna lisci 13Y 11 18Y 13Y IIT I
Resi Field resistance in
esistance he 1 )
to Jnte blight | T7€ '€aves
Inkubacyjna bulw IV II v IV IV v

Field resistance in
the tubers
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1 2 3 4 5 6 7

Odporno$¢ na parcha zwyklego 111 our 11 II 111 111
Resistance to Actinomyces sp.
El
Plodno$¢ meska N N N N N N
Male fertility "
Plodnos$c¢ zenska N N N N N N
Female fertility
Obfitoé¢ kwitnienia N N N N N N
Flowering aboundance
Energia wzrostu, bujno$é — 4 ty-
godnie po wschodach N v N N N N
Growth energy, plant size 4 weeks
after planting
Nazwa i pochodzenie rodu (formy
rodzicielskie i dziadkowie) N N N N N N
.Designation and orgin of the line
(parents and grandparents)
‘Razem liczba cech 43 36 46 44 45 46
Total number of features
I—V cechy o znaczzniu dla danezo kierunku hodowli od najmniejszego — I, do najwiskszego — V
I—V features of increasing importance to the given breeding objective from smoll (I) to large (V)
N—cecha oznaczana, ale bez bezposredniego wplywu na wartosé
N—feature determined, but without direct influence on the value
»»— "’ — rejestrowanie cechy niepotrzebne
»»—  — the determination of the feature unnecessary 7
! charakteryzowanie na lekkiej i suchej glebie * oszacowany cigzarem naci w 8 tygodni po posadzeﬁi‘{l
decsription on light, water deficient soil ostimation based on haulms weight at harvest 8 week

after planting

% najlepsze okragle
round are best

% najlepsze 80—160C g % pozadane mozliwie duze
best 80—160 g ' the larger the better

* A—E wedlug ,,systemu europejskiego”’
A—E according to the ,,European system’’

b) krancowo odpornych w stosunku do wiruséw X, Y i A oraz polo-
wo odpornych na zaraze ziemniaczana,

c) krancowo, wzglednie wysoko odpornych na wirusy X, Y, A4, S, M
i L, polowo odpornych na zaraze i posiadajacych odporno$¢ na zaraze
determinowang obecnoscig genéw: R, R, R; Ru,

d) wyrézniajacych sie obok odpornosci na wirusy i zaraze odpornos-
cig na dalsze choroby i szkodniki takie jak: parch, rak, matwik, alter-
narioza i inne.

Pierwsze materialy wyjsciowe wyrézniajagce sie obok cechy uzytko-
we] krancowg odpornoscig na wirusy X, Y i A beda dostarczone juz
W najblizszych latach, natomiast materialy, ktére beda sie wyrédzniaty
kompleksowag odpornoscig na wirusy i zaraze mamy nadzieje przygoto-
wac¢ dla hodowli pod koniec lat siedemdziesigtych lub na poczatku lat
osiemdziesigtych.

2%
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Aby stworzy¢ warunki mniej sprzyjajace pojawieniu sie zlozonych
ras zarazy na terenie Polski, przyjmujemy jako zasade, ze materiaty
wyjsciowe, ktére bedg posiadaly gen R, muszg sie réwnoczeénie wyrdz-
nia¢ wysokim poziomem odpornosci inkubacyjnej na zaraze. Wydaje sie
istotne, aby na moment ten zwraca¢ uwage rowniez przy dopuszczaniu
odmian do rejonizacji. Zwracamy uwage specjalnie na ten gen poniewaz
wedlug badan Swiszczewskiej i in. [11], w Polsce nie obserwuje sie do-
tad liczniejszego wystepowania ras, zawierajacych w swym symbolu
cyfre 2.

KONSEKWENCJE PRZEWIDYWANE W WYNIKU SZERSZEGO STOSOWANIA
W HODOWLI MATERIALOW WYJSCIOWYCH

1. ULATWIENIE SPECJALIZACJI W HODOWLI

Obecnie udostepniane sg hodowcom materialy wyjsciowe przewyz-
szajagce uprawlane u nas odmiany pod wzgledem nastepujgcych cech
uzytkowych: .

a) zawartos¢ skrobi (wysokoskrobiowe),

b) przydatnos¢ kulinarna (jadalne na gleby Zzyzne),

c) wczesno$¢ tuberyzacji (jadalne, bardzo wczesne).

Zarbébwno pod wzgledem zawartosci skrobi, jak i przydatnosci kuli-
narnej nalezy sie spodziewa¢ dalszego postepu w najblizszych latach.
Nalezy sie rowniez spodziewa¢ w najblizszych latach pierwszych ma-
teriatéw wyjsciowych dla nastepujgcych 3 dalszych kierunkow:

d) wysoka zawartos¢ i wysoki plon skrobi i bialtka (ziemniak pa-
stewny),

e) przydatnos¢ kulinarna i dobry plon bulw na glebie lekkiej i su-
chej (jadalne na gleby lekkie),

f) wysoka zawarto$¢ i plon skrobi na glebie lekkiej i suchej (prze-
mysiowe i pastewne na gleby lekkie).

Wydaje sie, ze zaistnialy juz warunki, aby na razie w pierwszych 3,
a nastepnie we wszystkich 6 kierunkach przystgpi¢ do hodowli wyspe-
cjalizowanej, tj. hodowli, w ktorej:

— obydwie krzyzowane ze sobg formy rodzicielskie wyré6zniaiyby
sie wysokim natezeniem cechy wiodgcej dla danego kierunku hodowli,

— hodowla bylaby prowadzona w warunkach sprzyjajacych mozli-
wie weczesnemu scharakteryzowaniu materialu pod wzgledem cechy
wiodacej i przy selekcji odrzucatoby sie wszystkie klony, ktére pod
wzgledem cechy wiodgcej nie odpowiadalyby ustalonemu minimum.

2. PRZYSTOSOWANIE METOD HODOWLI DO CHARAKTERU MATERIALOW WYJSCIOWYCH

W pierwszym rzedzie chodzi tu o stosowanie wczesnej selekcji pod
katem widzenia odporno$ci na wirusy i zaraze. Z chwilg gdy hodowcy
zaczng uzywaé do krzyzowania klony posiadajace geny: X!, R, i N, de-
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terminujgce odpowiednio krancows odporno$¢ w stosunku do wirusa X,
krancowg odpornos$¢ w stosunku do wiruséow Y i A oraz polowg odpor-
no$¢ w stosunku do wirusa S, aktualne stanie sie odrzucanie wszyst-
kich podatnych osobnikéw zakazaniem mlodych ros$lin wirusami X, Y
iS.»

Podobnie wykorzystywanie materialéow wyjsciowych wyrézniajgcych
sie odpornosciag na zaraze uzasadnia stosowanie sztucznej selekcji ma-
terialu pod kgtem widzenia tej odpornosci.

Nowe problemy narosng przy prowadzeniu selekcji materiatu, w kto-
rym rekombinuje szereg genéw. Tak np. w PG selekcjonowano juz
w roku ubieglym material, w ktorym spodziewano sie rekombinacji
7 genéw: XI, R,, N, Ry, R,, R3, i Ry. Kazdy z tych genow powinien byt
w jednej z form rodzicielskich wystepowa¢ w postaci simplex, a w dru-
giej byl nieobecny. Poniewaz zatem kazdy z genow wystgpi u polowy
potomstwa, tylko 1 na 27, tj. 1 na 128 osobnikoéw bedzie posiadal wszyst-
kie 7 genéw. Stad selekcja dokonana przy pomocy wirusow: X, Y i §
oraz potréjnych ras zarazy: 123, 124, 134 i 234 powinna odrzuci¢ 127
osobnikéw podatnych na 128 badanych. Jesli otrzymany material ma
byé¢ selekcjonowany réwniez na cechy uzytkowe, trzeba wysia¢ bardzo
wiele nasion, aby ocalala do dalszych prac dostateczna liczba roslin.
I tak gdyby przeselekcjonowaé pod katem widzenia odpornosci 12800
ro$lin, to do selekcji na cechy uzytkowe powinno ocale¢ zaledwie 100
osobnikéw. ‘

Przy pracy z 15 genami determinujacymi odpornos¢ i przy tego ty-
pu systemie selekeji 1 osobnik odporny wystepowaltby na 32768 osobni-
koéw podatnych.

Wynika stad nie tylko koniecznos$¢ produkowania duzych ilosci na-
sion przy kombinowanej hodowli odpornosciowej. Operowanie tak duzg
liczbg ro$lin staje sie trudne do wykonania i wéwczas trzeba mysle¢
o innych metodach doboru form rodzicielskich. Przypuszczalnie we
wzrastajagcym zakresie trzeba bedzie tak dobiera¢ partneréow, by oby-
dwie formy rodzicielskie posiadaly mozliwie duzg liczbe tych samych
gendéw odpornosci. Wowcezas czestose i;vystepowania odpornych form
potomnych bedzie znacznie wieksza. '

PROBA OCENY PERSPEKTYW PROWADZONYCH PRAC
1. SPODZIEWANE EFEKTY

Liczymy na to, ze synteza materialdow wyjsciowych umozliwi wydat-
ny postep hodowli, ktéry nie tylko zawazy na wartosci produkowanych
ziemniakéw, ale w duzym stopniu moze zmienié réwniez ekonomike
produkeji, uzytkowania czy przetworstwa ziemniakow. W szczegbdlnosci:

a) zwiekszenie odporno$ci na wyradzanie powinno wydatnie obnizy¢é
koszty nasiennictwa, -
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b) zwiekszenie odpornosci na zaraze powinno przyczyni¢ sie do poL
waznej zwyzki plonéw w latach sprzyjajacych epifitozie powodowanej
tym grzybem oraz zredukowaé¢ straty w przechowaniu powodowane
gniciem bulw porazonych zaraza.

Podwyzszenie zawartosci skrobi w ziemniakach pastewnych i prze-
mystowych obnizy koszty sprzetu, przechowania i uzytkowania takich
ziemniak6w, a moze mie¢ tez zasadniczy wplyw np. na ekonomike su-
szarnictwa ziemniakow. Wystarczy zwrécié uwage, ze na wyproduko-
wanie 100 kg suszu z ziemniakéw o 25%¢ zawartosci skrobi trzeba od-
parowa¢ dwukrotnie mniej wody niz na wyprodukowanie takiej samej
ilosci suszu z ziemniakéw zawierajacych 15%0 skrobi.

2. ELEMENT RYZYKA W PROWADZONYCH PRACACH

Pracujac nad uzyskaniem ziemniakéw wyrozniajacych sie bogatym
kompleksem cech uzytkowych i réznorodnych odpornosci na choroby
nie mamy pewnosci, z réoznych powodéw, czy i w jakim stopniu zamie-
rzone cele uda sie osiggnaé. . ‘

Tak np. pracujgc nad ziemniakiem, ktéry wyréznialby sie odpornos-
cig na 6 najbardziej w Polsce rozpowszechnionych wirusow: X, Y, A, S,
M i L, mamy nadzieje uzyska¢ ziemniaki o bardzo wysokim poziomie
odpornosci na wyradzanie. Nie mamy jednak pewnosci z jednej strony,
czy ziemniaki takie nie zaczng podlega¢ jakim$ innym wirusom, czy tez
nieznanym dotad - szczepom znanych juz wiruséw, nie mamy rowniez
pewnoscei, czy taka kompleksowa odpornos¢ na wszystkie wirusy jest do
pogodzenia z maksymalng wydajnoscig i maksymalnym poziomem cech
uzytkowych.

Podobnie nie mamy pewnosci, czy da sie polgczyé bardzo wysoki po-
ziom odpornosci na zaraze z zadowalajgcym poziomem weczesnoéci i nie
wiemy jek trwala okaze sie uzyskiwana odporno$é¢ na zaraze.

Nadzieje na pozytywne wyniki opieramy na tym, Ze nie stwierdzi-
liSmy dotad negatywnych korelacji miedzy odpornosciag na wymienione
choroby i roziom cech uzytkowych, a znamy przyklady z szeregu roslin
uprawnych, ze na drodze hodowlanej poziom ich odpornosci na cho-
roby wiruscwe mozna bylo wydatnie poprawié (trzcina cukrowa, ty-
ton itp.).

3. DZIALANIE W KIERUNKU CGRANICZENIA RYZYKA

Zdajemy sobie sprawe, ze szerokie stosowanie materialéow wyjscio-
wych moze stworzy¢ niebezpieczenstwo jednostronnego ukierunkowania
hodowli w spos6b, ktory w perspektywie nie okaze sie korzystny. Ry-
zyko to jest redukowane przez 2 momenty:

a) prece w zakresie syntezy obejmujg badanie dziedziczenia poszcze-
golnych wilasciwosci, opracowanie metod selekcji, ocene wystepowania-
sprzezen z pozostalymi wiasciwosciami oraz rozmnazanie syntetyzowa-
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nych materiatlow w postaci licznych klonéw. W czasie tych prac po-
winno sie ujawni¢ wiele potencjalnych trudnosci.

b) Pracownia Hodowli Eksperymentalnej w Mlochowie-Bielinach
otrzymuje jako glowne zadanie prowadzenie hodowli w skali poélttech-
nicznej przy uzyciu dostarczanych przez Zaklad Genetyki materiatow
wyjsciowych. Bedzie ona dgzy¢ do mozliwie wczesnego wyprobowania
przydatnosci tych materiatéw dla prac hodowlanych oraz do opraco-
wania wlasciwych dla nich metod selekcji. Bedzie to réowniez okazja
dla wychwycenia ewentualnych trudnosci zwigzanych z wykorzystywa-
niem tych materialow.

PODSUMOWANIE

1. Rozpoczeta zostala w Polsce realizacja szerokiego programu syn-
tezy materiatow wyjsciowych, ktérego zadaniem jest stworzenie wa-
runkéw dla hodowli odmian odpowiadajgcych wymogom specjalizacji
w hodowli ziemniaka,

2. Produkowane materialy wyjsciowe powinny w najblizszych la-
tach umozliwi¢ prowadzenie wyspecjalizowanej hodowli w nastepujg-
cych 6 kierunkach:

a) ziemniak jadalny $redniowczesny i poézny,

b) ziemniak jadalny bardzo wczesny,

c) ziemniak wysokoskrobiowy,

d) ziemniak wysokoskrobiowy i wysokobiatkowy (pastewny),

e) ziemniak jadalny na gleby lekkie i suche,

f) ziemniak wysokoskrobiowy na gleby lekkie i suche.

3. Rownoczesnie zostaly podjete prace majace na celu uzyskanie
materialéw wyjsciowych, ktére obok wymienionych wyzej wiasciwosci,
wyroznialyby sie odpornoscig na wirusy i zaraze ziemniaczang. W dal-
szej przysziosci przewiduje sie wlgczanie do tych materialéw dalszych
pozadanych wlasciwosci.

4. Stosowanie na szerszg skale materialéw wyjsciowych wyro6znia-
jacych sie krancowym poziomem odpornosci na choroby pociggnie za
soba potrzebe stosowania w hodowli selekcji mlodych siewek pod kg-
tem widzenia odpornosci na nie. Dotyczy to w szczegdlnosci selekcji
form odpornych na wirusy i zaraze.
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K. M. Csgedcurcru

- OBIIME BOIIPOCBI CUMHTE3A MCXOIHBIX MATEPMAJIOB IJIsI CEJIEKIIMI
KAPTODEJIA

Pe3zwome

CuHTe3 MCXOAHBIX MaTepuajoB AJA ceJekuuyu Kaprtodens Obin Hayart B Iloabiae
© 1960 romy. B HacToAllee BpeMsa Bexer ero 5 Jabopatopmit 3aBeneHusa I'eHeTURU
1 Cunresa VMcexonuoro Marepuana Mucturyra Kaprodens.

Ha crtpoHuue 12 npencraBlieHO KakKue IIPUM3HAKM I[IPMHMMAETCA BO BHUMAaHMC
B CUHTE€3e MCXOAHOro Marepmualna. VicXomHble MaTepuajbl A0 CUX IIOP INpPeAaHHbIE ce-
JIeKI[MOHepaM cocTaBlieHbl B Tabauie 1. Tabauia 2 xapakTepusyeT yPOBEHb MCHIOAb-
30BaHMA UCXOAHBIX MaTEPMAJIOB OTAENbHBLIMM CEeJEeKIMOHHBIMM CcTaHuuaMmM, Mbl npu-
HyMaeM, 4To Ha 0a3ze ymXe CYLIECTBYIOLIMX MCXOAHBIX MaTepualieB, IIOJIbCKasa ce-
JeKuMA OyAeT B COCTOAHMM B OJygaiiime TOAbI BECTM CHELMaJIM3MPOBAaHHYIO Ce-
JEeKUMIO B 6 clIeAyHIUMX HalpaBJIEHUAX:

CTOJOBRI KapTodesib — CpeJHepaHHUI U MO34HbIN
CToJI0BBII KapTodeslb — O4YeHb PaHHUM
BrICOKOKpPaXMaJauCThI KapTodeab

CTOJIOBBIMI KapTodeab Ha JerkKue U 3acyluayBbIe ITOYBBI
KopMoBBIiT KapTodeab Ha JerKue U3acylUlIMBbIe ITO4YBEL.

B Tabauie 3 COCTaBJIEHO IIPU3HAKM, KOTOpble HaMepeBaeTcsa IIPMHUMATb BO
 BHMMaHMe IpM OIMCAHMAX MCXORZHOTO MaTepraja AJd BbIIEYIIOMHAHYTBHIX 6 Ha-
npaeieHuit cenekuuy. OXypaercs, YTO OJHOBPEMEHHO C IIporpeccoM paboT 1o CuH-

Te3y MCXOAHBIX MaTepualioB, CeJeKUMOHepbl OyAyT BCe ILUMpe HYXKAATbCA B MCXOI-

e B
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HOM MaTepualie OTJMYAIOLMMCA OJAHOBPEMEHHO HECKOJIbKMMM KeJIaTeJIbHbIMMI CBOI-
cTBaMy. IToToMy KakK OJHY M3 IJIaBHBIX 3aflad Mbl CTaBUM cebe CMHTE3 MCXOOHBIX
MaTepMajoB, KOTOpble HApAAy € KaKMM-TO XO3ANCTBEHHBIM NPU3HAKOM OTJINYANOCH
Ol OAHOBPEMEHHO YCTOMYMBOCTBIO K BUpyCaM M K durodpTope. HiaA TOro, 4YTOOBLL
palMOHAJBHO MCIIOJBL30BaTh TaKue MaTepyualbl HYZXKHO Oyner IPUMMEHATL OTOOp
MOJIOZALIX CEAHILEB C TOYKM 3PEHMA YCTONYMBOCTU K STUM IIaTOr€HAM.

K. M. Swiezynski

GENERAL PROBLEMS IN THE DEVELOPMENT OF PARENTAL LINES
FOR POTATO BREEDING

" Summary

'

Parental line breeding has been started in Poland in 1960. At present 5 labe-
ratories of the Departmnet of Genetics of the Potato Research Institute are deve-
loping such lines for Polish potato breeders.

The list of characters taken into account in the development of parental lines
is presented on page 12. The parental lines supplied to the breeders are listed
in table 1. Table 2 shows the use of parental lines by the breeders.

It is assumed that, basing on available parental lines, Polish breeders will
be able in the nearest future to pursue the following 6 breeding objectives:

1. Midearly and late table potato.

First early table potato.

Potato with high starch content.

Potato with high starch an nitrogen content (fodder potato).

Table potato adapted to light, water deficient soils.

Potato with high starch content adapted to light, water deficient soils.

In table 3 characters are listed, which it is intended to take into account in
the description of parental lines prepared for the realisation of the above 6 bree-
ding objectives. It is expected that with the advance of the parental line bree-
ding, breeders will become more interested in parental lines outstanding in seve-
ral characters at once. Therefore one of our main objectives is to obtain
parental lines, which have a combined resistance to viruses and late blight. The
use of such lines will require from the breeders selection of young seedlings with
these pathogenes.
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DYSKUSJA

Prof. dr K. Roguski

W programie pracy zostata pominigta sprawa odporno$ci bulw na zaraze.
Sprawa ta jest bardzo pilna ze wzgledu na to, ze odpornos§é bulw jest niezalezna
od odpornoéci lisci. Jest to wazne szczegblnie dla odmian jadalnych jak to wi-
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dzimy u najlepszej odmiany jadalnej Bintje. Poniewaz przy ocenie na li§ciach
odporno$ci polowej na zaraze zakazenie przeprowadza sie za pomoca rasy 1234,
ktora wykazuje pewne oslabienie wirulentne, pozadane byloby dla oceny odpor-
nosci polowej stosowanie bardziej wirulentnej rasy choéby mniej zl'ozonej.

Mgr B. Priiffer

Wobec braku odmian w Polsce i coraz zmniejszajgcej sie ich liczby zachodzi
konieczno$¢ postawienia hodowli materialdbw wyjsciowych dwutorowo to znaczy
dania przede wszystkim hodowli praktycznej takich materialéw, ktére moga sie
przyczyni¢ do szybkiego wyhodowania odmian moze z mniejszym zespolem cech
odpornosciowych, ale za to wyrdzniajagcych sie cechami gospcdarczymi szczegdl-
nie potrzebnymi na najblizszy okres 8- 15 lat. Rozw6j nasiennictwa, agrotechniki,
uprawy 1 ochrony ziemniakéw ulatwi utrzymanie wysokich plonéw nawet u od-
mian o mniejszej odpornosci.

Mgr A: Paszkowska

Kierunki produkcji materialow wyjSciowych musza wyprzedzi¢ kierunki ho-
dowli i wecze$niej niz hodowla wychodzi¢ na przeciw spodziewanym wymaganiom.
Bez tego hodowla bedzie napotykala na trudno$ci w zaspokajaniu stawianych jej
wymogow, np. w uzyskaniu odmian odpornych na wirus M.



