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ROZMIESZCZENIE WOLNYCH AMINOKWASOW W PROFILU
GLEBY PIASZCZYSTEJ

DIE AUFTRETUNG DER FREIEN AMINOSAUREN IM SANDBODENPROFIL
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DANUTA ZIELINSKA

Katedra Og6lnej Uprawy Roli i RoSlin, Wyzsza Szkola Rolnicza we Wroctawiu
Kierownik: prof. dr Bolestaw Swietochowski

Jednym z czynnikéw okre$lajacych w pewnym stopniu Zzycie biolo-
giczne gleby moze by¢ wedtlug Swietochowskiego i Miklaszewskiego (3, 4)
zawartos¢ wolnych aminokwasow.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie czy duza zmiennosé budowy pro-
filow glebowych w Zakladzie Doswiadczalnym IUNG w Laskowicach
Olawskich i wigzace sie z tym zrdznicowanie zasobnosci w skladniki po-
karmowe ! znalazlo réwniez odbicie w aktywnosci biologicznej badanego
srodowiska.

Prébki do analizy pobrano 27 lipca 1963 r. w dniu sprzetu owsa i w 6 dni
po sprzecie zyta, na dwoéch polach na obiektach ,1” (o lepszym wzroscie
roslin) i ,,s” (o stabszym wzroscie roslin), ze wszystkich warstw profilow
do gtebokosci 150 cm.

Oznaczenia wolnych aminokwaséw w glebie dokonano metoda opisang
przez Miklaszewskiego (2) polegajaca na ekstrakeji aminokwasow woda,
rozdzieleniu chromatograficznym ma bibule z zastosowaniem 3-krotnego
rozwijania, zabarwieniu ninhydryng i automatycznej rejestracji absorbcji
$wiatla przez plamy aminokwaséw. Z uzyskanych wykres6w dla bada-
nych prébek i standardéw ilosciowych, obliczono ilosciowo zawartosé ami-
nokwaséw w pg/l kg gleby. Wyniki zestawiono w tabelach nr 11i 2.

Z tabel tych widaé, ze sposréd trzynastu oznaczonych aminokwasow,
niektére wystepuja w duzych ilosciach inne w niewielkich.

1 Przedstawiono w referacie pt. ,,Rozmieszczenie skladniké6w pokarmowych w za-
leznoéci od budowy profilu glebowego”.
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Do pierwszej o majwyzszej zawartosci aminokwasdéw mozna zaliczyé:
cystyne i cysteine, seryne i glikokol, alanine i kwas asparaginowy. Do
drugiej grupy o Sredniej zawartosci mnaleza: kwas glutaminowy, histy-
dyna i lizyna, a do trzeciej grupy o majnizszej zawartosci aminokwaséw
(czesto wystepujgcych w ilosciach sladowych) leucyne, waline, kwas ami-
no-mastowy i fenyloalanine.

Wystepowanie wolnych aminokwaséw nie jest ré6wnomierne w profi-
lach obu obiektéw, najwieksze ilosci wystepuja na glebokosci od okoto
20—60 cm, réwniez duze iloSci wystepuja na glebokosci ponizej 120 cm.

Zaréwno na polu po owsie, jak i na polu po zycie na obiekcie ,1” w ca-

lym profilu wystepuje mniejsza zawarto$¢ aminokwasdéw niz na obiek-
cie ,,s’.

Owies - Hafer - Obec Zyto - Roggen - Poxs
Aminokwasy - Aminosdure = OMUHOKUCAOTS

em 40 60 120 160 20 20p9/kg oy 40 80 130 460 A0 240 280 mg/kg gleby
2] | 20
|J_ I
40 4.
5. — 50
l'—T
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=

1004 100

8
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g

Btebokost - Bodentiefe - [nyduna  w cm

Rys. 1. Sumy aminokwaséw w warstwach profiléw obiektu ,,1” — 1,58 —
Abb 1. Aminosdurensummen in Boden profilschichten auf dem Obiekt ,,1” und ,,;s”

Puc. 1. CyMMbl aMHHOKHCJIOT B cl0siXx nmpodHiaell o6beKTa «1» H «s»

RTINS, )

Aminokwasami najbardziej réznicujgcymi te obiekty sg cystyna i cy-
steina, a takze lizyna, jest ich s$rednio w profilu na obiekcie ,,s” dwu-
krotnie wiecej niz na obiekcie ,,1”.

Brak zréznicowania miedzy obiektami wykazujg aminokwasy: seryna
i glikokol, alanina, walina i leucyna’ natomiast fenyloalaniny jest $rednio
w profilu wiecej na obiekcie ,,1”.

Na rysunku 1 przedstawiono sumy oznaczonych aminokwaséw w po-
szczegblnych warstwach przebadanych profilow.

Na polu po owsie na obiekcie ,]1” wystepujg niewielkie ilosci amino-
kwaséw w warstwie ornej i podornej, w glagb profilu ilo§¢ aminokwasow
wzrasta. Znaczne zwiekszenie zawartosci wszystkich aminokwaséw daje
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si¢ zauwazy¢ w warstwie na glebokosci 50—63 cm, to jest tuz nad war-
stwag zwigzlg tego profilu (glina z piaskiem). Jest ono spowodowane praw-
dopodobnie silniejszym rozwojem systemu korzeniowego owsa nad war-
stwag zwiezla, bogatszg w skladniki pokarmowe. Natomiast na obiekcie
,,S  znacznie wiekszg niz na obiekcie ,1” ilo§¢ aminokwaséw stwierdzono
niemal w calym profilu, nieznacznie zmniejszajaca sie¢ w glgb, a najwiecej
w warstwie podornej (na glebokosci 20—28 cm). '

Na polu po zycie obiekt ,,1” odznacza sie nizszg zawarto$cia aminokwa-
sOw mniz na obiekcie ,,s”. Na obiekcie ,,1” od glebokosci 45 cm iloéé amino-
kwasow w glab profilu stale wzrasta, a na obiekcie ,,s” od glebokosci
99 cm zawartos¢ aminokwaséw jest do$¢ wyrdéwnana z wyjatkiem war-
stwy wystepujgcej na glebokosci 100—130 cm, zawierajacej wieksze ilosci
aminokwaséw.

Charakterystycznie uklada sie zawarto$¢ aminokwaséw na obu obiek-
tach w warstwach podornych, gdzie ich zawarto$¢ znacznie wzrasta.

Z rozmieszczenia wolnych aminokwaséw w profilu i duzego ich nagro-
madzenia w glebszych warstwach mozna sadzi¢, ze sg one produkowane
gtéwnie w strefie najwiekszego zageszczenia systemu korzeniowego, skad
w okresie opadoéw przemieszczane sg w glab.

Wedtug Gosha i Burrisa (1) wolne aminokwasy moga by¢ latwo przy-
swajalnym skladnikiem pokarmowym ro$lin naczyniowych. Poniewaz
stwierdzono, ze system korzeniowy zaréwno owsa, jak i zyta na obiekcie
,, 1’ byl znacznie silniej rozwiniety niz na obiekcie ,,s”” mégt pobrac¢ takze
wieksze ilo$ci aminokwaséw, stagd prawdopodobnie mniejsza ich zawar-
tos¢ wystepuje na obiekcie ,,17.

Potwierdzeniem takiego ukladu zawartosci aminokwaséw na obiektach
o normalnym i zahamowanym wzro$cie roslin mogg by¢ wyniki doswiad-
czenia wazonowego przeprowadzonego przez Swietochowskiego i Mikla-
szewskiego (3), w ktérym stwierdzono mniejsza zawarto$¢ niektérych
aminokwasOw na obiekcie z ro$ling na skutek ich pobierania.

Innym ciekawym przyktadem moze by¢ do$wiadczenie wykonane przez
Swietochowskiego (5) na glebach torfowych, gdzie mimo wigkszej pro-
dukeji azotanéw na polu, z ktérego zebrano wiekszy plon ziemniakow,
zawartosé azotandéw byla w ciggu sezonu wegetacyjnego znacznie nizsza
niz na polu, z ktérego plon ziemniakéw byt nizszy. W tym wypadku nizsza
zawarto$é azotanéw spowodowana byla wzmozonym pobieraniem przez
lepiej rosngce rosliny.

Rézna intensywno$é pobierania wolnych aminokwaséw z gleby przez
rosliny o normalnym i slabym wzroscie przyczynita sie prawdopodobnie
do zréznicowania $redniej zawartoéci aminokwaséw w profilu, ktéra na
polu po owsie wynosita na obiekcie ,1” — 102,3 a na ,,s” — 154,1 ng/'kg gle-
by, a na polu po zycie na obiekcie ,,1” — 165,0 a na ,,s” — 205,2 ug/kg gleby.

10*
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W ciggu miesigca przed oznaczeniem aminokwaséw w glebie, opady
byly minimalne, a temperatury $rednie dobowe — wysokie (19,3°C).
W czasie pobierania préb gleba byta sucha, co uniemozliwialo przemiesz-
czanie aminokwaséw z gérnych warstw profilu. Dlugo utrzymujgca sie
susza wytworzyla pewien stan statyczny trwajgcy od poczatku lipca.
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Inaczej nalezaloby tlumaczyé¢ zwiekszong zawartos¢ aminokwaséw
w warstwach podornych, jest ona zapewne spowodowana odcigganiem
ich z martwego juz systemu korzeniowego przez bardzo suchg glebe.

Przypadek wydzielania aminokwaséw przez korzenie roslin w warun-
kach suszy wyttumaczyt Virtanen (6).

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

1. Wolne aminokwasy rozmieszczone sg w catym profilu glebowym.

2. W najwiekszych iloSciach wystepujg cystyna i cysteina, seryna i gli-
kokol, alanina oraz kwas asparaginowy.

3. Zaréwno na polu po owsie, jak i na polu po zycie stwierdzono
w profilach wiekszg zawarto$¢ wolnych aminokwas6w na obiekcie o stab-
szym wzro$cie roslin, niz na obiekcie o lepszym wzroscie roslin.
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ZUSAMMENFASSUNG

Grosse Verédnderlichkeit im Bau der Bodenprofile ist eng zusammengebunden mit
den Unterschieden des Vorrates in mineralische Nahriingsbestandteilen, was sich
in der biologischen Aktivitdt des untersuchten Mileus. Auf Grund der erhaltenen
Ergebnissen kann man folgern, dass:

1. Die freien Aminosiduren im ganzen Bodenprofil auftreten.

2. In grossen Mengen Kommen immer vor: Cystin und Cystein, Serin und Gli-
kokol, Alanin und Asparaginséure.

3. Auf dem Feld nach Hafer und Roggen wurde festgestellt, dass im Boden-
profil auf dem Obiekt mit schwachen Pflanzenwachstum mehr freie Aminosduren
auftreten als auf dem Obiekt mit besseren Pflanzenwachstum.

PE3IOME

Bosbliasi H3MEHYMBOCTb CTPYKTYPbl IOYBEHHBIX NpodHIel M cBA3aHHas ¢ 3TUM nH(pGe-
peHuuanus oOHJIHS KOPMOBLIX 3JeMEHTOB OTPAa3HJHCh Tak»Ke Ha OHMOJIOrHYECKOH aKTHBHOCTH
HccenyeMoi cpeabl. Ha OCHOBaHHH NOJyYeHHBIX Pe3yJNbTATOB MOXKHO CHAeNaTh CleaykolHe
BBIBO/IbI:

1. CpoGonHble aMHHOKHCJOTHI pacroJsiararoTcs BO BCeM IOYBEHHOM IpOdHIIE.

2. B Haubosiee 3HAUHUTEJNbHBIX KOJHUECTBAX IOCTOSIHHO IOSBJSIOTCS: UHCTHH, LHCTEHH,
CepHH, IVIHKOKOJ, allaHHH, a TaKxe acnaparHHoBasi KHC/IOTa.

3. Ha noJie mociie oBCca M Ha moJie mocae pKH oOHapyXeHo B npoduasx Gosee 3HAUH-
TeNbHOe COfepKaHHe CBOGOAHBIX AMHHOKHCJIOT Ha o0beKTe €0 clabbiM POCTOM KYJbTYD,
yeM Ha O0'beKTe C JYYIIHM POCTOM KYJbTYP.

STRESZCZENIE

Duza zmienno$¢ budowy profilow glebowych i wigzace sie z tym zrdéznicowanie
zasobnoéci w skladniki pokarmowe znalazio réwniez odbicie w aktywnosci biolo-
gicznej badanego $rodowiska. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna powie-
dzieé, ze:

1. Wolne aminokwasy rozmieszczone sg w calym profilu glebowym.
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2. W najwiekszych iloSciach wystepuja stale: cystyna i cysteina, seryna i gli-
kokol, alanina oraz kwas asparaginowy.

3. Na polu po owsie i na polu po zycie stwierdzono w profilach wiekszg zawar-
to§¢é wolnych aminokwas6éw ma obiekcie o stabszym wzroScie ro§lin niz na obiekcie
0 lepszym wzroS$cie ro§lin.



