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EFEKTYWNOSC UPRAWY GLEBY CIEZKIEJ
WYKONANEJ MASZYNAMI AKTYWNYMI
I TECHNIKA TRADYCYJNA *

Janusz Nowicki, Witold Niewiadomski, Grzegorz Buczynski

Instytut Uprawy Roli i Ro§lin AR-T — Olsztyn— — — _

W rozwigzaniu trudnosci uprawy gleb ciezkich powazng role przypi-
suje sie maszynom aktywnym. Zapewniajg one energiczniejsze — mniz
marzedzia bierne — spulchnianie uprawianej warstwy, ponadto moga pra-
cowaé w szerszym przedziale ,;wilgoci uprawowej”.

Niniejsze opracowanie przedstawia 5-letnie wymiki badan mad przy-
datnoscig glebogryzarki i ptlugofrezarki do uprawy czarne] ziemi ketrzyn-
skiej, w 4-polowym zmianowaniu.

METODYKA BADAN

Zrealizowano 5-letnie (1971—1975) Sciste, statyczne doswiadczenie po-
lowe na gruntach RZD — Lezany (60 km na wschéd od Olsztyna). Za-
lozono je w terenie plaskim, na typowej glebie cigzkiej (czarma ziemia
wlasciwa wytworzona z gliny sredniej; poziom préchniczny 30 cm o za-
wartosci czesci splawialnych 38—54%0, préochnicy 2,2—3,8%0; klasa boni-
tacyjna IIla i b, kompleks pszenny dobry). Do badan wprowafdzono 3 wa-
rianty uprawowe.

1. Uprawa glebogryzarkg — wszystkie zabiegi .podstawfowe (zamiast
orek) i doprawiajgce wykonano glebogryzarkg Rotavit Vitkovice 180;

2. Uprawa plugofrezarkg — uprawy podstawowe (zamiast orek) prze-
prowadzano plugofrezarkg PF-235, a pozostale uzupelniajgce brong waha-
dlowg BA-3,;

3. Tradycyjna uprawa pluzna —orki ma réing glebokos¢ (plytkie,

* Temalt zrealizowany w oparciu o idotacje IUNG w Pulawach i V Wydziatu
PAN.,
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‘$rednie i glebokie) doprawiane narzedziami biernymi (brony, drapacze,
waly itp.). ‘

Powyzsze kombinacje realizowano w 4-polowym zmianowaniu: bu-
raki cukrowe, bobik, pszenica jara, pszenica ozima (odmiany intensyw-
ne — zrejonizowane), przy dwu poziomach nawozenia mineralnego (niz-
szy 332,5 i wyzszy 498,8 kg NPK/ha $rednio na rok i 1 pole zmianowa-
nia). | _

Przyjeto losowy uklad do§wiadczenia, w 4 powtérzeniach. Ogélna
liczba poletek wynosita 96 (3 kombinacje uprawowe X 2 poziomy nawo-
zenia X| 4 powtorzenia X 4 rosliny), o powierzchni kazdego z nich do
uprawy i siewu — 40 m?. .

Wykonano nastepujgce badania: gleba — stosunki wodne, ciezar ob-
jetosciowy i zwiezlo§é, odezyn, zasobnos¢é w makroskladniki NPKMg oraz
prochnice; roslina — zachwaszczenie, plonowanie lgcznie z analizg warian-
cij (okreSlenie istotnos$ci ré6zni¢ miedzyobiektowych); wskazniki eko-
nomiczne — ustalenie liczby niezbednych zabiegdéw uprawowych (ope-
racji). : . '

Pobieranie préb oraz oznaczenia analityczne przeprowadzono wg przy-
jetych metod. | J

OMOWIENIE WYNIKOW

Liczby tabeli 1 wskazujg na brak zaleznosci stosunkéw wodnych gle-
by od poréwnywanych upraw w okresie od siewu do zbioru; najwymow-
niej potwierdzajg to Srednie warto$ci za 5-lecie, natomiast ciezar 'objé;—
tosciowy i zwiezlos¢ gleby wykazaly zréznicowania miedzyobiektowe
(tab. 2). Najsilniej zageszczalo warstwe uprawng gryzowanie. Plugofre-
zarka i uprawa tradycyjna pozostawily znacznie wyzszy stan spulchnie-

- Tabela 1
Wilgotno$¢ gleby w % s.m. Srednie z lat 1971—1975

Warstwa . Uprawa
Terminy badan gleby -
_— glebogryzarka  plugofrezarka  tradycyjna

Wiosna — rozpoczecie

prac polowych (re- 0—25 20,5 19,8 20,8

tencja pozimowa) 26—50 21,2 21,5 21,8
Pelnia wegetacji rolin 0—25 17,1 16,8 16,8 |

Srednie za sezon wege-  0—25 18,3 17,7 18,1

tacyjny ro$liny 26—50 18,7 18,3 18,7
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Tabela 2
Ciezar objetosciowy i zwiezlo§é gleby po zbiorze ‘roélin. Srednie z lat 1971—1975

Uprawa
Warstwa glebogryzarka plugofrezarka tradycyjna

gleby ciezar . . ciezar . cigzar egloé
cm objetoéciowy ZW‘QZIO_SZC " objetosc.owy IZ(WIQZ o-zc objetosciowy ;ngz O_SZC

g - Cm-3 kg *cm g . Cm-3 g cm g = Cm'3 g c<m

0—10 1,52 20,8 1,48 15,3 1,47 17,2

11—20 1,53 24,5 1,51 21,5 1,51 21,8

21-30 1,53 26,7 = 1,55 26,1 1,53 25,3

nia. Zalezno$é ta powtarzala si¢ regularnie we wszystkich sezonach, po-
lach plodozmianowych (roslinach) oraz poziomach nawozenia. Uzyskane
wyniki znajdujg uzasadnienie w $wietle wczeSniejszych prac z tego za-

kresu [1—4].
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Rys. 1. Substancja organiczna w warstwie 0—25 cm po zbiorze roflin (§rednie z
calego zmianowania i pozioméw nawozenia)
a — uprawa glebogryzarky, b — uprawa plugofrezarkg, ¢ — uprawa tradycyjna

Wobec braku uchwytnych réznic w chemiZmie gleby pominieto roz-
wazania tej cechy. Zostang tu jedynie oméwione iloSciowe zmiany sub-
stancji orgamicznej, ktoére wykazaly wyrazng regularnos¢ (rys. 1). Od
pierwszego roku badan az po ich zakonczenie, a takze w $wietle Sredniej
za b5-lecie gleba gryzowana wyréznila sie nawyzszg jej zasobnoScig.
Istotne znaczenie mogla tu mie¢ glebokos¢ stosowanej uprawy 1 stan
spulchnienia roli. Determinuje on energiczno$¢é przewietrzania gleby
a stad mineralizacje masy organicznej. Zasieg gryzowania nie przekra-
czal 18 cm, uprawy plugofrezarkg 25 m, orek przedzimowych (uprawa
tradycyjna) 28—30 cm.
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Druga zalezno$¢ ma charakter bardziej ogélny dotyczy bowiem suk-
cesywnego (z niewielkim zawahaniem w latach 1972—1973) ubytku sub-
stancji organicznej w glebie. Omawiany proces osiggngl tempo okolo
0,07% na rok (od 2,45% w 1971 r. do 2,09% w 1975 r.); glowng jego
przyczyng byla gospodarka bezobornikowa oraz konstrukcja zmianowania
(przewaga gatunkoéw o niskiej masie korzeniowej).

Tabela 3

Zachwaszczenie roélin §rednie (z calego zmianowania i pozioméw nawozenia)

Terminy badan Uprawa 1971 1975  Srednia

Przed pierwsza pielegnacja glebogryzarka 122 61 96
odchwaszczajaca plugofrezarka 94 76 83

w szt, m-? tradycyjna 61 52 67
Podczas zbioru roflin glebogryzarka 47 22 52
w szt. m~? plugofrezarka 26 23 43
tradycyjna 15 21 37

w kg - m-2 glebogryzarkg 0,43 0,07 0,24
zielonej masy plugofrezarkg 0,16 0,09 0,17
tradycyjna 0,07 0,09 0,13

Liczby tabeli 3 wyraznie ukazuja wyzszo§¢ techmiki tradycyjnej nad
maszynami aktywnymi, szczegdlnie na niekorzysé glebogryzarki. Po 5 la-
tach(1975) nastgpilo jednak zréwnanie, a nawet przestawienie pod tym
wzgledem kolejnosci upraw (zachwaszczenie wtorne wyrazone w kg/m?
zielonej masy).

Obserwowane zjawisko — spadek liczebnosci chwastow w wyniku
kilkuletniego stosowania po sobie maszyn czynnych — mozna okresli¢

mianem ,upraw powodujacych odchwaszczenie przez zachwaszczenie’.
Jego mechanizm wydaje sie nastepujgcy: dzieki dokladnemu wymiesza-
niu z gleba i przykryciu nasion, maszyny te stymulujg ich kielkowanie
i wschody. Istniejagce w pierwszych latach wzmozona inwazyjnos¢ za-
chwaszczenia w dalszych latach ulegla zdecydowanemu przytlumieniu
skutkiem wyczerpania sie zasobow nasion.

Analiza plonéw wykazala nieistotno§é¢ zré6znicowan miedzyobiektowych
dla wariantow uprawowych (tab. 4). Jest to szczegblnie zastanawiajgce w
odniesieniu do burakéw cukrowych i bobiku. Oba gatunki uprawia sie
zazwyczaj na glebach zwiezlejszych, znanych z duzych wymagan upra-
wowych.

Zroznicowanie nawozenia dzialalo silniej miz uprawa. Dowodzi tego
istotny (statystycznie udowodniony) wzrost plonéw burakéw i bobiku.
Obie pszenice nie zareagowaly juz tak silnie na ten czynnik; pominieto tu
interakcje uprawa X nawozenia (brak istotno$ci lgcznego dzialania).
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Tabela 4

Plony gléwne w q -ha-! (korzenie, nasiona, ziarno). Srednie z lat
1971—1975

Poziom nawozZenia NUR
Ro$lina Uprawa* (0,95)

nizszy - wyzszy q-ha

Buraki cukrowe glebogryzarka 512 547
plugofrezarka 510 556 15,4
tradycyjna 527 559

Bobik glebogryzarka 31,4 34,0
plugofrezarka 29,9 34,5 1,88
tradycyjna 30,4 35,0

Pszenica jara glebogryzarka 40,2 42,4 o
plugofrezarka 38,0 39,4 n.i.
tradycyjna 40,4 40,5

Pszenica ozima glebogryzarka 40,3 40,9
plugofrezarka 40,0 44,1 n.i.
tradycyjna 39,6 41,5

* Roéznice miedzy kombinacjami uprawowymi nieistotne.
Tabela 5

Liczba zabieg6w uprawowych przeprowadzonych w ciagu 1 roku. Srednie z lat 1971—1975

Zespol uprawowy*

Ro$lina Uprawa pozni-  przed- przed- wiosen- Suma
wny siewny zimowy ny '
Buraki cukrowe glebogryzarka 2.7 —_ 1,0 4,5 8,2
plugofrezarka 2,3 —_ 1,0 4,5 7,8
tradycyjna 5,0 — 1,0 5,3 11,3
Bobik ‘ glebogryzarka — —_ 1,0 3,3 4,3
plugofrezarka —_ _— 1,0 3,3 43
tradycyjna — —_ 1,0 4,3 5,3
Pszenica jara glebogryzarka 1,3 —_ 1,0 3,5 5,8
plugofrezarka 1,3 — 1,0 3,8 6,1
tradycyjna 2,0 —_ 1,0 5,0 8,0
Pszenica ozima glebogryzarka 2,5 3,5 —_ — 6,0
plugofrezarka 2,3 3,3 — — 5,6
tradycyjna 4,5 5,0 —_— — 9,5
Srednio na 1 pol: zmianowa-  glebogryzarka 1,7 0,9 0,8 2,8 6,2
nia plugofrezarka 1,5 0,8 0,8 2,0 6,1
tradycyjna 2,9 1,3 0,8 3,7 8,7

* Prace pielegnacyjne ujednolicone we wszystkich kombinacjach uprawowych.



154 , J. NOWICKI I IN.

Wobec niktych réznic w plonach, koncowa ocena poréwnywanych u-
praw sprowadza sie do testu ekonomicznego (tab. 5).

Stosowanie obydwu maszyn czynnych w okresie 5 lat spowodowalo
wydatne ograniczenie przejazdow roboczych w stosunku do uprawy tra-
dycyjnej. Uproszczono gléwnie zabiegi pozniwne i wiosenne (75%0 roslin
jarych i tylez pdl z mozliwoscig pelnych lub skréconych! upraw pozniw-
nych), natomiast w mniejszym stopniu — w przedsiewnych jesiennych
(w zmianowaniu tylko 1 pole przeznaczono pod oziming); w uprawach
przedzimowych uproszczen w ogoéle nie bylo (jednorazowe przejscie kaz-
dej maszyny czy narzedzia).

W zmianowaniu najwiekszg redukcje przejazdéw roboczych umozli-
wila plugofrezarka (ponad 2,5 przejscia rocznie w odniesieniu do tech-
niki tradycyjnej).

WNIOSKI

1. Stosunki wodne gleby (warstwa 0—50 cm) nie wykazaly wiekszej
zalezno$ci od poréwnywanych technik uprawowych. Stwierdzono nato-
miast silniejsze zageszczenie wierzchnicy na obiektach z glebogryzarksg:
(najwyzsze wartosci ciezaru objetosciowego i zwiezlosci gleby).

2. Na obiektach gryzowanych stwierdzono tendencje do wyzszej za-
wartosci substancji organicznej; ponadto w toku badan zaobserwowano
sukcesywny spadek zasobnosci gleby w ten skladnik jako wymik gospo-
darki bezobornikowej i doboru ros$lin w plodozmianie (brak typowych
-gatunkoé6w proéchnicotworczych).

3. Badania potwierdzily teze, ze maszyny aktywne, zwlaszcza glebo-
gryzarka, stymuluja rozwoéj chwastow (po uprawie tradycyjnej byly naj-
czystsze pola). Wykazano, ze zréznicawania miedzyobiektowe z czasem
ulegajg wyraznemu zatarciu. |

4. Stosowana technologia uprawowa nie miala wplywu na plony bu-
rakow cukrowych, bobiku, pszenicy jarej i ozimej (réznica nieudowod-
niona).

5. Uzycie maszyn aktywnych pozwolilo na redukcje liczby przejaz-
déw roboczych w stosunku do uprawy tradycyjnej. Ograniczenia te sg
mozliwe oczywiscie w zespolach uprawowych wymagajacych wigkszej
liczby zabiegéw (pozniwny, wiosenny i przedsiewny — jesienny).
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Anyw Hosuuxu, Buroavd Hesadosmcxu, I'acezon BYUUHbCKU

DPPEKTUBHOCTDE OBPABOTKU THAXKEJOW IIOYBEI
AKTUBHBIMU MAIINHAMM U TPAIMUIVOHHOMN TEXHUKON

Pe3moMe

B mnepuon 1971—1975 rr. Ha TAXKEJON JI04YBe IMIPOBOAUIMCE MCCJIENOBAHUA IO
CPaBHEHUIO 3 cJIefyIoIIuX cucteM ob6paborku: 1) mouBodpesa, 2) nayro-gpesa (OCHO-
BHble MEpPONPUATUS IJIyro-cpe3on, a JgOoNoaHuTeJbHble — 06aslaHCUPHO OGOPOHON),
3) TpaauMUMOHHAA NJjaxKHafg o0paboTka — BCHAILUKM HA Pa3HYyK TAyOMHY AOMOJIHM-
MbI€ IIaCCUBHBLIMU OPYAUAMMU.

Ykazandble BapMaHTHI ObLIM peaM30BaHbl B paMax ceBoobopora: caxapHas CBe-
KJIa-KOHCKMe O000bI-sipoBas HIUEHMLA-03MMasA IIIUeHuLa, [IPu ABYX YPOBHAX MUHE-
pannHOro ynobpeums. YcranoBieHo 0OoJiee CuUJIbHOE YIJIOTHEHME IIOYBBI IIOCJE IIOY-
BO(bpe3bl, a TaKiKe HeOOJbUIOe IIOBBIIEHME COAEePKAaHUA OPTaHMYECKOIO BeleCTBa
B 95TOM BapMaHTe B CPaBHEUMM C IJIYyro-gpe3oit M TpaauuuoHHON obpaborkoy. Hau-
‘0oJjiee umcTOe IoOJie ObLIO ITocye IJIYyxXHOM obpabBorkm, a Haubojiee 3acopeHHOEe —-
TIOoCJIe TIOYBOMPE3bl. YPOIKAMHOCTL PACTEHMII He 3aBucesa OT CUCTeMbl 06pPaboTKH;
CYLIEeCTBEHHOE IIOBBIIIEHUE ypoxKaeB HaOM:0/1aJIoOCh IIPU BBICUIEM YPOBHE yIOOPEHUM.
‘Ob6e aKTMBHBIE MAaIIMHBI ITO3BOJIANM COKPATMTBL B CPegHEM HA OKOJIO 2,5 pa3 4YUCIO
HeobxoaMMbIX paboymx mnpouneccos (B CPaBHEHMM C TPAAMUMOHHOM OOPabOTKOI).

’

Janusz Nowicki, Witold Niewiadomski, Grzegorz Buczynski

EFFECTIVENESS OF THE HEAVY SOIL TILLAGE BY MEANS
OF ACTIVE MACHINES AND BY THE TRADITIONAL TECHNIQUE

Summary

In the period 1971—1975 investigations on heavy soil on the comparison of the
following 3 tillage systems were carried out: 1) rotovator, 2) plough-miller (basic
measures executed by plough-miller, supplementary ones — by balance harrow),
3) traditional ploughing to different depth, supplemented by passive tools.

The above variants were realized within the crop rotation: sugar beets-horse
beane - summer wheat - winter wheat, at two mineral fertilization levels. Higher
soil condenzation was found after rotovator also a slight increase of the organic
matter content was observed in that variant as compared to plough-miller and
traditional tillage. The cleanest field was after ploughing, the heaviest weediness
" was after the rotovator application. The yielding of crops did not depend on til-
lage systems, whereas a significant growth of yields was observed at a higher
fertilization level. Both active machines contributed to a reduction by about 2.3
times of mecessary working passages (in relation to the traditional tillage).



