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GENETYCZNE UWARUNKOWANIA ZAWARTOSCI BIALtKA
W MLEKU KROW NA POMORZU ZACHODNIM

Barbara Wedzinska

Zaktad Hodowli Bydia AR w Szczecinie

WSTEP

Wobec wzrastajacego zapotrzebowania na Zzywnoéc, a w tym na
biatko jako jej najcenniejszy skitadnik, znacznie wzroslo zainte-
resowanie biaikiem w mleku krow. Dotychczas przedmiotem zaintere=
sowania hodowcéw byla raczej zawartoéé tiuszczu w mleku - odpo-
wiednio stymulowana finansowo. Jednak w miare postepu cywilizacji
i zwigzanych z nig zmian trybu zycia organizm ludzki potrzebuje
do prawidiowego rozwoju i funkcjonowania mniej skladnikéw wysoko=-
energetycznych, a bardziej peinowartosciowego biatka; o pozada-
nym skiadzie aminokwasowym. W pracy podano wyniki badan niektde-
rych autordéw zajmujacych sig okreélaniem wplywu réznych czynni=-
kow na zawartoéc biaika w mleku krow czarno=bialych. Celem pracy
byto okreslenie wpiywu ojca=matki oraz babki ze strony matki na
ksztaltowanie sig tej cechy u kréw cb, zapisanych do ksiag bydla
zarodowego dawnego wojewddztwa szczecifskiego.

PRZEGLAD LITERATURY

Obserwowany w ostatnich latach wzrost zainteresowania biat-
kiem mleka jest wynikiem jego wysokiej wartosci odzywczej [14],
stosunkowo niskiego kosztu pozyskiwania (5-6=krotnie nizszego niz
biatka w migsie) [3, 19] oraz dodatniego skorelowania zawartosci
biatka z zawartoscia innych skladnikéw mleka [1, 15]. W celu za=-
chgcenia hodowcéw do pracy nad zwigkszaniem zawartosci biatka w
mleku wielu autoréw proponuje zmiang struktury cen za jednostke
biatka i tiuszczu w mleku, ustalajac proporcje odpowiednio jak 2:1
lub nawet 3:1 [3, 6]. Obecnie w mleku kroéw czarno-biatych notuje
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sig¢ nizszy procent biatka niz tiuszczu. Wynosi on érednio od 3,16
do 3,80%, a wspbélczynnik zmiennoéci cechy 6 do 19% [1. 7., 8, 19,
20, 23].

Wysokie wartoéci wspdiczynnika powtarzalnosgci i odziedziczal=-
noéci podawane przez wielu autoréw (tab. 1) oraz korelacje gene=
tyczne z innymi parametrami mlecznoéci (Q; z zawartodécia tiuszczu
w mleku waha sig od 0,48 do 0,77) [1, 9, 13, 18] rokuja nadzieje
na uzyskanie postepu hodowlanego w drodze selekcji i doboru przod-
kow.

Tabela 1

Wartosci wspbéiczynnikéw odziedziczalnosci (h2) i powtarzalnosci
(R) procentowe] zawartosci biaitka w mleku kréw CB wediug réznych

autoroéw
Rok Autor pozycja literatury h2 R
1956 Robertson i wsp. [18] 0,48 -
1957 Johanson [12 ] 0,33-0,38 -
1960 von Krosigk [13] 0,45 0,40-0,60
1963 Laben [14] 0,50 -
1964 Sawicka [19 ] 0,27-0,95 -
1964 Wunder, McGilliard [22] 0,36 -
1967 Butcher [1] 0,47 0,61
1968 Gacula i wsp. [5] 0,36=0,45 0,56-0,79
1968 Gaunt i wsp. [9]] 0,36-0,56 0,42-0,66
1969 Mather i wsp. [15] 0,72 0,54
1969 Mather i wsp. [16]] 0,58 0,59
1974  Janicki [11] 0,31-0,76 -
1975 Renner, Kosmack [17 ] 0,88

»

Korelacje fenotypowe migdzy zawartosécia bialka a zawartoscig
ttuszczu sa wysoce dodatnie, a z wydajnosécia mleka nisko ujemne,
(tab. 2), totez selekcja kréow w kierunku jej powigkszenia nie po=-
winna w sposob istotny zmniejszac ani wydajnodci mleka, ani tym
bardziej zawartosdci tiuszczu w mleku.

Spodréd czynnikéw $rodowiskowych majacych wplyw na zawartosc
biatka w mleku na czoio wysuwaja sig¢:

1) wiek, stanowiacy 3=-4% zmiennodci tej cechy [9, 13], przy

czym najwiecej bialka zawiera mleko kréw mtodych, w 1 laktacji[2,
23];
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Tabela 2

Wartodci korelacji fenotypowych miedzy zawartosécia bialkae
w mleku a zawartodcia tluszczu i wydajnoécia mleka, wedtug
réznych autoroéw

Wartodc wsp. korelacji
procentowej "zawartosci
Rok Autor pozycja literatury biatka

z procentu z wydajno=
tiuszczu dcia mleka

1956 Robertson [18] 0,372 -0,033
1962 Gaunt i wsp. [7] 0,621 -0,205
1962 Slack [20] 0,630 -

1963 Erb i wsp. [4] 0,640 -

1964 Gaunt, Corwin [8] 0,534 -

1964 Sawicka [19] 0,361 -0,047
1966  Zurkowska [23] 0,40-0,70 =0,1 do =0,4
1967 Butcher [1] 0,621 0,205
1974 Janicki [11] 0,300 -

2) okres laktacji - od poczatku do II, III miesiaca notuje sig
spadek, a nastepnie do VI i VII wzrost zawartosci biaika w mleku
[2, 8, 19, 23];

3) miesiac ocielenia, stanowiacy 8,8% zmiennoéci ogdélnej za-
wartoéci bialka [17]: wartosci maksymalne notuje sig przy ociele=-
niach wiosennych, minimalne = przy zimowych (14, 19].Niemaly wpiyw
ma réwniez stan zdrowia kréw - na przykiad mastitis moZze spowodo-
waé spadek zawartosci bialka w mleku o okoio 12% [14].

Zamieszczone w tabeli 1 wartosdci wspdiczynnika odziedziczal=-
nosci dla zawartoséci bialka w mleku kréw czarno=bialych wahaja sig
od 0,33 do 0,88 (érednio 0,5), co pozwala oczekiwac poprawy tej
cechy w drodze selekcji buhajéw i doboru kréw odznaczajacych sig
wysoka zawartoscia bialka w mleku. Istotny wpiyw buhaja na zawar=-
toé¢ biatka w mleku cérek wykazuje wielu autorow [2, 3, 5, 11, 17,
21], natomiast Gaunt i wsp. [9] uwaza ten wpilyw za  przypadkowy.
Zmiennodé wywotana wpiywem ojca stanowi od 9,5 do 18,8% ogdlnej
zmiennodci zawartoéci biatka w mleku cérek [5, 17].Zalezno$éc mig=-
dzy wartoscia matki i cérki pod wzgledem zawartosci biaika w mle-
ku okredlit Robertson i wsp. [18], podajac wspdéiczynnik korelacji

Fem = 9.238. Hanna i Cunningham [10] stwierdzaja, ze dane dotycza~-
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ce wydajnosci poisidéstr i matek zwigkszaja dokladnoéc indeksu
krow o 15%.

MATERIAL I METODY

Praca ta podejmuje probg okreslenia wpiywu przodkéw na zawar-
tosé biatka w mleku kréw czarno=biatych na Pomorzu Szczecinskim.
Material badan to = 956 pierwiastek zapisanych w ksiggach giéwnej
i wstepnej wojewodztwa szczecifiskiego, dla ktérych zgromadzono da=-
ne o wydajnoséci matek w 1 laktacji. Krowy te pochodza po 58 réz=-
nych buhajach. Dla zbadania wpiywu ojca wybrano 8 buhajow repre-
zentowanych najliczniej w badanej populacji cérek, tworzac grupy
ojcowskie o liczebnosci od 25 do 96 sztuk (razem 380 kréw).

Wpilyw matki badano w dwéch ukiadach:

1) w obrgbie grup ojcowskich,

2) poza tymi grupami.

W obrebie grup ojcowskich zbadano 377 par matka-corka, nato-
miast poza grupami ojcowskimi - 956 par. Dodatkowo przeprowadzo=-
no obliczenia zalezno$ci migdzy krowami a ich babkami ze strony
matki, jednakze dotycza one bardzo nielicznego materiaiu - 103 par
babka=wnuczka.

Obliczenia zaleznoéci miedzy matkami i cérkami oraz migdzy bab=-
kami i wnuczkami dokonano za pomoca rachunku regresjii prostoli-
niowej, wyznaczonej réwnaniem Y = a + bX, gdzie Y - zmienna za=-
lezna (wartoéé cérki lub wnuczki), X - zmienna niezalezna(wartoséc
matki lub babki). Wplyw ojca badano metoda analizy wariancji jed-
noczynnikowej nieortogonalnej.

WYNIKI

Wpiyw ojca

Badaniem objeto 380 cérek osmiu buhajéw. Charakterystyka sta-
tystyczna 8 grup ojcowskich zostata podana w tabeli 3. Najwigk-
sza zawartos$é biatka w mleku wykazaty cérki Leeuwardera 4908 K
(érednio 3,46%), za$ najnizsza cérki Klejnota 2481K (érednio 3,20%).
Najwieksze wyréwnanie tej cechy (V% = 4,7% ) zaobserwowano w gru=
pie cérek Hoarne Caesara 613 G By, natomiast najsiabsze wyréwna=-
nie (V% = 10,5% ) = w grupie cérek Klejnota 2481K. Ogéiem zmien=-
no8c zawartodci bialka w badanej grupie kréw jest niewysoka (V%-
= 6%) i odpowiada wynikom podawanym w piémiennictwie.
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Réznice w zawartosci bialka migdzy grupami cérek poszczegdle-
nych buhajéw badane metoda analizy wariancji okazaly sie wysoko
istotne (P < 0,01). Wyniki obliczen analizy wariancji zamieszczo-
no w tabeli 4.

Tabela 4

Tabela wynikowa analizy wariancji badajacej wpiyw ojca
na procentowa zawartosé¢c biatka w mleku kréw

Rodzaj zmiennosdci n’ SS MS Fo
Ogdélna 379 15,5 - -
Migdzygrupowa 7 3,1 0,443  13,29%%

Wewnatrzgrupowa (biad) 372 12,4 0,033

gdzie:

n’ «~ liczba stopni swobody,
SS =« suma kwadratéw odchylen,
MS = sredni kwadrat odchylen,

F, = wartosc¢ empiryczna kryterium Fishera.

W wyniku przeprowadzenia nowego, wielokrotnego testu rozstepu
(opartego na statystyce Duncana) ustalono, ze réznice wysoko isto=-
tne (P < 0,01) wystapily miedzy cérkami Leeuwardera 4908K,B.J.C.
6 GZg i J3.C. 24 G Zg a cérkami buhajéw: Klejnot 2481K, Hoarne C.
613 G By, Nefryt 55 G Sz, Roland 80 G Sz i Effy’s 259 G By. Nato=
miast réznice statystycznie istotne (P < 0,05) wystapily miedzy
cérkami Klejnota 2481K a cérkami Rolanda 80 G Sz i Nefryta 55G Sz.

Wpiyw matki

,

W grupie kréw niespokrewnionych.
Badaniem objeto 956 par matka=cédrka. W grupie cérek drednia zawar=
tos¢ biatka w mleku wynosila 3,32%, przy wspéiczynniku zmiennosci
rownym 6,6%, natomiast w grupie matek érednia zawartosé¢ wynosita
3,25% biatka w mleku przy 6,2% rozrzucie. Rozklad zawartodci biakl-
ka w mleku cérek i matek obrazuje rysunek 1. Obliczony wspdiczyn=
nik korelacji migdzy matka i cérka dla zawartosci biatka w mleku
wynosi 0,140 i jest wysoko istotny (P < 0,01), a wspéiczynnik re-
gresji bCm réowny jest 0,135% bialka. Prosta regresji wyraza sie

@ rownaniem Y = 2,88% + 0,135X, gdzie Y = zawartos$é biatka- w mleku
corki,; X = zawartos$é biatka w mleku matki. Graficzny obraz powyz=-
szego roéwnania przedstawia rysunek 2.
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Rys. 1. Rozklad cechy zawartosci biatka w mleku matek i cdérek
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Rys. 2. Graficzny obraz zaleznos$ci pomigdzy procentowa zawartoscia
biatka w mleku kréw a ich matek i babek

W obrebie grup ojcowski1ich. Do obliczen
uzyto 377 danych z 1 laktacji cérek poprzednio omawianych 8 bu-
hajéw oraz odpowiadajacych im danych o matkach tych kréw. Charak-
terystyka statystyczna par matka-cérka w grupach ojcowskich przed-
stawiona zostaia w tabeli 5.

W tabeli 6 zamieszczono wartosci wspéiczynnikow regresji i
korelacji miedzy matka i cérka w obrgbie grup ojcowskich. Sa one
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Tabela 5

Charakterystyka statystyczna par matka=c6érka w obrebie grup ojcow=
skich, dotyczaca zawartosci biaika w mleku kroéw

Corki Matki Przewaga

Nazwa i numer ojca n = s Vv % - Vv cﬁ;gk
% % matkami
Leeuwarder 4908 K 76 3,47 0,20 5,8 3,26 0,21 6,3 0,21
B.J.C. 6 G Zg 9% 3,42 0,18 5,3 3,32 0,25 7,7 0,10
J.C. 24 G Zg 39 3,410,177 5,0 3,33 0,20 6,0 0,09
Hoarne C. 613 G By 50 3,25 0,15 4,7 3,22 0,21 6,6 0,03
Nefryt 55 G Sz 38 3,29 0,20 6,0 3,23 0,20 6,1 0,07
Klejnot 2481 K 26 3,20 0,34 10,5 3,23 0,21 6,5 -0,04
Roland 80 G Sz 25 3,30 0,25 7,7 3,18 0,10 3,2 0,12
Effy’s 259 G By 27 3,27 0,18 5,5 3,25 0,19 5,9 0,02
Ogétem 377 3,36 0,21 6,2 3,26 0,22 6,8 0,10

Tabela 6

Wartosci wspétczynnikéw korelacji (r) i regresji (b_. )
migdzy zawartoscia biaika w mleku kréw i ich matek
w obrebie grup ojcowskich

Nazwa i numer ojca n r bcm

Leeuwarder 4908 K 76 0,063 0,061°
B.J.C. 6 G Zg 926 0,244** 0,172
J.C. 24 G 2Zg 39 0,410** 0,352
Hoarne C. 613 G By 50 0,182** 0,058
Nefryt 55 G Sz 38 0,246** 0,263
Klejnot 2481 K 26 0,173%* 0,103
Roland 80 G Sz 25 0,163** 0,410
Effy’s 259 G By 27 0,543** 0,507
Ogétem 377 0,241*% 0,226

¥*Statystycznie wysoko istotna wartosé r.
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bardzo zréznicowane i (z wyjatkiem grupy lL.eeuwardxra 4908 K) wezy=
stkie wysoko istotne (P <0,01). 35rednia wartodé¢  wspélczynnika

korelacji dla 377 par matka=cérka w 8 grupach wynosi 0,241, nato=

miast wspéiczynnik regresji cérki wzgledem matki wynosi drednio

0,226% biaitka. W tabeli 7 podano réwnanie prostych regresji obra=

zujacych powyzsze zaleznosci, zad na rysunku 3 graficzny obraz

tych réwnan. ‘

Tabela 7

Réwnania prostej regresji Y = a + bX opisujgce zalezno-
$ci zawartoéci biatka w mleku kréw od ich matek w obre-
bie grup ojcowskich

Nazwa i numer buhaja=-ojca Réwnanie prostej regresji
Leeuwarder 4908 K Y = 3,27% + 0,061 X
B.J.C. 6 G Zg Y = 2,85% + 0,172 X
J.C. 24 G Zg Y = 2,24% + 0,352 X
Hoarne C. 613 G By Y = 3,06% + 0,058 X
Nefryt 55 G Sz Y = 2,44% + 0,263 X
Klejnot 2481 K Y = 2,87% + 0,103 X
Roland 80 G Sz Y = 2,004 + 0,410 X
Effy’s 259 G By Y = 1,62% + 0,507 X

Y « oczekiwana zawartos¢ bialka w mleku cérki,
X = zawartosé biatka w mleku matki.

Wplyw babki ze strony matki

Analizowano zaleznoéé zawartoéci biaika w mleku w 103 parach
babka=wnuczka. W grupie wnuczek érednia zawartos¢ biaika w mleku
wynosila 3,41%, w grupie babek 3,29%;wartosci wspoiczynnikow zmien=
noéci - odpowiednio 6,6% i 7,9%. Rozklad badanej cechy w grupach
wnuczek i babek przedstawiono na rysunku 4. Obliczona wartoéc wspdi-
czynnika korelacji migdzy babka i wnuczka réwna jest 0,120 ( P>0,05),
a wspélczynnik regresji wnuczki wzgledem babki b, = 0,104% biai=-
ka. Odpowiednia prosta regresji, opisujaca tg zaleznoséc, przebie=
ga wedtug réwnania Y = 3,07% + 0,104 X, gdzie Y -« zawartos$c biai=-
ka w mleku wnuczki, X - zawartoéé biatka w mleku babki. Graficzny
obraz powyzszej zaleznoéci zamieszczono na rysunku 3.
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PODSUMOWANIE

branych pod uwage buhajéw wystapily sta-
réznice w procentowej zawartoéci bialka
czym najwigksza éredniag zawartoécig biai=

cérki buhaja Leeuwarder 4908 K, a naj=

mniejsza wartoscia tej cechy = cérki Klejnota 2481 K (odpowiednio

3,46 i 3,20% biatka).
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2. Obliczony w 956 parach matka=-cérka wspéiczynnik korelacji
miedzy matke a cérka wynosi 0,140 (P < 0,01) przy cérkach niespo-
krewnionych; odpowiedni wspéiczynnik regresji wynosi 0,135 pro=
cent.

3. W obrgbie grup ojcowskich zaleznoéci cérek od matek sa zréz-
nicowane i na o0g6il wysoko istotne. Wspdiczynnik wynosi &érednio 0,241
(od 0,063 do 0,534), wspéiczynnik regresji cérki wzgledem matki
wynosi érednio 0,226% biatka (od 0,061 do 0,507%).

4. Zaleznogé¢ krowy od babki, obliczona na 103 parach babka-
-wnuczka, nie wykazala statystycznej istotnosci (P > 0,05). Wspdi-
czynnik korelacji réwny jest 0,120, wspédiczynnik regresji wnuczki
wzgledem babki wynosi 0,104% biaika.

5. Przedstawione wartosci wspdéiczynnikéw korelacji i regresji
w wigkszoéci wypadkéw zgadzaja sig¢ z wynikami badan innych auto-
row, jednakze moga one by¢ zawyzone szeregiem wplywéw drodowisko=-
wych, nieujetych w niniejszej pracy. Dlatego bardziej szczegdlowe
badania genetycznych uwarunkowan zawartoséci biatka w mleku k roéw
nalezatoby prowadzi¢ z uwzglednieniem czynnikéw érodowiskowych.
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b. BeHa3uHBCKA

I'EHETUYECKUE QAKTOPH COZIEPXAHIA BEJKA B MOJIOKE KOPOB
B 3AIATHOM MPUMOPEE

Pea3awwume

B Tpyzme MccnemoBamM reHeTHYECKMO (GAKTOPH BAUANONE HA NPOLEHT

GeNKa B MOJIOK® YEPHO-NMECTPHX KOPOB BMNMCAHHHX B KEUTM  IJIEMEHHOTO
ckoTa BoeBoAcTBA llenmu, Onpezensnnm Bausmue orua (P < 0,01), mare-
Pu u GaGyLKM CO CTODOHHW MaTepu, BumsHume MaTepm MCCIOZOBAIM B Npe-
fenax OTUOBCKUX TPynn (cpeAHuft KO3PPUUMEHT KOPPENALMUM I .=0,241)
M BHE 3TUX I'pynm (rmc = 0,140). Koppensauua MexXy coZepxaHueMm 0el-
Ka B MOJIOK® MaTepeit M nouepeil Ouia B OCOMX CIYyYaaX CTATUCTUYECKHU
BhCOKOCcymecTBeHHO) (P < 0,01), 3aBucuMOocTM B nmapax: G6adymka — BHy-

YKa He OHIM cTaTUCTMYecKM cymecTBeHHwmu (P > 0,05) zns cozepxa-
HUA Genka B Mojoke (r,. = 0,120),
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GENETIC FACTORS OF THE PROTEIN CONTENT
IN THE MILK OF COWS IN THE WESTERN POMERANIA

Summary

Genetic factors affecting the protein per cent in the milk
of black-and-white cows entered in the cattle pedigree books in
the district of Szczecin were studied. The influence of father
(P <0.01), mother and grandmother on the mother's side was de
termined. The influence of mother was investigated within the fa=
ther's groups (mean correlation coefficient Fmc = 0.241) and be-
yond them (rmc = 0.140). Correlations between the protein content
in the milk of mother and daughter were in both cases statisticale
ly highly-significant (P < 0.01). Relationships in the pairs: grand=-
mother-granddaughter, were not statistically significant (P> 0.05)
for the protein content in the milk (rbw = 0.120).



