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BIOLOGICZNE OCZYSZCZENIE SCIEKOW Z PRODUKCJI MASY
CELULOZOWEJ ZAWIERAJACYCH ORTO-FENYLOFENOLAN
SODU

Czestaw Leszczynski

Instytut Celulozowo-Papierniczy w Lodzi

Zrebki drewna skladowane w skladach na otwartej przestrzeni ule-
gajg w roznym stopniu atakom mikroorganizméow, w wyniku ktorych
nastepuje ubytek masy drewna, zmniejszenie w nich zawartosci celulo-
zy i pogorszenie jakosci mas celulozowych otrzymywanych ze zrebkow
0 obnizonej jakosci.

Dla zapobiegania tym szkodom stosuje sie zabezpieczenie skladowa-
nych zrebkow roznymi srodkami chemicznymi o wilasnoséciach grzybo-
i bakteriobdjczych. Jednym z takich s$rodkow jest o-fenylofenolan sodu
(OFFNa). Zwigzek ten w prowadzonych przez Instytut Technologii Drew-
na badaniach zostal uzyty do zabezpieczania zrebkéw sosnowych.

Wprowadzenie OFFNa do zabezpieczania zrebkéw drewna w warun-
kach przemystowych stwarzalo mozliwos$¢ przechodzenia tego $rodka do
cieczy poprodukcyjnych. Ciecze te w postaci S$ciekéw pocelulozowych
poddawane sg nastepnie biologicznemu oczyszczaniu metodg osadu czyn-
nego. Mozna sie wiec bylo spodziewaé¢ wystgpienia toksycznego dzialania
OFFNa zawartego w $ciexach na organizmy osadu czynnego.

W celu okreslenia wplywu OFFNa uzytego do zabezpieczenia zreb-
koéw sosnowych na przekieg i efekty procesu oczyszczania metodg osadu
czynnego $ciekow, otrzymywanych z masy celulozowej siarczanowej, wy-
konano w Instytucie Celulozowo-Papierniczym badania [1], ktére objety:

— do$wiadczenia laboratoryjne nad zachowaniem sie OFFNa w wa-
runkach roztwarzania siarczanowego; -

— dos$wiadczenia laboratoryjne nad wplywem OFFNa na proces
oczyszczania $ciek6w pocelulozowych metodg osadu czynnego;

— okreslenie wplywu przemystowego skladowania zrgbkow zabezpie-
czonych na zawarto§¢ OFFNa w cieczach poprodukcyjnych;

— okreslenie wplywu sciekéw z roztwarzania siarczanowego zreb-
kow zabezpieczonych OFFNa i skladowanych przez okres 4 miesigcy na
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przebieg i efekty oczyszczania Sciekéw osadem czynnym, w warunkach
przemystowych, w Ostroleckich Zakladach Celulozowo-Papierniczych
(OZCP).

W poczatkowej fazie badan starano sie wyjasni¢ wplyw warunkow
siarczanowego roztwarzania drewna na zachowanie sie OFFNa. Dla ilos-
ciowego oznaczania zawarto$ci OFFNa w cieczach poprodukecyjnych i §cie-
kach postuzono sie opracowang w Instytucie 'Celulozowo—Pa‘pierni»czym
metodykg opartg na techmice chromatografii gazowej [1]. Stwierdzono,
ze o-fenylofenolan sodowy nie ulega rozkladowi w warunkach siarcza-
nowego roztwarzania zrebkow. Cala ilo$¢ dodanego OFFNa do reaktora
(warnika) pozostawala w cieczy powarzelnej w stanie mie zmienionym po
zakonczeniu roztwarzania zrebkow drzewnych.

Majgc wiec na uwadze mozliwosé przedostania sie do $ciekow catej
ilosci OFFNa, dodanego do zrebkéw w momencie ich zabezpieczenia
w stosie, wykonano badania laboratoryjne nad oczyszczaniem osadem
czynnym SciekOw posiarczanowych z dodatkiem réznych ilosci OFFNa.
Oczyszczanie S$ciekow zawierajacych OFFNa prowadzono réwnolegle
w dwoch ukladach — w ukladzie pierwszym stosowano osad czynny nie-
przystosowany, a w uktadzie drugim osad czynny przystosowany do pra-
¢y w obecnosci r6znych dawek OFFNa.

Doswiadczenia te pozwolily stwierdzi¢ ujemny wptyw OFFNa na prze-
bieg biochemicznego oczyszczania S$ciekow — stopien redukeji BZT;
Sciek6w — malal ze wzrostem stezenia OFFNa. Na przyklad po 24 godz.
oczyszczania osadem czynnym redukcja BZTs; w probie kontrolnej wy-
nosila 94%,, w probie zawierajgcej 25 mg/l OFFNa — 82% i w probie
zawierajgcej 100 mg/l OFFNa juz tylko ok. 49%o. Natomiast przy oczysz-
czaniu osadem czynnym przystosowanym do $cieké6w zawierajgcych
ok. 120 g/l OFFNa uzyskano 54% redukcje BZTs. Dane te wskazujg, ze
adaptacja osadu czynnego do OFFNa jest mozliwa i wplywa korzystnie
na efekty oczyszczania. Tym miemniej dodatni wplyw adaptacji na spraw-
no$C¢ procesu oczyszczania maleje wraz ze wzrostem stezenia OFFNa
w Sciekach.

Obserwacje mikroskopowe osadu czynnego pracujacego w obecnosci
o-fenylofenolanu wykazaly, ze przy stezeniach fenolanu w granicach 25-
-60 mg/l sciekdw osad czynny stawal sie wylgcznie bakteryjny, a przy
wyzszych dawkach OFFNa (120-240 mg/l) obserwowano dodatkowo
zmniejszanie sie rozmiaréw klaczkéw bakteryjnych i rozluznienie ich
struktury. Jest to zjawisko szczegdlnie niekorzystne, powodujgce straty
osadu z ukladu oczyszczania i oczywiscie znaczne pogorszenie efektow
oczyszczania Sciekow.

W nastepnej fazie badan oznaczano zawartos¢ OFFNa w cieczach po-
warzelnych z laboratoryjnego roztwarzania zrebkow zabezpieczonych za
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pomocg OFFNa i skladowanych w stosie przez pewien okres. Stwierdzo-
no wowczas, ze zawartos§¢ OFFNa w $ciekach uzyskanych z roztwarzania
zrebkow zabezpieczonych i skladowanych w stosie jest mizsza ok. 4 do
8 razy miz w S$ciekach z roztwarzania zrebkow zabezpieczonych i nie
skladowanych. Zawartos¢ OFFNa w $ciekach z roztwarzania zrebkow
skladowanych przez 2 miesigce wynosita 6%, a skladowanych przez 4
miesigce 3% w stosunku do dawki OFFNa uzytej do zabezpieczania
zrebkow. W tym ostatnim przypadku, w warunkach celulozowni w Ostro-
tece, stezenie OFFNa w $ciekach doplywajgcych do oczyszczalni biolo-
gicznej wynositoby ok. 7 mg OFFNa/l, przy stosowaniu dawki zabezpie-
czajgcej w wysokosci 5,4 kg OFFNa/t bezwzglednie suchych zrebkow.

Stwierdzenia te pozwolily przeprowadzi¢ w skali przemyslowej pro-
by roztwarzania zrebkow, zabezpieczonych za pomocg wyzej wspomnia-
nej dawki OFFNa i skladowanych przez okres 4 miesiecy, bez powaz-
niejszej obawy o gwaltowne zalamanie sig¢ procesu biologicznego oczysz-
czania $ciekoOw.

Przed rozpoczeciem roztwarzania zrebkow zabezpieczonych osad czyn-
ny w oczyszczalni OZCP adaptowano do dawki 7 mg OFFNa/l. Przy tej
dawce OFFNa redukcje BZT; $ciekow odpowiadaty uzyskiwanym przy
oczyszczaniu $cieké6w nie zawierajgcych o-fenylofenolanu. W obrazie mi-
kroskopowym osadu nie zaobserwowano takze odchylen od normalnego
dla tej oczyszczalni skladu i stanu organizmow wskaznikowych osadu
czynnego.

W okresie przemyslowego roztwarzania zrebk6é6w zabezpieczonych do
oczyszczalni doptywaly $cieki zawierajgce jedynie 1,0-1,5 mg OFFNa/l.
Odplyw z oczyszczalni wykazywal stezenie OFFNa do 0,5 mg/l, czyli
stopien rozkladu fenolanu w procesie biologicznego oczyszczania Sciekow
wynosit przecietnie ok. 65%. Wielkos¢ redukcji BZT; $ciekow odpowia-
data normalnie wystepujgcej w oczyszczalni. W obrazie mikroskopowym
osadu czynnego nie zaobserwowano niekorzystnych zmian.

Pozostaly w biologicznie oczyszczonych $ciekach o-fenylofenolan so-
dowy zostanie odprowadzony do rzeki Narwi. Po rozcienczeniu Sciekow
wodg rzeczng stezenie fenolanu w wodzie rzeki Narwi mna wysokosci
Ostroleki wyniesie ok. 0,002 mg OFFNa/l. Takie stezenie fenolanu sodo-
wego jest dopuszczalne w $wietle wymagan wladz administracyjnych
w zakresie czystosci wod powierzchniowych.

WNIOSKI

Wykonane w skali laboratoryjnej i przemystowej badania nad wptly-
wem na oczyszczanie metodg osadu czynnego Sciekéw pocelulozowych
zawierajacych o-fenylofenolan sodowy, uzyty do zabezpieczania zrebkow

5 — Ochrona drewna, II
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drzewnych, pozwolily na sformutowanie nastepujgcych stwierdzen i wnio-
skow ogdélnych:

o-fenylofenolan sodowy uzyty do zabezpieczenia zrebkéw sosnowych
skladowanych w stosie przez okres 2-4 miesiecy ulega w do$¢ znacznvm
stopiu (94-97%0) rozkladowi w okresie pozostawania w stosie. Zwigzek
ten ulega takze rozkladowi w procesie utleniania biochemicznego $ciekow
pocelulozowych, z tym jednak ze stopien rozkladu maleje wyraznie ze
wzrostem stezenia fenolanu w $ciekach.

Osad czynny wykazuje zdolnoéé adaptacyjng do pracy w obecno$ci
niewielkich (do 8 mg/l) stezen o-fenylofenolanu sodowego. Przy wyzszych
stezeniach fenolanu w $ciekach posiarczanowych nastepuje ograniczenie
zdolnosci adaptacyjnej osadu czynnego oraz wyraznie toksyczne dziala-
nie na mikroorganizmy osadu i zmniejszanie sie stopnia usuwania ze
sciekéw substancji dajacych sie rozkladaé biologicznie.

W przypadku roztwarzania zrebkéow zabezpieczonych dawkg 5,4 kg
OFFNa/t b.s. zrebkéw i skladowanych przez okres 4 miesiecy, znajdu-
jacy sie w Sciekach pocelulozowych fenolan w ilosei do 1,5 mg/l nie po-
wodowal zaklécen w pracy biologicznej oczyszczalni i niekorzystnych
zmian stopnia redukcji BZT; $ciekow.

Biologiczne oczyszczanie $ciekow z otrzymywania mas celulozowych
ze zrebkow sosnowych, zabezpieczonych za pomocyg o-fenylofenolanu so-
dowego w ilosci ok. 5-10 kg/t b.s. zrebkow, jest mozliwe, bez obawy
wystapienia zaklécen w pracy oczyszczalni biologicznej lub zmniejsze-
nia sprawnosci oczyszeczania.
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4. JJewuncxku

BMOJIOTUYECKAS OYMCTKA CTOYHBIX BOL
B ITPOU3BOJACTBE IIEJJIOJO3HOM MACCHI,
COIEPZKAIIUX O-PEHUJIPEHOJAT HATPUS

Pe3zwwMme

Mccnenosano Bauanue o-ceHmadenonasTa HaTpysA, MCIOJb30BAHHOrO IJA 3all[M-
Tbl COCHOBOM IIEIbI, Ha IPOLECC OYMCTKM METOAOM AKTMBHOTO OCAXKACHMUA CTOYHBIX
BOZ B IIPOM3BOZCTBE CyJb(ATHOM LIEJJIIOJI03HOI Macchl, IIOJyYaeMoOil M3 3allMIIeHHOA
1{elbI. ’ [
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YCTaHOBJIEHO, YTO cofeprRaHme o-heHnnadeHonATa B CTOYHbIX BOJAAX IPKU PacTBO-
peHMy 3alMIIEeHHOM ILEIbI, CKJIQIMPOBaHHO) B TedyeHue 2-4 MecsALEB, COCTABJIAET
3-6%0 ero KoJIMYecTBa, MCIOJb30BAHHOTO AJsA 3allMThI LIENbl, a TaKXXe 4YTO TaKoe
colepXaHye B CTOYHBIX BOAAX He BIMAET OTPMLATENbHO HA YCJIOBUA U 3¢ PeKrThI
OMOJIOrMYECKOM OYMCTKM CYJNb(aTHBIX CTOYHBIX BOJ.

C. Leszczynski

BIOLOGICAL TREATMENT OF EFFLUENT FROM O-PHENYL-PHENOLATE
IN PRODUCTION OF CHEMICAL PAPER-PULP

Summary

The effect of sodium o-phenyl-phenolate used for protection of pine chips in
clearing performed by the method of activated sludge obtained in the production
of sulphate chemical paper-pulp acquired from protected chips was investigated.

It was ascertained that the contents of o-phenyl-phenolate in effluent when
the protected chips weathered for 2-4 months were solubilized was 3-6% of the
total quantity used for protection of paper chips and that such quantity in effluent
had no detrimental influence on the conditions and effect of biological treatment of
sulpheric effluent. '
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