ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1983 z. 238

- BILANS PRODUKCJI BIALKA ROSLINNEGO
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Problem produkcji i racjonalnego wykorzystania bialka w zywieniu
ludzi i zwierzat malezy do najwazniejszych zagadnien gospodarki rolno-
-zywnosciowe] naszego kraju. Jak wynika z licznych danych FAO 1
WHO zaliczono go do bardzo istotnych dla wszystkich krajow s$swiata.

Zatozony w maszym kraju (do roku 1990) bardzo wysoki wzrost spo-
zycia produktow pochodzenia zwierzecego, a szczegdlnie miesa 1 jego
przetwordw, oraz zaplanowany powazny (3-krotny) wzrost eksportu mie-
sa, wymaga zwiekszenia produkecji zwierzecej blisko 100°¢ w stosunku
do stanu osiggnietego w ostatnich latach.

Z zamieszczonych danych,- dotyczacych prognozy wzrostu spozycia
artykulow spozywczych na 1 mieszkanca w latach 1971-1990, mozna
wnioskowa¢ o rozmiarze zadan czekajgcych nasza gospodarke rolno-zyw-
nosciows. Obzrazu3e je zestawienie:

/
rodzaj artykulu 1971 ~ 1990
mieso i przetwory 53,1 kg 85—95 kg
mleko i przetwory 262,0 kg 320—333 1
jaja i przetwory 186,0 szt. 250 szt.
ttuszeze 20,8 kg 26 kg
cukier 39,8 kg 47-—49 kg
owoce _ 32,0 kg . 65—70 kg
warzywa 107,0 kg 145—160 kg

, ’ l_
Natomiast spadek spozycia powinien nastgpi¢ w artykulach:

- przetwory zbozowe 131,0 kg - 85—90 kg
ziemniaki 190,0 kg 100--110 kg

W omawianym okresie przewiduje sie roéwniez wzrost spozycia wo-
dek i piwa. Stgd zmniejszenie konsumpcji przetworow zbozowych i ziem-

2¢
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niakow nie stworzy rezerw, ktére moglyby-byé wykorzystane na pasze,
gdyz zostang one zuzyte przez przemyst fermentacyjny.

Rozpatrujac caloksztalt problematyki bialka w kraju, tj. jego pro-
dukecji 1 wykorzystania w zywieniu ludzi i zwierzgt, i analizujgc mate-
rialy opracowane przez poszczegblne resorty i Komisje Planowania Go-
- spodarczego dochodzi sie do wniosku, ze deficyt biatka koncentruje sie
wokot zywienia zwierzat, czyli ogélnie biorgc — gospodarki paszowej.

Znanym jest powszechnie fakt, ze dla utrzymania obecnego poziomu
| produkcji zwierzecej nieodzowne jest pokrywanie miedoboru bialka pa-
szowego przez import wysokobialkowych srut, maczki rybnej i zboz.
Import tych skiadnikoéw w ostatnich latach wahal sie w granicach:

— wysokobiatkowe $ruty i surowce roslinne okolo 700 tys. ton,

— magczki rybne 130-150 tys. ton,

— zboza 2000 tys. ton.

Obecnie krajowy deficyt biatka paszowego oceniony jest na okoto
15-17%/0 w stosunku do potrzeb. Z analizy materiatdéw dotyczacych zalo-
zonych planéw produkcji roslinnej i zwierzecej (i wynikajgcych z tego
potrzeb paszowych) wynika, ze deficyt bialtka bedzie coraz bardziej sie
poglebiat.

Wedlug zaloZohych planéw produkcja mieszanek paszowych w 1980 r.
1 dalszych latach ma przekroczy¢ 40%0 (w roku 1970 — 25%6) w stosunku
do ogoélnej ilosci skarmianych pasz tresciwych. Oblicza sie, ze w roku
1990 dostawy wysokobiatkowych komponentéw bedg musialy byé rzedu
3,3 mln/t w stosunku do 0,86 mln/t w roku 1970. Import zas makuchow
1 mgczek musialby utrzymaé¢ sie na poziomie 1700 tys. ton, natomiast
zb6z co najmniej w skali dotychczasowej. Jesli przyja¢, ze dla racjo-
nalnego zywienia zwierzgt udzial mieszanek pelnoporcjowych dobrze zbi-
lansowanych powinien byé znacznie wyzszy miz zakladane 40 czy 45%o,
to zapotrzebowanie na pasze ogdlnie, a na komponenty wysokobiatkowe
w szczeg6lnosci, jeszeze bardziej wzrosnie.

Ten potegujacy sie deficyt bialtka zuzywanego na pasze wynika stad,
ze na wyprodukowanie 1 kg bialka zwierzecego zuzywamy przecietnie
0-6 kg bialka roslinnego. Wykorzystanie bowiem bialka paszowego w
produkcji zwierzecej waha sie $rednio w granicach 18-20%; w zaleznosci
od rodzaju zwierzat i jakoSci przygotowanej mieszanki paszowej moze ,
by¢ nieco wyzsze lub jeszcze mniejsze.

Omoéwienie szczegdlowe i dokladne wyliczenie bilansu produkcji bial-
ka ro$linnego jest niezmiernie trudne, poniewaz zagadnienie to wigze
si¢ SciSle z problematyka jego przeznaczenia i wykorzystania.

Bardzo czesto styszy sie wypowiedzi, ze kraj nasz produkuje dosta-
teczng ilo§¢ biatka, ze nie ma zadnego deficytu itd. Tymczasem dokladna
analiza ilosci produkowanych przez rolnictwo surowcow i analiza po-
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trzeb wskazuje jaka jest rzeczywista sytuacja. Taka analiza pozwala tez
na wyciggniecie odpowiednich wnioskéw i sugerowanie pewnych poczy—
nan i drég dla rozwigzania tego problemu.

W zamieszczonych tabelach 1-4 przedstawiono dane na temat pozio-
mu i struktury produkcji bialka roslinnego w kraju. Sg to liczby z lat
ostatnich, jak réowniez zakladane wielkosci produkcji, arealu zasiewow
i plonow w latach przysztych.

Ogblne zasoby bialka paszowego — roSlinnego i zwierzecego, w la-
tach 1970/71 i 1974/75 przedstawiono w tabeli 2.

Z tabeli 1 i 2 wynika, ze najwiekszg ilos¢ bialka roslinnego, bo prze-
kraczajgcg 60%0 ogdlnych zbioréw, dostarczajg czesci wegetatywne roslin.

“Ilo$é jego uzyskana w ziarnie zb6z wynosi okolo 36%, natomiast z olei-

stych ok. 2%, a strgczkowych zaledwie 1,2%0. Analizujgc te materialy
stwierdza sie wyrazny wzrost produkeji bialka roslinnego w latach 1965-
-1974. W omawianym okresie wyniost on okoto 1300 tys. ton, a najszyb-
sze tempo charakteryzowalo tu zboza. Wynikalo to, jak wiadomo, ze
wzrostu plonéw ziarna jak réwniez zwiekszenia arealu uprawy jeczmie-
nia i pszenicy. Drugg grupg ziemioptodow, ktore zwiekszyly ogélng pule
bialka, to rosliny okopowe, wéréd nich glownie buraki cukrowe i oko-

Tabela l
Poziom i struktura produkcji biatka roélinnego w Polsce wlatach 1964—1974
1965 1970 1974
Wyszczegblnienie tys. ton % tys. ton o tys. ton %

Produkcja biatka roslinnego

ogodlem 4,217 100,0 4,834 100,0 5,507 100,0
Bialko ro$§'in zbozowych 1,357 32,2 1,410 20,2 1,988 36,1

wtym:

Zyto ' 647 15,3 429 8,9 621 11,3

pszenica 327 7,8 459 9,5 639 11,6
Bialko ro$l'n straczkowych 91 2,1 73 1,5 65 i s
Bialko ro$l'n cleistych _ 118 2,8 131 2,7 115 2,1
Bialko z cze$ci wegetatywnych 2,651 62,9 3,220 66,6 3,339 60,6

w tym: ' .

ziemniaki o 460 10,9 534 11,2 525 9,5

buraki cukrowe

(korzenie iliscie)’* 173 4,1 180 3,7 183 3,3

okopowe pastewne 51 1,2 - 64 1,3 63 -« 1,2

siano ogétem 770 18,3 - 929 19,2 1,031 18,7

zielonki i pastwiska 1,017 24,1 1,328 27,5 1,336 24,3

“stoma ’ 128 3,0 113 2.3 148 2,7
owoce 1 warzywa 52 1,2 63 1,3 1.3 1,0

* Korzenie iliscie lacznie.
Z rédlo: obliczenia wiasne IPF.
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Tabela 2
Struktura zasobéw biatka paszowego w Polsce wlatach 1970/71—1974/75
1970/71 ' 1974/75
W yszczegdlnienie tys. ton % tys. ton % 1970/71
: %

Zasoby biaika ogotem 4,445 100,0 5,519 100,0 124,2

wtym: ’
produkcja krajowa 4,040 90,9 4,699 85,1 116,3
z importu 405 9,1 820 14,9 202,5
Pasze treSciwe 1,373 31,0 2,344 42,5 170,7
zbozowe 972 5 21,9 1,710 31,0 . 175,9
z produkcji krajowej 772 17,4 1,359 24,6 176,0
z importu 200 4,5 351 6,4 175,0
sruty 1 makuchy 244 5,5 446 8,1 182,8
z produkcji krajowej 110 2.5 69 1:3 62,7
zZ importu 134 3,0 31T 6,8 281,1
maczki zwierzece 105 2,4 142 2,6 135.2
z produkcji krajowej 34 0,8 50 0,9 147,0
z importu 71 1,6 S 1,7 129,6
straczkowe - 52 1,2 46 0,8 88,5
Ziemniaki 347 7,8 345 6,3 99,4
Pastwisko i ziclonki 1,329 29,9 1,336 24,2 100,5
Okopowe pastewne  / 64 1,4 62 1,1 97,0
Buiaki cukrowe 41 0,9 749 0,9 119,5
Siano i sloma 1,112 25,1 1,181 21,4 106,2
Owoce i warzywa 9 0,2 2 0,0 23,0
Mleko 150 3,4 182 3,3 121,3
Jaja 1 0,0 2 0,0 200,0
Bialko niekonwencjonalne 15 0,3 16 0,3 106,7

Zrédto: Obliczenia wlasne IPF na podstawie danych zawertych w rocznikach statystycznych GUS dla analizo-
wanych lat, rocznikach handlq zagranicznego GUS oraz nieopublikowanych danych GUS.

powe pastewne. Oblicza sie, ze lepsze plonowanie i rozszerzenie uprawy
burakéw cukrowych (korzenie -+ liécie) dostarczylo dodatkowo ca 16 tys.
ton biatka. Bardzo powazny procent jego ogblnej masy bo az ok. 43 przy-
pada na zielonki (uprawy polowe i trwate uzytki zielone).

Jak wynika z danych w tabeli 1, nie ulegl on w omawianym okresie
wiekszym zmianom. Niepokojgca mnatomiast jest sprawa wyraznego
zmniejszenia si¢ produkcji biatka ro$lin strgczkowych i to zaréwno prze-
znaczonych na cele jadalne, jak i paszowe. Majac na uwadze zawartosé
bialek w tych roslinach, jak réwniez mozliwosci zastosowania nasion
tych cennych ro§lin bezposrednio w zywieniu czlowieka, obserwowane
zjawisko jest wysoce niekorzystne. Podobnie staby stosunkowo wzrost
produkcji biatka z roslin oleistych, a nawet pewne tendencje znizkowe

ocenia sie negatywme. -
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Odrebnym problemem, ktéry wymaga szerszego omoéwienia i dysku-
sji, sg ziemniaki. Sg one dotychczas w glownej mierze zuzywane na pa-
sze. Chociaz jest to produkt wybitnie weglowodanowy dostarcza pokaz-
na ilo$¢, bo okolto 100 ogélnej ilosci produkowanego w kraju biatka.
Z drugiej strony, przy stosunkowo niewysokiej koncentracji tego sklad-
nika w bulwach, nieodzownme jest jego uzupeinienie celem zapewnienia
racjonalnego wykorzystania energii zawartej w tej paszy.

Oceniajgc ogdlng sytuacje w zakresie ilosci i struktury produkowa-
nych bialek roslinnych w kraju w latach ubieglych oraz analizujgc za-

g y Tabela 3
Powierzchnia zasiewéw poszczegdlnych ro§lin w rolnictwie krajowym do roku 1980
(dane wyrazon= w tys. hektaréow)

1975 1976 1977 1980

Powierzchnia uzytkéw rolnych (sady,
lgki, pastwiska) 19208,7 19180 19120 19060
Powierzchnia zasiewdow 14674,4 14700 14700 14650
Zboza ogétem : 7864,1 8200 8150 8500
Pszenica : 1892,1 2234 2100 2400
Jeczmien 1335,1 1416 1400 2000
Kukurydza na ziarno' 14,8 50 110 400
Straczkowe na ziarno 228,9 230 220 © - 200
Przemystowe ’ 983,8 1115 - 1215 x 1297
Buraki cukrowe ‘ 495,9 530 600 635
Oleiste 322,4 410 415 440
Wiodkniste 92,9 100 105 135
Ziemniaki 2580,9 2530 2400 2300
Pastewne ogélem 2525,9 2125 2270 1880
Koniczyny + lucerny 993,9 980 1035 880
. Kukurydza na zielonke 437,7 485 530 700
Warzywa - 253,3 260 265 | 290
Pozo- tale ; 237,6 220 180 183

lozone powierzchnie zasiewu oraz zbioroéw do roku 1980 wymika (tab.
3, 4), ze wzrost produkeji bialtka ros$linnego ma nastgpi¢ giéwnie w wy-
niku zwiekszenia plonéw ro$lin z jednostki powierzchmi, a stosunkowo
nieznacznie w wyniku zmian struktury zasiewu.

Wedlug danych z roku 1976, Srednie plony ksztaltowaly si¢ naste-
pujgco: zb6z 2,68 t/ha, burakéw cukrowych 28,7 t/ha, oleistych 2,42 t/ha,-
ziemniakow 20,3 t/ha. Na lata 1990 zaklada sie¢ dalszy wzrost zbiorow
podstawowych pltodéw rolnych, mianowicie, przewiduje si¢ dla — zboz
3,60 t/ha, burakéow cukrowych 39,0 t/ha, ziemniakéow 26,0 t/ha. Czy za-
lozone tak wysokie $rednie plony oraz zbiory ogoélne da sie uzyskaé,
trudno jest w tej chwili ocenic.
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Tabela 4
Plony i zbiory podstawowvch roélin
Plony w t/ha Zbiory w tys. ton
1975 1980 1975 1980
Ztoza ogblem 2,49 3,00—3,10 19 557 25 500—26 350
Buraki cukrowe . 30,60 33,00 15170 21 000
Olziste 2,30 2,45 742 1 000 ¢
Ziemniaki 18,00 20,00—21,00 46 429 46 000—48 300
Siano lgkowe 6,19 6,50 15 479 16 445
Warzywa — — 4189 ' 5100
Owoce — — 1 384 . 2400

Duzy udzial gleb lekkich w ogélnej ilosci gruntéw ornych w kraju
i stale zmniejszanie si¢ powierzchni gruntéw ornych moze uniemozliwié
uzyskanie zamierzonej produkcji. Z zalozen Ministerstwa Rolnictwa i
IHAR wynika, ze do roku 1980 powinnismy uzyskaé okolo 24 mln ton
zb6z, zatem okolo 3229 miln ton bialka ogolnego. Uzyskanie tej produk-
" cji jest realne. Na dalszy jednak réwnie szybki postep w zakresie wzro-
stu plonéw ogélnych i masy bialka patrze¢ malezy bardziej ostroznie.
Dla zalozonych bowiem planéw zwiekszenia produkeji roslinnej nieod-
zowne jest wydatne zintensyfikowanie dostawy s$rodkéw wytwarzania i
badan naukowych, we wszystkich kierunkach zwiagzanych z rolnictwem
(genetyka, hodowla, nawozenie, nawadnianie, ochrona roslin, mechaniza-
cja prac itd.). W przeciwnym razie podniesienie plonéw na tak wysoki
poziom okaze sie niemozliwe. \

Szczegélnie trudnym problemem do rozwigzania bedzie uzyskanie do-
statecznej iloSci bialka na potrzeby zywienia zwierzat jednozolagdkowych.
Dotyczy to produkcji mieszanek dobrze  zbilansowanych pelnoporcjo-
wych, jakie wymaga nowoczesna wyspecjalizowana produkcja zwierzeca.
Analiza dostepnych materialéw wskazuje, ze gtéwny udzial w zapptrze-
bowaniu i konsumpcji bialka roélinnego przypada na bydlo — 59-60%0;
na trzode chlewng i na dréb odpowiednio 21-26 i 11-13%0.
- Z programu rozwoju wytwoérczoSci zwierzecej, szczegblnie trzody i
drobiu (jednozolagdkowce) oraz mozliwoéci pokrycia potrzeb paszowych
wlasng produkejg wynika, ze be¢dziemy zmuszeni do powaznego importu
wysokobiatkowych skladnikéw paszowych. Ukierunkowanie zatem na-
szej dzialalno$ci gospodarczej powinno zmierzaé do tego, aby import ten
ograniczy¢ do minimum. Trzeba z naciskiem podkrefli¢, ze istnieje duzo |
rezerw i mozliwosci rozwigzania problemu bialtkowego. Wlasciwe ukie-
runkowanie prac badawczych — podstawowych i stosowanych, oraz
wdrozenie osiggnie¢, jakie juz zostaly wykonane w kraju i na $wiecie,
pozwoli zamierzony cel uzyskaé. Istotnym zagadnieniem przy rozwiazy-
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waniu problemu bialkowego powinna by¢ zintegrowana dzialalno$¢ wielu
dyscyplin naukowych. Takie zalozenie przy$wiecaly m.in. realizowanemu
obecnie Badawczemu Programowi Rzgdowemu (PR-4) o hasle , Optyma-
lizacja produkcji i spozycia biatka”, w powigzaniu z prowadzonymi ba-
daniami w ramach tematéow weztowych i resortowych.

W ramach prezentowanego referatu rozwaze¢ niektore kierunki dzia- -
lania sposréd bardzo wielu, ktore moim zdaniem efektywmie i szybko
moglyby wplynaé na poprawienie ujemnego bilansu biatka (produkcji
do zapotrzebowania). Zdaje sobie sprawg, ze z uwagi na bardzo szerokg
problematyke i powigzanie ze sobg wielu czynnikéw i zagadnien, wypo-
wiedz moja bedzie mie¢ charakter tylko fragmentaryczny. Nie chcial-
bym rowniez ustosunkowywac sie do tego, ktore z przedstawionych kie-
runkow, czy zadan sg najwazniejsze, ani ich kolejno szeregowac.

Wydaje sie, ze w chwili obecnej najwieksze mozliwo$ci zwigkszenia
zasobow bialka tkwig w racjonalnyrn wykorzystaniu istniejgcej masy.
Moim zdaniem, marnotrawstwo w zywieniu zwierzat, olbrzymich ilosci
bialka jakie zostalo przez rolnictwo wyprodukowane, jest niemozliwe do
akceptacji. Gléwna przyczyng jest tu niepelnowartosciowos¢ biatka roslin-
nego. Jedynie zielone czesSci roslin 1 ziemniaki wykazujg zblizong war-
toéé bialka do’ bialka jaja i kazeiny. W ziarnach zboz, ktore sg gtowny-
mi dostarczycielami bialek w zywieniu zwierzat i powazng role odgry-
wajg w dostarczeniu biatek dla ludzi (w krajach rozwijajgcych sig 57%0
ogodlnego zapotrzebowania na biatko pokrywajg zboza), z reguly brakuje
lizyny, w mniejszym stopniu takze treoniny 1 tryptofanu. W roslinach
stragczkowych lizyna wystepuje najczescie] w nadmiarze, brak jest na-
tomiast aminokwaséow siarkowych (metioniny, cystyny) oraz tryptofanu
[3]. Poprawienie zatem wartosci biologicznej biatka, przez wprowadze-
nie tych limitujgcych aminokwasow, pozwala na osiagnigcie bardzo du-
zych oszczednao$ci biatka roslinnego w zywieniu zwierzat.

7 uwagi na coraz wigksze zuzywanie ziarna zbo6z, takze ,,chlebowych”,
na cele paszowe (pszenicy 50°/o, zyta 600, a jeczmienia, owsa i kuku-
rydzy — 90%), [4], poprawa wartoéci biologicznej biatka w nich obecne-
go o kilka tylko procent jest niezmiernie wazne dla gospodarki kazdege
kraju. Osiggniecie tego celu moze nastgpi¢ przez:

1) wprowadzenie aminokwasow syntetycznych DL-metioniny i L-li-
zyny. Uzupelnienie tych aminokwasow moze by¢ rozne, zaleznie od
skladu mieszanek paszowych; orientacyjnie na 1 tong paszy dla drobiu
dawka L-lizyny wynosi ok. 4-5 kg, a DL-metioniny 1 kg na tong;

2) produkcje wielosktadnikowych, dobrze zbilansowanych mieszanek
paszowych z udzialem odpowiednich ilo$ci magczek rybnych, migsnoko-
stnych i $rutéw roslin oleistych lub motylkowatych i innych (tu jednak
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mozliwosci sg ograniczone, z uwagi na brak odpowiedniej ilosci tych
komponentow);

3) wyhodowanie nowych odmian zbéz zasobnych zar6wno w biatko
jak i odpowiednie ilosci brakujgcych aminokwasow.

O efektywnosci podniesienia wartosci biologicznej pasz, poprzez wla-
Sciwe zbilansowanie potrzebnych organizmowi wszystkich skladnikow,
swiadczg dane praktyczne. W krajach takich jak Dania, Holandia wyko-
rzystanie biatka paszowego na produkcje bialka zwierzecego waha sie w
granicach 25-28%0, natomiast w Polsce i na Wegrzech wykorzystanie to
wynosi zaledwie 16-18%0. Innymi slawy, zamiast okolo 3,5—14 kg, my zu-
zywamy okolo 6 kg bialka roslinnego na wyprodukowanie 1 kg biatka
pochodzenia zwierzecego. Analizujac dane Swiatowego pismiennictwa
[2, 23, 26, 27 29], dochodzi sie do wniosku, ze najszybsza obecnie droga
poprawienia sytuacji jest wprowadzenie do mieszanek aminokwasow syn-
tetycznych 1 ro6wnoczesne zwiekszenie produkeji roslin o wysokiej zawar--
tosci bialka (motylkowe, oleiste). Na przykitad Wojahn' [17] stwierdza, ze
bobik daje najwyzszg produkcje biatka z 1 ha i 3 razy ‘wiecej lizyny niz
zboza. | | |

Prace genetyczne i hodowlane nad nowymi odmianami zb6z i innych
roslin bogatych w okreslone aminokwasy i bialko sg bardzo istotne ale
tez pracochtonne. Do ciekawych prac zaliczyé nalezy badania nad mu-
tantami kukurydzy Opaque-2 i Floury-2, .w ktérych zawartoéé lizyny
wynosi ponad 4, a udzial poszczegélnych frakcji biatek ulegl powaznej
modyfikacji (zmniejszenie ilosci prolaminy, zwiekszenie za$ ilosci albu-
miny, globuliny i gluteliny). Ciekawe s3. préby zwiekszenia iloéci biatka
i lizyny w jeczmieniu, poprzez wykorzystanie do tych prac jeczmienia
nagiego, pochodzgcego z Etiopii, a zawierajgcego duze ilosci bialka i lizy-
ny. Bardzo szeroko zakrojone sg prace nad poprawieniem skladu amino-
kwasowego i zwiekszenia zawarto$ci biatka pszenic; chociaz sg one nie-
zmiernie trudne jednak i tu spodziewane sg pewne osiggniecia. '

Obiecujgco pod wzgledem plondw, zawarto$ci biatka, lizyny i amino- -
kwaséw zawierajgcych siarke zapowiada sig¢ krzyzdéwka pszenicy z zytem
Triticale. Zawarto$cig i jakoscia biatka przewyzsza ona pszenice, a mak-.
symalne plony uzyskiwane w Meksyku wynosity 8,35 t/ha, podczas gdy ,
przy pszenicy 7,25 t/ha Zawartosé lizyny wynosita okolo 4%, a wiec jest
bardzo wysoka. Dalsze prace nad poprawieniem wiasciwosei wypieko-
wych i poprawieniem sktadu aminokwasowego bialtka, dla stworzenia lep-
szych form pastewnych, sg prowadzone w wielu krajach [11]. W Zwigzku
Radzieckim [10], obok ciekawych wynikoéw z pszenicy i (pszenzytem (w
tym ostatnim np. zawartoé¢ biatka wynosita 19-20), uzyskiwane plo-
ny w do$wiadczeniach siegaly 7,5 t/ha. Otrzymano réwniez nowe formy

jeczmienia, ktére zawieraly 13-16% biatka, a zawartosé¢ lizyny wymnosila
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4 5-6%0. Bardzo tez obiecujgce wyniki daty mutanty roslin strgczkowych
— lubinu, ktéry zawierat 52%/o biatka, grochu i bobiku o zawartosci 35%0
czyli o 8-10%/0 wyzszej zawarto$ci niz odmiany dotychczas zrejonizowane.

Ciekawe dane przytacza prof. Wojahn z NRD, twierdzagc, ze zwiek-
szenie produkcji zboéz (taka polityke prowadzimy w naszym kraju), a
szczegblnie zbéz o wysokiej zawartosci biatka, jest miezmiernie istotne
dla gospodarki paszowej. Stwierdzono bowiem wielokrotnie, ze zZboze za-
wierajgce 14%/o bialka w sim. pokrywa zapotrzebowanie na biatko $win
o masie 60 kg i wyzszym; zboze za$ zawierajace 16%0 biatka surowego —
zwierzat o masie od 35 kg wzwyz. Zaznacza jednak, ze nieodzowne jest
przy tym uzupelnienie lizyny, ktéra jest w niedoborze. Autor ten uwaza,
ze w przysztosci przy produkcji lizyny syntetycznej bedzie stosowana w
zywieniu $win monodieta, sktadajgca sie z wysokoplennych i wysokobial-
kowych nowych odmian zb6z z dodatkiem lizyny. Prof. Wojahn i inni
autorzy po$wiecaja réwniez wiele uwagi i zalecaja zwigkszenie produk-
cji roslin straczkowych i rzepaku, ktére obecnie sg niezmiernie cennymi
dodatkami w tuczu zbozowym trzody. Bobik mp. daje 50-70%0 wiece]
biatka surowego i 3-krotnie wiecej lizyny niz zboza; fubin stodki, upra-
wiany ma glebach piaszczystych, w poréwnaniu do zyta daje 2,3 razy
wiekszy zbior bialka strawnego i 2,5 razy wigkszy zbidr lizyny. Mowiac
o rzepaku, autor stwierdza, ze pod wzgledem ilosei bialka 1 energii plon
rzepaku 2,8 t/ha odpowiada mniej wiecej 4,5 t/ha pszenicy, zas uzysk
lizyny jest 3-krotnie wyzszy niz z pszenicy. '

Zagadnienia te jednak nie sg latwe do rozwigzania. Czesto bowiem
poprawienie sktadu aminokwasoéw, np. zwiekszenie ilosci lizyny ‘w ziar-
nie, prowadzi do zmniejszenia ogolne] ilo$ci bialka uzyskiwanego z hek-
tara. W takich przypadkach decydujgca role odgrywaja zagadnienia eko-
nomiczne — ogoélnogospodarcze.

Drugim kierunkiem dzialania, w celu optymalnego wykorzystania za-
sobow bialka roélinnego, jest zwigkszenie zuzycia biatka z zielonych
‘cze$ci rolin w zZywieniu zwierzat jednozolgdkowych. Jak wiadomo ToS-
liny zielone (trawy, lucerna, koniczyna i inne) przeznaczone'sg gltéwnie
dla przezuwaczy. W okresie letnim, jak wynika z licznych danych, ilos¢
skarmianego bialka zawartego w tych roslinach przewyzsza znacznie za-
pofrzebowanie tych zwierzat. W tym sezonie zywienia odczuwamy brak
dostatecznej ilosci energii, a mie biatka. Wykorzystanie zas bezposrednie
duzych ilosci roslin w formie zielonki, suszu czy kiszonek w zywieniu
zwierzat jednozolgdkowych jest niemozliwe z uwagi na wysokg zawar-
to$é blonnika i stosunkowo niskg koncentracje bialka.

W ostatnich latach opracowano dwie metody technologiczne, ktore
umozliwiajg , przerzucenie” czesci biatka skarmianego niepotrzebnie prze-
Zuwaczami, na zywienie trzody chlewnej i drobiu. Jedna z nich polega
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na termicznym wytraceniu biatka wraz z czescig karetonu oraz karote-
noidow z soku uzyskanego z rodlin zielonych droga mechanicznego ich
rozdrabniania i tloczenia — prasowania. W metodzie tej, ktorg zalecal
swego czasu Zubrilin w ZSRR, Pirie w Anglii, a ostatnio Hollo na Weg-
rzech i wielu autoréw ze Stanéw Zjednoczonych, uzyskuje sie trzy pro-
dukty: koncentrat biatka — mnajczesciej suszony, pozostaly po wytrgceniu
biatka sok — czesto zageszczony oraz suszony, nadto wytloczyny — pul-
pa, ktorg réwniez poddaje sie suszeniu. Nazwy uzyskiwarfych koncentra-
tow byly rézne: bietkowo-witaminyj koncentrat, leoprotein, Vepex, Pro-
xan itd. Metoda ta pozwala uzyskiwaé koncentraty bialkowe wysokiej
jakosci,, zawierajace 50 i wiecej procent biatka, a proby zywienione wy-
kazaly duzg ich efektywnos¢ w zywieniu trzody i drobiu. Strong ujemng
tej metody jest bardzo wysoka pracochtonnosé, bardzo duze zuzycie ener-
gii, duze koszty urzadzen zakladu, ktéry pracuje tylko w sezonie letnim.
Z tych tez wzgledow opisana metoda, poza skalg poltechniczna, nie zna-
lazta na razie szerokiego zastosowania w praktyce. W Polsce prace nad
uzyskaniem koncentratéw z soku roslin zielonych prowadzone sg glow-
nie w Instytucie Zootechniki oraz Instytucie Przemystu Fermentacyj-
nego. |

Druga metoda, opracowana w kraju, polega na zastosowaniu klasyfi-
kacji powietrznej — pneumoseparacji maczek — suszéw roslin zielonych
na frakcje bogate w blonnik, a ubogie w bialko. Pierwsze z mich sg
przeznaczone dla zwierzat jednozolgdkowych, pozostate dla przezuwa-
czy. Metoda ta nadaje sie szczegélnie do klasyfikacji suszéw z roslin,
ktorych poszczegélne czesci anatomiczne réznig sie sktadem chemicznym
(todygi, liscie, kwiatostany). Bardzo dobre efekty uzyskiwano np. przy
pneumoseparacji mgczki z lucerny, koniczyny, bobiku, wyki itd., a nie-
znaczne przy suszu z mlodych traw. Jak wykazaly badania przeprowa-
dzone w Stanach Zjednoczonych, zawarto$é biatka w poszczegdlnych cze-
Sciach lucerny jest bardzo zréznicowana. Przyjmujac za 1009/ 0gblna
ilos¢ biatka w lucernie, na liscie przypada okolo 75% (chociaz masa-ich
w stosunku do catej rosliny stanowi zaledwie 30-35%), w pozostalych
czeSciach, ktore stanowig 65-70%0 masy rosliny, zaledwie 259%6 ogblnej
ilo$ci bialka. Wydzielanie zatem czesci liSciowej z suszu lucerny. pozwa-
la uzyskiwa¢ koncentraty o zawartosci 30-34%0 biatka wlasciwego, kilka-
krotnie wyzszg zawarto§é witamin niz w suszu wyjSciowym i powaznie
cbnizonym poziomie blonnika. Badania wartosci biologicznej [16] prze-
prowadzone przez Stahmanna i in. wykazaly, ze biatko lisci odznacza sie
nizszg wartoscig niz biatko jaja kurzego, ale jest ona wyzsza niz biatko
migsa wolowego, kazeiny, soi i drozdzy. Opracowana metoda separacji
frakeji wysokobiatkowej nie wymaga zmian technologii suszenia roslin
W suszarniach bgbnowych i jest latwa do zastosowania. W linie pro-
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dukcyjng suszu wprowadzony jest tylko jeden agregat — pneumasepera-
tor wymagajacy do napedu bardzo malg ilos¢ energii. W chwili obecne]
prowadzone sg prace nad konstrukcjg agregatu, ktory dostosowany zo-
stanie do istniejacych typow suszarni stosowanych w rolnictwie.

Trzecim Kkierunkiem dzialania, zmierzajgcym do wykorzystania pro-
dukowanego na cele paszowe bialka roslinnego, jest ograniczenie strat
— jakie zachodzg podczas zbioru, konserwowania i przechowywania plo-
dow rolnych. Straty, jakie ponosi gospodarka z tego tytulu, wahaja sig
od kilku procent przy zbozach do 25-30%0, a nawet wigcej przy zielon-
kach i roslinach okopowych. Z uwagi na to, ze zagadnienie to jest bardzo
szeroko omawiane w roéznych opracowaniach ogranicze sie¢ do wskazania
bardziej istotnych spraw wzglednie bledéw popelnianych przy konser-
wacji i przechowalnictwie.

Oceniajac ogolnie metody konserwacji olbrzymiej masy produkowa-
nych ro$lin zielonych i ziemmiakéw uwazam, ze najodpowiedniejszg jest
dobrze przeprowadzona metoda kiszenia. W dobrze pokierowanym pro-
cesie fermentacji mlekowej, straty skladnikéw odzywczych nie przekra-
czajg 2,5-4%0; przyjmujgc ze utworzone kwasy organiczne sg réwniez
wykorzystywane przez zwierzeta, bedg one jeszcze mniejsze. Tymczasem
w praktyce straty zachodzace przy tej metodzie konserwacji dochodza
do 25-35%9. Gl6wnymi przyczynami sg tu:

1) wyciekanie sokow komoérkowych, zawierajqxc'ych bardzo cenne
skladniki odzywecze,

2) fermentacje uboczne, wywolane przez inng mikroflore rozwijaja-
cg sie obok bakterii kwasu mlekowego;

3) niewlasciwe zakladanie silosow, prowadzace do nadmiernego za-
grzewania sie masy roslinnej na skutek stabego utloczenia i pozostawie-
nia przez dlugi okres czasu bez przykrycia;

4) miewlasciwe zabezpieczenie zakiszonego surowca przed dostepem
powietrza w wyniku czego nastepuje gnicie grubej warstwy zewnetrznej
— powierzchniowej kiszonki.

W ostatnich latach opracowano szereg metod, ktore straty te ogra-
niczajg do minimum, a mianowicie:

1) sporzadzanie kiszonek z materiatu roslinnego Wprzednlo przewied-

- nietego lub, jesli to jest niemozliwe, wprowadzenie takich komponentow,

ktore soki te wchlaniajg jak — rozdrobniona stoma zbo6z, kukurydzy czy

tez susze roslin zielonych;
2) wprowadzenie czystych kultur bakterii kwasu mlekowego, w for-

mie $wiezej biomasy lub suchych preparatow (metoda taka zostala w
kraju opracowana i polega ma wykorzystamiu biomasy hbakterii kwasu
mlekowego, ktéra jako odpadowa uzyskiwana jest w Zakladzie Produkcji
Kwasu Mlekowego w Lesznie), wzglednie wprowadzenie konserwantow,
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jak np. kwas mréowkowy z solnym (0,56 dodatek mieszaniny obu kwa-
sow jak przyjeto w Finlandii) lub sole kwasu mrowkowego itd,

3) 1 4) zorganizowanie zbioru zielonek i ich zaladunek 'w czasie jak
najkrotszym i matychmiastowe - przykrycie folig, a mastepnie warstwa
ziemi, stomy czy innych posiadanych materiatow. :

Przy mechanicznym suszeniu ro$lin zielonych f po uzyskaniu- mgczki
straty ogélne ksztaltujg sie w granicach 3-5%o. Przechowywanie jednak
takiego produktu przez okres wielu miesiecy bez dodatkowego zabezpie-
czenia powoduje bardzo duze straty karotenu, aminokwaséw i innych
skladnikow odzywczych. Wykazano, ze- proces suszenia mechanicznego
jest tylko czescig zabiegu konserwujgcego; dla pelnego zabezpieczenia
wszystkich skladnikéw przed rozkltadem nieodzowne jest wprowadzenie
przeciwutleniaczy (np. Santoquinu lub ethoxyqinu w ilosci okoto 0,015
do 0,020%0), zgranulowanie suszu i stosowanie hermetycznych wypelnio-
nych gazem obojetnym silosow do przechowywania. W takich warunkach
uzyskuje sie produkt o majwyzszych wlasciwosciach odzywczych, przy
czym jest on trwaly przez caly okres przechowywania. '

Powaznym problemem zwigzanym z przechowalnictwem jest zabez-
bieczenie wilgotnego ziarna zb6z i kukurydzy zwiaszcza w lata mokre.
Wprowadzany coraz powszechniej kombajnowy zbiér sprawia, ze uzyski-
wane ziarno zboz, a szczegodlnie kukurydzy, jest zbyt wilgotne dla bez-
piecznego przechowywania. Duze ilosci ziarna, zbierane w krotkim sto-
sunkowo okresie, uniemozliwiajg natychmiastowe jego wysuszenie, na-
tomiast pozcstawienie wilgotnego bez konserwacji powoduje niebezpiecz-
ne -jego zagrzewanie. W wyniku rezwoju mikroflory i proceséw oddy-
chania ziarna powstajg duze straty, a przy jego zbyt silnym zaplesnieniu
nie nadaje sie do skarmiania (mozliwos¢ produkeji mykotoksyn).

Liczne badania krajowe i zagraniczne doprowadzily do opracowania
roznych metod konserwacji wilgotnego ziarna, zezwalajgce ma redukcje
strat i zachowanie go w jak najlepszym stanie jako paszy dla zwierzat.

Sposrod najczesciej stosowanych metod nalezy wymienic:

1. Przechowywanie ziarna w hermetycznych zbiornikach bez dodat-
ku konserwantéw. Sposob ten nadaje sie do ziarna zawierajgcego okolo
18-20%0 wody. Jej zasada polega ma wytlworzeniu, w wyniku oddychania -
ziarna, wyzszej koncentracji CO, i na tej drodze zahamowaniu TOZWOjUu
grzybéw. Przy metodzie tej ziarno uzyskuje lekko kwaskowy zapach, a

" czesto takze delikatny malot plesni. .

2. Przechowywanie ziarna o, duzej wilgotnogei, do 34>35"/ 0, przy za-
stosowaniu konserwantéw. Do najczeéciej stosowanych srodkéw konser-
wujacych nalezy kwas propionowy lub mieszaniny tego kwasu z 'innymi
niskoczasteczkowymi np. mréwkowym. Dawki tego kwasu uzaleznione
sg od wrilgfo“t‘nloéci konserwowanego ziarna i wahaja sie od okolo 0,5 do
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2,0%. Efektywnosé kwasu propionowego jako konserwanta jest bardzo
wysoka, a obszerne badania przeprowadzane na przezuwaczach i trzo-
dzie chlewnej wykazaly, ze jest on nietoksyczny [21]. Badania na kur-
- czetach wykazaly jednak [4, 24, 23], ze kwas propionowy wywiera pe-
wien ujemny wplyw na przyrosty wagowe zwierzat i zmiany fizjologicz-
ne w organizmie,

Drugim konserwantem, ktéry zostal ostatnio wprowadzony do kon-
serwacji wilgotnego ziarna jest amoniak, stosowany jako woda amonia-
kalna' o stezeniu ok. 25%0 amoniaku. Liczne prace wykonane w kraju
i zagranicyg [24] wykazaly wysoka przydatno$¢ tego konserwanta doda-
wanego w ilosci '1-3,5%/0 w zalezno$ci od wilgotnosci ziarna. Zasada kon-
serwacji i spos6b dodawania sé; podcbne jak przy -uzyciu kwasow. Do-
datnig strong stosowania wody amoniakalnej jest jej dostepnos¢ i niski
koszt zabiegu woraz dodatkowe wzbogacanie ziarna w azot (czes¢ amo-
‘niaku wigze sie ze skiladnikami ziarna) wykorzystywany przez przezu-
wacze. Stwierdzono rowniez, ze amoniak jest bardzo skuteczhym srod-
kiem do detoksykacji mykotoksyn wystepujacych czesto w ziarnie pora-
zonym grzybami.

Amoniak jest réowniez dobrym konserwantem dla wilgotnego ziarna
kukurydzy. Przy bardzo wysokich jego wilgotnoséciach, powyzej 40%0
(45-47%9), amoniak mozna stosowaé¢ jedynie do czasowego zabezpieczenia
ziarna na okres 4-6 tygodni, po czym trzeba je wysuszy¢. Zbyt duza
bowiem wilgotnosé i mozliwo$é rozwoju proceséw fermentacyjnych (bak-
teryjnych) uniemozliwia zakonserwowanie bardzo wilgotnego ziarna na
diugi okres. Dla bardzo mokrego ziarna kukurydzy, o wilgotnosci juz
powyzej 27-28%0, ktére ma by¢ skarmiane na miejscu w gospodarstwie,
najlepsza metodg konserwacji jest kiszenie. Badania oraz praktyka wy-
kazaly, ze kisi¢ mozna zaréwno ziarno w calosci jak tez dobrze rozdrob-
nione. Ten drugi sposéb, czyli rozdrobnienie ziarna przed zakiszeniem,
powinien byé powszechnie zalecany z uwagi na wigksze trudnosci roz-
drobnienia ziarna po zakiszeniu. Dokladne za$ wykonanie tej czynnosci
ma szczegdlne znaczenie dla pelnego wykorzystania skladnikéw przez
trzode chlewnas.

ZV(fartym bardzo istotnym ~k1erunk1em nie tylko poprawienia bilan-

su biatka roslinnego obecnie, ale ktéry decydowaé bedzie w duzej mie-

rze w przysztoéci o strukturze i ogoélnej produkeji biatka, jest zwigksze-
nie udziatu bialka ros§linnego w zywieniu cztowieka.

Na temat deficytu biatka w zywieniu czlowieka interesujgco” wypo-
wiada sie prof. L. Yoy [9]. Mowi, ze dawny poglad gloszacy jakoby ist-
niala obiektywna potrzeba spozywania biatka pochodzenia zwierzecego
. przez czlowieka jest bledny. Zaupotrzebowame to bowiem moze by¢ po-
kryte przez spozywanie wquczme produktéw roslinnych. Oczywiscie,
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efektywnos¢ spozywania bialek pochodzenia roslinnego jest mniejsza niz
w przypadku bialek pochodzenia zwierzecego, poniewaz sklad amino-
kwasowy tych ostatnich jest lepiej dostosowany do potrzeb organizmu
ludzkiego. Mimo to wigkszos¢ bialek roSlinnych pokrywa nasze zapo-
trzebowanie, pod warunkiem dostarczenia réwnocze$nie wystarczajgce]
ilo$ci energii.

Podobnych wypowiedzi jest bardzo wiele. Na tle tych pogladéw (o-
czywiScie nie nalezy moim zdaniem akceptowaé skrajnosci), poréwnujgc
z Innymi nasze racje zywieniowe i strukture spozycia mozna stwierdzi¢,
ze ilos¢ konsumowanego bialka roslinnego, szczegédlnie z bogatych w nie
nasion roslin strgczkowych i réznych warzyw, jest u mas stanowczo zbyt
mala. Zwigkszenie zatem konsumpcji bialka roslinnego przez czlowieka i
to w znacznie wiekszym stopniu niz dotychczas powinno mastgpié¢ albo
bezposrednio poprzez wzmozony udzial kogatych w nie nasion roslin:
grochu, fasoli, bobu i innych oraz warzyw, lub w formie koncentratow
biatka roslinnego. Mogg one zastepowa¢ mieso — teksturowane bialka
roslinne (TVP), wzglednie wystepowaé¢ w formie tzw. izolatow, wprowa-
dzonych do przetworéw miegsnych {1, 2, 5, 6, 13, 19, 20].

W naszym kraju zaczeto moim zdaniem bardzo intensywnie stosowac
rozne substytuty miesa, wprowadzajgc do przetworéow zaréwno koncen-
traty uzyskane z soi, jak réwniez koncentraty uzyskiwane z — kazeiny,
serwatki itd. (praca prof. dr Poznanskiego i in. AR-T Olsztyn). Nato-
miast droga pierwsza, polegajgca na zwiekszeniu bezposredniego udziatu
w racjach pokarmowych nasion roslin strgczkowych, czy warzyw, jest
wicigz racze] w sferze planéow, a nie praktycznego stosowania.

Podobnie wyglada sprawa zwiekszenia udzialu tych surowcow w zy-
wieniu zwierzat. Gléwmg przyczyng jest tu zbyt mata ich produkcja. Z
przedstawionych na wstepie danych wynikalo, ze produkcja tych zie-
mioptodow w naszym kraju w ostatnich kilkunastu latach wyraznie sig
zmniejszyta. Tymczasem ich nasiona mie tylko sg bardzo cennym sklad-
nikiem naszego pozywienia, lecz takze zywienia zwierzgt. W wielu do-
niesieniach porusza sie sprawe bro'biku jako cennego komponenta pasz,
zastepujgcego soje. Wartosc tej roshny ocenia sie ostatnio mie na pod-
stawie samych tylko plonéow (sg one bowiem stosunkowo miskie), ale na
podstawie tego, ile soi i mgczek rybnych mozna zastapi¢ efektywnie bo-
bikiem uzyskanym z 1 ha i porowna¢, jakie zyski ta produkcja przynosi.
" Problem wykorzystania bialek z zielonych cze$ci roslin, dla bezposred-
niego zywienia cztowieka, jest niezmiernie ciekawy. W ostatnim okresie
mozna zaobserwowaé tez znaczne nasilenie prac badawczych na ten te-
mat [5, 6]. Wszystkie one prowadzone sg w skali laboratoryjnej, nato-
miast wiekszych przedsiewzieé¢ ma skale przemystowg jeszcze nie podje-
to. Ogodlnie jednak nalezy stwierdzi¢, ze problemowi wprowadzenia du-
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zych iloSci bialka roslinnego w formie przetworowej i bezposSredniej do
racji pokarmowych dla ludzi poswieca sie na $wiecie bardzo duzo uwa-
gi. Jest to problem, ktéry bedzie mial w przysztosci bardzo duzy wplyw
na ksztaltowanie sie produkcji i wykorzystania biatka, a wiec ogdlnie na
jego bilans.

Konczac, chciatbym jeszcze raz podkresli¢, iz rozwigzanie wszystkich

zagadnien zwigzanych z produkcjg biatka roslinnego i jego wlasciwym
wykorzystaniem wymaga zintegrowanej dziatalnosci i scislej wspolpracy
szeregu dyscyplin naukowych. Problem jest bowiem mnader zlozony i
tylko przy takiej organizacji moze by¢ efektywmiej rozwigzany.
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Kazunexn Llebuorxo L

BAJAHC ITPOM3BOJACTBA PACTUTEJIBHOI'O BEJKA
B OTEYECTBEHHOM CEJILCKOM XO3fAMCTBE

Pe3dwmMme

ComnocraBienne aMHaMuKM pPa3BUTUA DPACTEHMEBOLYECKON M IKMBOTHOBOJLYECKOST

NPOAYKLMM NPUBOAUT K/ BBIBOAY, YTO HeXPATKM Oeska Oyayr Bce obocTtpAThCcA. B Ha-
CTofilllee BpeMAl OHM yAEPXUBAIOTCA NPMOBAM3UTENLHO HA YpoBHe 15—17%6 obmmx
NOTPeOGHHOCTENM U KAacalOTCH TJIABHBIM obpa3zoMm obJylacT KOpPMJIEHMA KMBOTHBIX (KODP-
MoB). Cabiwle 60% ofmux yposKaeB PacTUTENBHOTO GeNKa HAIOT BereTaTUBHbIE HACTU
pacTenmit (B TOM 4ucise okoso 19°0 ¢ TPaBAHBIX yroauii), Torga Kak 3€PHO XJEOHBIX
3naKoB — 36%, Macimunble Tosibko 2%, a G060Bble — Jumub 1,29,

Baxuyio posp urpaer ToT (pakT, YTO AJIA NPOM3BONCTBA 1 KI XKMBOTHOTO GEIKa

C BBICIIMMM OMOJIOTMYECKMMM KayecTBaMy NOTpebiseTcs B cpexHeM 5-6 KI pacTu-
TEJbHOTO 0esiKa (MCHOJB30BaHME IOCJIEMHETO OpraHM3MaMM KMBOTHBIX KoJebiercs
B CpepHeM B npeznesax 18-20%) B 3aBMCMMOCTM OT BMAA KMBOTHBIX M KayecTBa M3-
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TOTOBJIAEMOTO0 KOMOMKoOpMa. JIOCTyIHbIe ONBLITHbIE MaTepuaJbl IIOKA3bIBAIOT, YTO KPY-
TIHBIA POTaThlf CKOT IIOTpebidAeT 59-60%0 oOmeit pacTurenbHOro 6enka, a CBMHBMU
M MITULBI — COOTBETCTBEHHO 21-28 1 11-13%.

IlpenycMaTpuBaeMblit A0 1990 r. ouyeHb BBICOKMI POCT NOTPebJIeHMA KUBOTHOBOX-
YeCKMX IPOAYKTOB, B IIEPBYIO ouyepeab Msca U NPOAYKTOB €ro IepepaboTKy, a TaKzxKe
3-KpaTHBIM POCT JKCIIOPTA STMX INPOAYKTOB Tpebyer cBbmue 100%0-HOJ MHTeHCcUDU-
Kaluy IKMBOTHOBOLYECKOTO IIPOM3BOACTBA II0 OTHOLIEHMIO K COCTOAHMIO B 1971 r.

OxHuUM u3 crnocob6OB YAOBJIETBODEHMS TAaKMX TIPOMAAHBIX IOTPEOHOCTEN [QOJIZKHO
6bITh INOBBLINIEHVE ENMHMYHON NPOAYKLMM B YCJIOBUAX OTHOCUTEJBHO CTAOMIN30BAaH-
HOJM CTPYKTYPBbI IIOCEBOB.

Jns peaym3anyMy NJaHa INOBBLIILIEHMS PACTEHMEBOAYECKOIo IPOU3BOACTBA HEOH-
xXoaMMa MHTeHCUMUMKAUMsA BCeX HANpPaBJEeHUN HAYYHO-MCCJIENOBAaTENbCKUX M BHEN-
PUTeNIbHBIX PaboT, CBA3aHHbLIX C CEJILCKUM XO3AVCTBOM.

Kazimierz Szebiotko

VEGETAL ﬁROTEIN PRODUCTION BALANCE
IN HOME AGRICULTURE

Summary

The confrontation of the vegetal and animal production development dynamics
leads to the conclusion that the protein deficiency will be more and more acute.
At present it maintains at the level of 15-17% in relation to the total protein
requirement and concerns mainly the animal nutrition (feeds). Over 60% of the
total vegetal protein yields give vegetative parts of plants (thereof about 19%
from grasslands), whereas cereal grain gives only about 36%0, o0il crops — only
2% and legumes — only 1.2% of protein.

An important role plays the fact that for production of 1 kg of animal prc-
tein, of higher biological value, about 5-6 kg of vegetal protein are used (the
utilization of the latter by the animal organism varies, on the average, from
18 to 20%, depending on the animal kind and quality of the prepared feed mixtu-
re. The available experiment materials prove that as much as 59-60% of the total
vegetal protein mass are utilized by cattle, whereas swine and poultry utilize it
in 21-28 and 11-13%,, accordingly. ’

A very high growth of consumption of animal products, particularly of meat
and its processing products, planned by 1990, and a 3 fold increase of the export
of these products, requires in relation to the state in 1971 an over 100%0 — tual
intensification of the animal production. One of the main ways of satisfying such
enormous needs sgould be an increase of the unit production under conditions of
relatively stabilized structure of sowings.

" For realization of the planned vegetal production increase an intensification
of all research and extension lines in agriculture would be necessary.

3



