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REAKCJA I SMIERTELNOSE GRYZONI PO ZASTOSOWANIU PESTYCYDOW

Anna Romankow-Zmudowska

Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu

Straty powodowane przez gryzonie w plonach i zywnos$ci w sSwiecie

sg przycsyng statego poszukiwania nowych $rodkdéw ich zwalczania,
W 1978 r. WHO i FAO ogtosity liste 27 substancji czynnych przezna-
czonych do zwalczania gryzoni. Ze wzgledu na ochrone srodowiska

zakazano w wielu krajach stosowania nastepujgcych Srodkdéw gryzonio=-
bdjczych, zarejestrowanych przez FAO-WHO ROD/78:

ggrgiggay sk*adnik czynny ggrgigggy skradnik czynny

1 Kalciferol 15 Krymidyna *

2 Chlorofacinon 16 Amid fluorooctowy

3 Kumachlor 17 Norbormid

4 Kumafuryl 18 Czerwona cebula morska *
5 Kumatetralyl 19 Fluorooctan sodowy *
6 Difacynon 20 Strychnina *

7 Pindon 21 Siarczan talawy *

8 Valon 22 Fosforek cynkowy

9 Warfaryna 23 Pyrinuron
10 Bromadilon 24 DDT pylisty ¥
11 Difenakoum 25 Lindan pylisty *
12 Alfachloraloza 26 Endryna *
13 Antu* 27 Bromek metylowy
14 Tréjtlenek arsenu*

Gwiazdkg oznaczono s$rodki objete zakazem lub ograniczeniem sto-

sowania

w niektdérych krajach.
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W literaturze sygnalizowana Jjest maza skutecznos$é niektérych tru-
tek. Przyczyng jest stosowanie do zwalczania stale jednego rodzaju
substancji aktywnej, prowadzgcego do wyksztaXcania sie odpornodci
w populacjach gryzoni. Zjawisko to dotyczy gidéwnie antykoagulantdw
- $rodkdw o dziataniu przewleklym. Trucizny o dziataniu szybkim sa
natomiast czesto rozpoznawane w trutkach, co znacznie obniza spozy-
wanie odpowiednich ilos$ci do zatrucia.

W testach prowadzonych w Pracowni Badania Gryzoni Polnych IOR
przebadalismy reakcje gryzoni na nastepujgce krajowe trutki stoso-
wane w uprawach rolniczych oraz inne rodentycydy podane w zestawie-
niu (str. 185). Do doswiadczer uzyto najpospolitszego w kraju szkod-
nika - nornika polnego, oraz pordwnawczo myszy biaze.

PRZEGLAD RODENTYCYDOW

Fosforek cynkowy

Fosforek cynkowy (ziarno zatrute 1,3%, 2,07%, Deratox 2%, Stu-
tox 5%) Jjest stosowany Jjako rodentycyd od czasu pierwszej woJjny
swiatowej i Jjak dotychczas nie zostal wyparty przez inny $rodek.
Ogdtem w testach od 1977 do 1980 r. w ciggu pierwszej doby trwania
doswiadczenia, ziarna zatrutego fosforkiem cynkowym zawierajgcego
1,2% substancji czymnej nie pobieraXo 32% nornikéw i 41% myszy.
Ziarno zatrute o zawartosci 2,07% fosforku cynkoWego nie byto po-
bierane przez 30% nornikdéw polnych i 70% myszy. Deratox o zapachu
wedzonki nie byt pobierany przez 32% nornikdéw i 30% myszy. Stutox
- granulat roslinny - zawierajgcy 5% fosforku cynkowego nie byz
pobierany w ciggu pierwszej doby przez 10% nornikdéw i 48% myszy.

W wymienionych testach dmiertelnoéé nornikdéw polnych i myszy waha-
*a sie od 40 do 100%, tylko dla Stutoxu wynosita 100%.

Scillirozyd (Silmurin)

Nastepnym przebadanym rodentycydem byt Silmurin, zawierajacy
0,05% scillirozydu. Szczegdlnie oporne w pobieraniu tej trutki byty
norniki, ktére w czasie pierwszej doby zjadaty nieznaczne iloéci
trutki. W ciggu czterech dni trutke pobieraXo okoXo 50% nornikdéw a
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Nazwa handlowa Substancja czynna Forma uzytkowa Producent
preparatu i procent stezenia preparatu
Atrax warfaryna 0,76 proszek Gdaniskie Za-

k*ady Che-
miczne
Deratox fosforek 2 ziarno Gdanskie Za-
cynkowy k*ady Che=
miczne
Gramoxone parakwat 20 piyn Zak*ady Che-
miczne Sa-
rzyna
Kumader warfaryna 0,02 =ziarno Gdaniskie Za-
ktady Che-
miczne
Metasystox i metylo-deme- 50 piyn Bayer AG -
forte ton-0 RFN
Nuvacron 40 CSW monokrotofos piyn Ciba-Geigy
AG - Szwaj-
caria
Redentin-0 chlorofacinon 0,25 koncentrat Reanal-Weg-
ry
Redentin-75 chlorofacinon 0,0075 kukurydza Reanal-Weg-
ry
Rodentox chlorofacinon 0,0075 ziarno psze- Gdanskie Za-
nicy ktady Che=-
miczne
Silmurin scillirozyd 0,05 =ziarno Sandoz -
Szwa jcaria
Silmurin scillirozyd 1 proszek Sandoz -
Szwajcaria
Stutox fosforek 5 granulat JZD Pojihla-
cynkowy vi - Czecho-
stowacja
Thiodan piynny 35 endosulfan 35 piyn Hog;ﬁst AG
Toxan piynny kumatetralyl 0,5 piyn Gdanskie Za-
ktrady Che-
miczne
Toxan pylisty kumatetralyl 0,75 proszek Gdanskie Za-
ktady Che-
miczne
Vigantol kalciferol 0,015 piyn ggger-Merck
Ziarno zatrute fos- fosforek 1,3 ziarno Gdanskie Za-

forkiem cynkowym

cynkowy

ktady Che-
miczne
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ich smiertelnosé w testach dochodzita do 40%. Myszy pobieray trut-
ke chetniej - w czasie pierwszej doby doswiadczenia, a ich $mier-
telnosé w ciggu 4 dni dochodzila do 80%.

Antykoagulanty

Wprowadzone po drugiej wojnie $wiatowej érodki o dziaXaniu prze-
wlekiym miaty wyprzed preparat o dziaaniu szybkim i zwiekszyé bez-
pleczenstwo zwierzat nie zwalczanych. Do najliczniejsze] grupy na-
lezg antykoagulanty. Sg to pochodne kumaryny i indanodionu. Truciz-
ny te gromadzgc sie stopniowo w organizmie powodujg powazne zabu-
rzenia krwi. Pierwsza zostala wprowadzona, jako rodentycyd, warfary-
na, nastepnie kumachlor, difacinon, kumatetralyl, chlorofacinon,

& ostatnio difenakoum i brodifakoum. Szybko okazao sie, ze gryzo-
nie uodporniatly sie na kolejno wprowadzane grodki. Badania labora-
toryjne wykazywaly natomiast wyrazng niecheé do zjadania niekté-
rych rodentycyddw. Szczury np. zjadaty najchetniej trutki zawiera-
Jace chlorofacinon, najmniej chetnie - warfaryne.

Warfaryna (Atrax koncentrat, Kumader). Naturalna od-
pornosé¢ gryzoni polnych na warfaryne zostala stwierdzona w IOR Juz
w latach szesddziesigtych, i w zwigzku z tym wycofane zostalo ziar-
no Kumader z listy Srodkéw gryzoniobdjczych stosowénych do zwal=-
czania nornika polnego w agrocenozach. Testy przeprowadzone w
ostatnich 3 latach na skutecznos$é dziatania trutek zawierajgcych
warfaryne, potwierdzity wystepowanie odpornosgci na ten zwigzek u
nornika polnego. Osobniki poddane testowi zjadaty trutke w duzych
ilosciach i bardzo chetnie nie wykazujac Zadhych odchylen w stanie
zdrowia. Atrax podawany myszom biatym zjadany byt w ilosci do 40%
normalnie zjadanej paszy, a Kumader od 6 do 25% normy. Smiertel-
nos¢ w testach wynosita w przypadku podawania Kumaderu 20-60%,
Atraxu zas od 20 do 100% biatych myszy.

Kumatetralyl (Toxan pylisty, Toxan piynny). Trutki
z kumatetralylem byry dos$é dobrze zjadane przez norniki (od 39 do
98% normy paszowej). Smiertelnodé w testach z Toxanem pylistym wy-
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nosita od O do 40%, trutka z Toxanem ptynnym powodowata 60-80% pa-
dnieé nornikéw. Myszy biate zjadaty mniejsze ilogci trutek (od 11
do 49% normy paszowej), a $émiertelnos$é w przypadku uzycia zardéwno
Toxanu pylistego, jak i Toxanu pitynnego waha*a sie od 20 do 100%.

Chlorofacinon (Rodentox, Redentin-O, Redentin-75).
W testach chlorofacinon byt wysoce toksyczny dla myszy i nornikdw,
zwtaszcza w trutkach sporzadzanych przez dodanie do przynet z ziar
na lub marchwi koncentratu Redentin-O. Smiertelno$é nornikéw w
tych testach wynosita 100%, myszy za$ 80%. Rodentox byl zjadany
przez norniki w 13%, a przez myszy w 15% normy paszowej; Smiertel-
nos$é obu gatunkéw wynosita w testach 100% osobnikéw. Redentin-75,

zawierajgcy Jjako przynete ziarno kukurydzy, byx zjadany w 9% normy
paszowej przez norniki. Smiertelnos$é wahaza sie od 83 do 100% oso-
bnikdéw. Myszy biate wyraznie nie akceptowatry trutki =zjadajac Jja
w minimalnych ilosciach. W przeprowadzonych testach nie notowalis-
my zadnych padnieé myszy.

Brodifakounmnm (Talon). Trutka produkowana Jjest w po-
staci granulatu. Myszy zjadaly preparat w okoto 32%, norniki w 43%
normy paszowej. Smiertelnodé myszy wynosita 75-100%, nornikdéw -
100% osobnikow.

Kalciferol (Vigantol)

Poza antykoagulantami, w grupie $rodkdéw o dziaXaniu przewlekiym
przebadano skutecznos$é dzia*ania kalciferolu. Srodek ten jest uzy-
wany do zwalczania gryzoni, gidéwnie szczurow, w trutkach zawiera-
jacych 0,1% substancji czynnej. Powoduje zwapnienia tkanek migk-
kich - w tym tetnic i nerek.

W naszych badaniach zastosowalidmy Vigantol w stezeniach 0,002%
oraz 0,02%. Testy przeprowadzono jedynie na nornikach polnych. Spo-
zycie trutki wynosito okoZo 20% normy paszowej. Przy uzyciu obu
stezern kalciferolu gmiertelnos$é wynosita 60% osobnikdw.

Insektycydy (Nuvacron 40 SSW, Thiodan piynny 35)

Thiodan i Metasystox w dawkach uzywano do zwalczania owaddw za=-
stosowano do opryskania niskiego porostu lucerny na poletkach o
wymiarach 2 x 2 m. Pedy lucerny Jako wytgczng pasze podawano raz
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na dobe do klatek nornikom. W przypadku podania nornikom peddw
opryskanych Thiodanem spozycie zielonej masy lucerny wynosiXo okoo
51% normy paszowej. W przypadku podania roslin opryskanych Metasys-
toxem spozycie lucerny wynosito 53% normy paszowej. Po zastosowaniu
obu preparatdéw Smiertelnosé wynosita 100% osobnikdéw. Nuvacron byk
uzyty do zwalczania nornika polnego w warunkach %anowych na terenie
kombinatu PGR w woj. opolskim w 1977 r. Zastosowane dawki 2 i 3 1

na ha pozwolitry na uzyskanie od 73-88% skutecznosci dziatania za-
biegdw.

Herbicydy (Gramoxone)

Gramoxone uzyty zostatr rdéwniez do opryskania niskiego porostu
lucerny na poletku o wymiarach 2 x 2 m. Opryskane rosliny podane
nornikom do klatek zjadane byty w 79% normy paszowej. W ciggu czte-
rech dni podawania opryskanych roslin nornikom zanotowano 80% pad-
nied.

KIERUNKI I POTRZEBY W ZAKRESIE PRODUKCJI RODENTYCYDOW

Po drugiej wojnie Swiatowej zaczeto wycofywaé Srodki o gwattow-
nym dziataniu na gryzonie, natomiast stosowaé Srodki kumulujace sie
W organizmie, posiadajgce dziazanie przewlekze. Priykladem moze byd
warfaryna, zastosowana w 1945 r. jako 3rodek gwarantujgcy skutecz-
nos$é dziatrania i bezpieczny dla $rodowiska. Trutka zJjadana byzia
przez gryzonie bez koniecznego uprzedniego przynecania. Momentem
krytycznym stato sie zjawisko rozpoznawania przez zwalczany gatunek
trucizny w trutce. 0d tej chwili wprowadzano coraz to nowe antyko-
agulanty: w 1951 r. kumachlor, w latach 1956-1957 kumatetralyl, i
w 1952 r. difacinon. 0Od roku 1950, gdy zaczeto szeroko stosowad
antykoagulanty, stwierdzono populacje gryzoni odpornych na dziala-
nie tych $rodkdéw. Sygnaty o odpornos$ci szczurdw na dziatranie warfa-
ryny pochodzitry z Wielkiej Brytanii (1960), Danii (1967), Holan-
dii (1966 r.), USA (1968 r.), RFN i NRD (1972 r.) i Francji (1976r.).
Odpornosé myszy domowej na warfaryne stwierdzono w Wielkiej Bryta-
nii w 1965 r. Réwniez w Polsce stwierdzono odpornos$é nornika polne-
go na dziatanie warfaryny, co spowodowaio w 1965 r. wycofanie tego
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srodka z listy $rodkéw stuzgcych do zwalczania gryzoni polnych.

Innym kierunkiem w zwalczaniu gryzohi polnych byZo zastosowanie
od 1947 r. insektycyddéw do opryskiwania niskiego porostu roglinnego
w miejscach wystepowania nor gryzoni. Sposdb ten powoduje zatrucie
catej paszy, ktdrg zywig sie norniki. Do opryskiwania zalecano al-
drine, dieldrine, endrine, tiodan, toksafen, czy melipaks. Jednakze
wraz z zakazem stosowania w poszczegdlnych krajach niektdrych z tych
$rodkdéw, stracono mozliwo$é szybkiego i pewnego tepienia gryzoni
polnych. W kilku krajach zachodnich z listy $rodkdéw gryzoniobdj-
czych w 1964 r. skredlono endrine, a w 1977 r. - toksafen.

Obecnie zwalczanie nornika polnego w szeregu krajach prowadzi
sie stosujgc trucizny o gwattownym dziaXaniu (np. fosforek cynkowy),
przy czym trutki muszg by¢ umieszczane w otworach nor gryzoni lub
miejscach zabezpieczonych przed innymi zwierzetami.

Rozwigzanie problemu zwalczania gryzoni polnych moze isé w dwdch
kierunkach. Pierwszy z nich, to przebadanie toksycznosci dla gryzo-
ni w warunkach naturalnych szeregu pestycyddéw w celu okreslenia mo-
zliwosci obnizZzenia ich populacji w trakcie przeprowadzania zabiegdw
ochronnych. Drugi kierunek, to poszukiwanie i wprowadzenie rodenty-
cydéw o dziataniu selektywnym, ktdre mozna stosowaé przy uzyciu ma-

szyn rolniczych.
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A. Romankow=-Zmudowska

RESPONSE AND MORTALITY OF RODENTS AFTER PESTICIDE APPLICATION
Summary

Rodenticides and other pesticides (herbicides and insecticides)
effective against rodents and used in Poland have been reviewed.



