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The Stotowe Mountains National Park was established in 1993. Before that time, most canopies
composing it were used for commercial purposes. In consequence, they are mainly spruce mono-
cultures with a simplified structure in terms of age and species composition. Since that time, changes
in tree stands have consisted in reducing share of spruce and increasing share of deciduous species,
which is linked with the gradual dying of the forests and intentional conversion of the stands.
The objective of this paper is to determine the overlap between the canopy and the regeneration
layers and to specify which forest structure and environmental factors have the greatest impact
on the intensity of such overlap. The empirical data was collected on 317 concentric sample plots
made up of four circles of a size related to the dimensions of trees. The main species, both in the
regeneration and in the canopy layer, included spruce followed by beech. The average density
of young generation trees on the whole site was 23394 +4392 ind./ha (£18.8%) and the average
growing stock of tree stands was 384 +24 m>/ha (+6%). The Morisita index, which indicates the
overlap between the entire regeneration and canopy layers equalled 0.96. With the use of boosted
regression trees, it was found that the main factors affecting the overlap between these two layers
are the altitude, the height of tree stand, the share of beech in canopy layer, and the topographic
wetness index. The overlap between the canopy layer and the young generation increases along
with growing altitude (this trend remains up to altitudes lower than 800 metres above sea level),
increasing share of beech and increasing moisture content in the area expressed with the topographic
wetness index. It declines along with growing inclination and coverage of the upper layer of trees,
with a coverage not exceeding 85%.
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Wstep

Wiele parkéw narodowych, szczegdlnie tych, ktdre zostaty objete ochrong niedawno, charaktery-
zuje si¢ duzym udzialem drzewostanéw, ktére w przesztosci petnity funkcje gospodarcze i byty
uzytkowane. Z tego wzgledu ich sktady gatunkowe sg czgsto uproszczone. Po decyzji o objeciu
ochrong prowadzone sg dziatania — jako ochrona czynna lub bierna — ktérych celem jest zwigk-
szenie zréznicowania strukturalnego oraz gatunkowego laséw, co ma spowodowac wzrost réznorod-
nosci biologicznej. Ochrona czynna obejmuje réznego rodzaju zabiegi ochronne (np. grodzenia,
sadzenie rzadkich gatunkéw drzew, przerzedzanie gérnej warstwy drzewostanu), ktére wigzg si¢
z aktywnym wplywem czlowieka na przebieg proceséw przyrodniczych. Ochrona bierna polega na
zaniechaniu jakiejkolwiek ingerencji, co ma si¢ przyczynia¢ m.in. do naturalnego odnowienia
i stopniowej samoistnej przemiany struktury drzewostanéw i lasu. Wspélcezesnie niektére organi-
zacje zajmujgce si¢ ochrong przyrody postulujg ograniczenie dzialalnosci w obiektach chronio-
nych i prowadzenie ochrony biernej, przy wykorzystaniu naturalnej przemiany pokoleri i wymagan
ekologicznych poszczegélnych gatunkéw [Wilk i in. 2014]. Réznorodnosé biologiczna nie jest
w przyrodzie stata i ulega fluktuacjom, ktére mogg tez polegaé na upraszczaniu struktury ga-
tunkowej. Obecnie trudno okresli¢, na ile wptyw na to ma czlowiek, a na ile jest to proces natu-
ralny [Magurran i in. 2010]. Utrzymanie w drzewostanach naturalnej sukcesji moze powodowac
zubazanie ich struktury gatunkowej [Matuszkiewicz 2011]. Takie zmiany obserwowano m.in.
w Biatowieskim Parku Narodowym [Bernadzki i in. 1998; Gazda, Miscicki 2016], gdzie progno-
zowana byta dominacja grabu i lipy. W drzewostanach w przesztosci uzytkowanych moze to by¢
czynnik utrudniajacy powrdt gatunkéw drzew niegdy$ wyeliminowanych czy regeneracje sie-
dlisk, ktdre zostaty zubozone.

Park Narodowy G6r Stotowych (PNGS) jest obiektem, w ktérym dominujg drzewostany
postgospodarcze. Zostal objety ochrong w 1993 roku. Do dzis sktad gatunkowy jego drzewosta-
néw jest uproszczony i przewazajg w nim monokultury $wierkowe. Od poczatku lat 90. XX wieku
w Gdrach Stotowych wystgpowato zjawisko zamierania lasu, ktére moglo wptywaé na zmiang
sktadu gatunkowego. Dysponujgc danymi dotyczacymi stanu zasobéw drzew warstwy macierzy-
stej i struktury modego pokolenia, mozna okreslié, na ile sg one od siebie rézne.

Celem pracy byto poréwnanie sktadu gatunkowego warstwy odnowienia naturalnego i war-
stwy macierzystej drzewostanéw Parku Narodowego G6r Stotowych oraz okreslenie, jakie czyn-
niki siedliskowe i drzewostanowe wplywaly na stopieri podobieristwa tych warstw.

Obiekt badan

Park Narodowy Gér Stotowych jest si6dmym pod wzglegdem lesistosci parkiem narodowym
w Polsce. Powierzchnia laséw wynosi 5823 ha, co stanowi 91,7% powierzchni catego obiektu.
Wedtug regionalizacji przyrodniczo-lesnej [Zielony, Kliczkowska 2012] jest potozony w Mezo-
regionie G6r Stotowych i Bystrzyckich w Krainie VII Sudeckiej. Géry Stolowe zostaly objete
ochrong przede wszystkim ze wzgledu na unikatowy ptytowy charakter horyzontalnie utozo-
nych warstw skalnych, ktére nie przechodzity faldowari gérotwérezych [Pulinowa 1996]. Gtéwnym
czynnikiem ksztattujgcym rzezbe byta erozyjna dziatalnos$¢ wad.

Lasy, ktére znalazty si¢ na tereniec PNGS, byly w wigkszosci od dawna uzytkowane.
Obszary wylesiane od XIII wieku byty w zwigzku z rozwojem osadnictwa ponownie zalesiane
na przetomie XIX i XX wieku. Do nasadzen wykorzystywano przede wszystkim swierk, a pier-
wotna ztozona struktura drzewostanéw nie zostata odtworzona [Latocha 2005]. Po drugiej wojnie
$wiatowej podstawg gospodarowania byly plany urzadzenia lasu, ktérych realizacja powodowala,
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ze w odnowieniach dominowat §wierk z domieszkg brzozy i modrzewia, a znacznie ograniczono
wykorzystanie jodty i buka [Miscicki 2008]. W roku 1998 drzewostany $wierkowe (w réznym
wieku) zajmowaly 83% powierzchni laséw PNGS, a 33% pokrywaly te, w ktérych wystgpowat
tylko jeden gatunek drzewa [Jedryszczak, Miscicki 2001]. Od tego czasu zmiany w drzewosta-
nach polegaly na zmniejszaniu udziatu $wierka, a zwigkszaniu udzialu gacunkéw lisciastych. Wigzato
sie to ze zjawiskiem zamierania lasu, a takze celowg przebudowg drzewostanéw. Ze wzglgdu na
zaniechanie czg¢sci zabiegéw gospodarczych sredni wiek i zasobnosé drzewostanéw ulegly zwick-
szeniu, jednak caly czas udzial drzewostanéw o uproszczonej strukturze, z dominacjg Swierka,
znajdujgcych si¢ w fazie dragowiny jednowickowej lub drzewostanu dojrzewajacego, wynosi
okoto 60% [Miscicki i in. 2018].

Material i metody

Materiaty dotyczace drzewostanéw zostalty zebrane w 2009 roku przez pracownikéw firmy
TAXUS SI w oparciu o sie¢ statych powierzchni prébnych rozmieszczonych systematycznie
w siatce kwadratéw w wigzbie 400x400 metréw na obszarze laséw catego PNGS. Wykorzystano
dane z 317 koncentrycznych kotowych powierzchni prébnych. Warunkiem uwzglednienia danej
powierzchni prébnej w analizie bylo jej potozenie wewngtrz drzewostanu w wieku nie mniej-
szym niz 30 lat.

Pomiary macierzystej warstwy drzew (umownie o piersnicy d>8,0 cm) zostalty wykonane na
czterech wspétsrodkowych kotach. Zasady zaliczania drzew do préby zalezaty od ich wymiaréw:
w kole o wielkosci 10 m? wykonano pomiar wszystkich drzew poza tegorocznymi siewkami,
w kole 20 m? pomiar drzew o wysokosci h>0,3 m, w kole 50 m? pomiar drzew o piersnicy d>2,0 cm,
w kole 500 m? pomiar drzew o piersnicy d>12,0 cm. W przypadku miodego pokolenia zawsze
mierzona byta wysokos¢ oraz piersnica drzew (wyzszych niz 1,3 m). W przypadku drzew d>12 cm
mierzono ich piersnicg, a wysokos¢ dla jednego drzewa danego gatunku i grupy wiekowej (trzech
drzew gatunku dominujacego).

Dane dotyczace wybranych wlasciwosci siedliska pochodzity z kilku 7Zrédel. Informacje
o glebach i skatach macierzystych uzyskano z map geologiczno-glebowych [Wojewoda i in. 2011].
Wrhasciwosci gleb okreslono na naziemnych glebowych powierzchniach prébnych zakladanych
w latach 2008-2011 przez zesp6t z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, w tych samych
miejscach, w ktérych znajdowaly si¢ stale powierzchnie prébne do pomiaréw drzewostanéw
[Kabata i in. 2011]. Wielko§¢ topograficznego indeksu wilgotnosciowego przyjeto za pracg
Migonia i Kasprzaka [2014]. Pokrycie powierzchni przez korony drzew w latach 1997 oraz 2008
okreslono na podstawie interpretacji zdj¢¢ lotniczych barwnych w podczerwieni przeprowadzo-
nej z uzyciem stacji fotogrametrii cyfrowej DEPHOS. W pierwszym przypadku byly to skano-
wane oryginaly zdje¢ analogowych (na materiale przezroczystym) w skali 1:10000, a w drugim
zdjecia cyfrowe w skali 1:14000. Zestaw obu zdjeé jest wlasnoscig PNGS.

Podobierstwo sktadu gatunkowego warstwy macierzystej (d>8 cm) i warstwy odnowienia
(d<8 cm Iub h=1,3 m) okreslono, stosujac wskaznik Morisity w modyfikacji Horna [1996]. Wskaz-
nik ten przyjmuje wartosci z zakresu od 0 do 1 (gdzie 1 oznacza petne podobieristwo, a 0 catkowity
jego brak). Okreslenie sity i charakteru wptywu cech siedliskowych oraz drzewostanowych na
warto$¢ wskaznika Morisity (traktowanego jako zmienna objasniana) wykonano przy uzyciu
metody wzmacnianych drzew regresyjnych (BRT — boosted regression trees) [Elith i in. 2008].
Zestaw cech traktowanych jako zmienne objasniajace podano w tabeli. Przyj¢to nastgpujace
parametry analizy: wspétczynnik uczenia (learning rate) 0,1; proporcja losowej préby testowe;j
(subsample proportion) 0,3; minimalna liczno$¢ (minimum # of cases) 100; maksymalna liczba



Podobieristwo sktadu gatunkowego warstwy 455

poziomdéw (maximum # of levels) 10; minimalne # potomka (minimum # in child node) 1; ma-
ksymalna liczba weztéw (maximum numer of nodes) 5. Na podstawie losowan powtérzonych 30
razy obliczono Srednie wartosci przewidywanych wartosci wskaznika Morisity przy danej wartosci
zmiennych objasniajacych.

Wyniki
W Parku Narodowym Gér Stotowych §rednie zageszcezenie drzew w warstwie mtodego pokole-
nia, w ktérym tgcznie stwierdzono obecnos¢ 20 gatunkéw, wynosito 23 394 £4392 szt./ha (blad
wzgledny +18,8%; we wszystkich przypadkach blad oszacowania wartosci $redniej podano przy
poziomie istotnosci p=0,05). Suma wysokosci calej warstwy odnowienia osiggneta wartosé 5699
+746 m/ha (£13,1%). Srednia migzszos¢ drzew warstwy macierzystej (w ktérej stwierdzono 25 ga-
tunk6éw) wyniosta 384 +24 m3/ha.

Gatunkiem, ktéry w warstwie odnowienia dominowat (wedtug sumy wysokosci) we wszys-
tkich klasach wysokosci nad poziomem morza, byt §wierk pospolity (Picea abies Karst.) (ryc. 1).
Srednio jego udzial wynosit 45 6%, buka zwyczajnego (Fagus sylatica 1..) 22 +5%, a brzéz bro-
dawkowatej i omszonej (Betula pendula Roth, Betula pubscens Ehrh.) 11 +4%. Swierk miat réwniez
najwickszy udzial w macierzystej warstwie drzew: 67 +4%. Znacznie mniejsza cz¢$¢ migzszosci
przypadta na buk 14 +3% i modrzew curopejski (Larix decidua Mill.) 8 +2%. Wartos¢ wspélczyn-
nika podobieristwa Morisity migdzy warstwg macierzystg a warstwg odnowienia (facznie nalotu,
podrostu niskiego i podrostu wysokiego) wyniosta 0,96.

Zalezno$¢ migdzy obserwowanymi a przewidywanymi wartosciami wskaznika Morisity nie
byta silna (R?=0,19) (ryc. 2). Zmiennymi, ktére mialy najwiekszy wktad (waznos¢) w wyjasnie-
nie zmiennosci cechy zaleznej, byty: wysokosé nad poziomem morza, wysokos¢ drzewostanu,
udzial buka w drzewostanie macierzystym, wilgotnosciowy indeks topograficzny oraz efektywna
pojemno$¢ wymiany kationéw (tab.). Jednak stosunkowo duzo innych cech mialo duzg wartos¢
wspétczynnika waznosci.

Najwigksze podobieristwo skladu gatunkowego drzew warstwy odnowienia i warstwy ma-
cierzystej wystapito w drzewostanach rosngcych na wysokosci okoto 650-800 m n.p.m. (ryc. 3)
Najmniejsze podobieristwo obu warstw stwierdzono w drzewostanach polozonych najnizej
(okoto 450-550 m n.p.m.) lub najwyzej (okoto 800-900 m n.p.m.). W pierwszym przypadku
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wynikalo ono z duzego udziatu buka i jaworu w warstwie odnowienia, a w drugim z duzego
udziatu brzéz w tej warstwie (ryc. 1).

Udziat buka w warstwie macierzystej byt cechg wplywajaca na stopieri podobieristwa obu
warstw drzewostanu (ryc. 4). W drzewostanach z duzym udzialem buka dominowat on réwniez
w warstwie odnowienia. Wraz ze zmieniajgcym si¢ udziatem swierka tylko w niewielkim stop-
niu zmienial si¢ stopied podobieristwa obu warstw drzewostanu (ryc. 5).

Wraz ze zwickszaniem si¢ wilgotnosci siedliska (wartosci wilgotnosciowego indeksu topo-
graficznego) zwigkszalo si¢ podobieristwo sktadu gatunkowego warstwy odnowienia i warstwy
macierzystej (ryc. 6). Przeciwna tendencja wystgpowata w przypadku nachylenia terenu (ryc. 7).

Stopieri pokrycia przez korony drzew warstwy macierzystej tylko w pewnym zakresie od-
dziatywal na podobieristwo sktadu gatunkowego warstwy odnowienia i macierzystej (ryc. 8).
Od pokrycia wynoszacego 85% im bylo ono wigksze, tym mniejsze bylo podobierdstwo sktadu
gatunkowego obu warstw.

Dyskusja
Okreslenie podobienstwa mig¢dzy sktadem gatunkowym drzew warstwy odnowienia a drzew
warstwy macierzystej w drzewostanach PNGS wykonano dla stanu w roku 2009. Byt to jedyny
termin, dla ktérego dysponowano jednoczesnie réznymi rodzajami danych naziemnych (doty-
czgcymi siedlisk, roslinnosci, gleb, drzewostanéw) czy teledetekeyjnych. Uzyskane wyniki nie
powinny by¢ traktowane jako chwilowe dane inwentaryzacyjne odnoszace si¢ do okreslonego
terminu — z uwagi na fakt, ze w analizach uwzgledniano catg warstwe odnowienia, a wigc i drzewa,
ktére wyrosty wiele lat wezesniej. Stwierdzone relacje migdzy gatunkami drzew w obu warstwach
drzewostanu powinny by¢ traktowane jako bardziej ogélna zaleznosé wystepujaca w drzewosta-
nach PNGS.

Wedtug opracowari geobotanicznych [Matuszkiewicz 2008] oraz paleoekologicznych [Bara-
nowska-Kgcka 2008] dotyczacych roslinnosci naturalnej dominujgcymi potencjalnymi zbio-
rowiskami lesnymi na obszarze G6r Stolowych sg lasy lisciaste: grady oraz buczyny, o bogatym
sktadzie gatunkowym, zdominowane przez buk ze znaczng domieszkg jodly i licznych gatunkéw
lisciastych. Jednak w roku 2009 (jak i obecnie) roslinnosé rzeczywistg stanowity przede wszystkim
zbiorowiska zastgpcze budowane przez $wierk. Charakteryzowaly si¢ one silnym podobien-
stwem gatunkowym drzew pomigdzy warstwg macierzystg drzewostanu a warstwg odnowienia.
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Srednie rangi (R [%]) drzewostanowych (D) i siedliskowych (S) zmiennych objasniajacych uwzglednionych

w analizie

Mean ranks (R [%]) of the forest structure (D) and environmental (S) variables included in the analysis

D/S R
. (A :

V\sisokosc nad poziomem morza WYS S 95
Altitude
Wysokosé drzewostanu
Stand height HDR b 86
Udzial buka w warstwie macierzystej drzewostanu
Share of European beech in the canopy layer UBK D 8
Topograﬁc.zny indeks .Wllgotnosm TWI S 83
Topographic wetness index
Efekty.*wna pf)Jemnosc wymlanyAkatlonow ECEC g 81
Effective cation exchange capacity
Faza rozwojowa drzewostanu FAZA D 80
Forest developmental phase
Pokrycie drzev.vostanu w 2008 roku POK_08 D 78
Canopy cover in 2008
Uz@rmer?le - GRG g 78
Partical size distribution group
Zmiana pokrycia w latach 1997-2008 ,
Canopy cover change between 1997 and 2008 ZM_POK D 77
Udziat swierka w warstwilc macierzystej drzewostanu USW D 76
Share of Norway spruce in the canopy layer
Suma zasadowych kationéw wymiennych N N
\ " ’ S S 75
Sum of base cations
Calkowita pojemnosé sorpcyjna profilu glebowego

. : BS S 75
Cation exchangeable capacity

I3 Q

Wiek drzewostanu WIEK D 74
Stand age
Nachylenie stoku NACH g 74
Slope
Kwasowos¢ wymienna .
Exchangeable acidity KW S 74
Zawartos¢ piasku w.glcblc . PIAS S 74
Percentage of sand in the soil
pH w glebie .
Soil pH pH S 72
Zawartos$¢ ngla organicznego w glebie TOC g 7
"Total organic carbon content
Ekspozycija EKSP S 70
Slope aspect
Zawarto$¢ pylu. . A PYE g 70
Percentage of silt in the soil
Pokrycie drzewostanu w 1997 roku POKR_97 D 9
Canopy cover in 1997
Udziat brzéz brodawkowatej i omszonej
W warstwie macierzystej drzewostanu BRZ d_u D 62

Share of silver and downey birch in the canopy layer
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Tabela ciag dalszy
D/S R

Zawartos¢ itu
Fraction of clay in the soil Ik S 60
Skata macierzysta
Bedrock GEO S 58
TYP gleby GLEBA S 56
Soil type
Gat'unek g.low‘ny drzewostanu GAT PAN D 40
Main species in the forest stand
Typ préchnicy HUM S 38
Humus type
Melioracje
Water drainage MEL . &
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W obu tych warstwach gatunkiem najliczniejszym byt swierk, a drugi pod wzgledem udziatu byt
buk.

W wyjasnianiu stopnia podobierstwa sktadu gatunkowego warstwy odnowienia i warstwy
macierzystej najwazniejszg zmienng bylo potozenie terenu nad poziomem morza. W drzewosta-
nach rosngcych ponizej 650 m n.p.m. lub powyzej 800 m n.p.m. sktad gatunkowy odnowienia
znacznie réznit si¢ od sktadu warstwy macierzystej. W drzewostanach potozonych najwyzej
brzozy brodawkowata i omszona (ta na ogét na siedliskach naskalnych) stanowity okoto 50% ilosci
warstwy odnowienia, ale w warstwie macierzystej ich udziat wynosit zaledwie kilka procent.
7 tego powodu w drzewostanach w takim terenie warto$ci wskaznika Morisity byly mate. W stre-
fie wysokosci 650-800 m n.p.m. podobierstwo sktadu gatunkowego pomigdzy obiema warstwami
byto najwicksze. Wigzalo si¢ to z niewielkim udziatem brzéz w warstwie odnowienia i duzym
udziatem Swierka zar6wno w tej warstwie, jak i w warstwie macierzystej — czgsto 0 uproszczone;j
budowie. Obserwacja ta moze stanowi¢ wskazéwke dla wykonywania dziatari wspomagajgcych
naturalne odnowienie. Ich celem byloby zwickszenie réznorodnosci gatunkowej drzewostanéw
znajdujgcych si¢ w tej strefie wysokosci. Aby w dziataniach zwigzanych z przywracaniem gatun-
kéw drzew whasciwych dla danego siedliska respektowad status ochronny tego terenu, zapropo-
nowano wykorzystanie ognisk sukcesji [Kanabus, Miscicki 2020].
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Ryec. 4.

Zaleznos¢ wskaznika Morisity od udziatu buka
w macierzystej warstwie drzew, z uwzglednie-
niem wysokosci nad poziomem morza i przy
przyjeciu $redniej wartosci pozostatych cech
Relationship between the Morisita overlap
index and the share of the European beech
in canopy layer in the altitude above sea level
classes with all other predictors averaged

Rye. 5.

Zalezno$¢ wskaznika Morisity od udziatu
$wierka w macierzystej warstwie drzew, z uw-
zglednieniem wysokosci nad poziomem morza
i przy przyjeciu Sredniej wartosci pozostatych
cech

Relationship between the Morisita overlap
index and the share of the Norway spruce in
canopy layer in the altitude above sea level
classes with all other predictors averaged

Rye. 6.

Zaleznos¢ wskaznika Morisity od wartosci
topograficznego indeksu wilgotnosciowego,
z uwzglednieniem wysokos$ci nad poziomem
morza i przy przyjeciu sredniej wartosci pozo-
statych cech

Relationship between the Morisita’s overlap
index and the topographic wetness index in
the altitude above sea level classes using
BRTs with all other predictors averaged
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Zalezno$¢ wskaznika Morisity od poczgtko-
wego pokrycia warstwy macierzystej drze-
wostanu, z uwzglednieniem wysokosci nad
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S0 R0 G0 o e a i index and the initial canopy cover in the alti-
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Cechy ,,udzial buka w warstwie macierzystej” oraz ,,udziat §wierka w warstwie macierzystej”
stanowily informacj¢ o potencjale odnowieniowym tych gatunkéw, ktére w najwigkszym stop-
niu wplywaly na ksztaltowanie si¢ warunkéw wzrostu mtodego pokolenia drzew. W drzewosta-
nach ze znacznym udzialem buka podobieristwo sktadu gatunkowego obu warstw zwickszato
si¢ wraz z upraszczaniem si¢ struktury gatunkowej, rozumianym jako zwigkszanie si¢ udziatu
buka. Ma to znaczenie wobec faktu zwigkszania si¢ udziatlu buka w PNGS zar6wno w warstwie
macierzystej, jak i warstwie odnowienia [Miscicki i in. 2018]. Drzewostany o duzym udziale
buka mogg stac si¢ ubogie ze wzgledu na sktad gatunkowy warstwy odnowienia. W przypadku
$wierka zmiana jego udziatu w warstwie macierzystej w niewielkim stopniu wptywata na stopieri
podobieristwa obu warstw drzewostanu. Dopiero gdy udziat tego gatunku przekraczat 85%,
w ograniczonym zakresie zwickszato si¢ podobieristwo gatunkowe warstw. Wskazuje to na stop-
niowe zwigkszanie si¢ ré6znorodnosci gatunkowej warstwy odnowienia w drzewostanach swier-
kowych — réwniez tych, w ktérych udzial tego gatunku w warstwie macierzystej byt bardzo duzy.
Wedtug Luguzy i in. [2020] wptyw na odnowienie Swierka ma jednak wiele dodatkowych czyn-
nikéw, takich jak odpowiednia wilgotno$¢ czy wiek drzewostanu.
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Wigksze podobieristwo gatunkowe drzew warstwy macierzystej i odnowienia stwierdzono
na siedliskach wilgotniejszych, czyli takich, w ktérych wilgotnosciowy indeks topograficzny byt
wigkszy. Mogto to by¢ zwigzane z prowadzonymi w XIX wieku na szerokg skale melioracjami
na obszarach zabagnionych, ktére nastepnie byty zalesiane litymi drzewostanami swierkowymi
[Migoni, Kasprzak 2015], jak réwniez z mniejszg liczbg gatunkéw drzew, ktdre rosng w takich
warunkach. W terenach gérskich brak jest siedlisk najsuchszych, w ktérych nalezato oczekiwaé
malego zréznicowania gatunkowego. Najmniejsze obserwowane wartosci indeksu wilgotnoscio-
wego odpowiadaty siedliskom swiezym, pokrywaly si¢ zatem z optymalnymi warunkami siedli-
skowymi wystepowania wigkszosci gatunkéw drzew notowanych w PNGS. W przypadku siedlisk
bagiennych obecno$¢ §wierka, brzozy brodawkowatej i omszonej wydaje si¢ pozadana, a zmiany
w strukturze gatunkowej bedg zapewne nastgpowaly w niewielkim stopniu.

»Nachylenie” oraz ,,poczatkowy stopieri pokrycia powierzchni drzewostanu przez korony
drzew” byly cechami wplywajacymi ujemnie na wartosci wskaznika Morisity. Wraz ze zwick-
szaniem si¢ stopnia nachylenia terenu zwickszata si¢ réznica sktadu gatunkowego drzew pomig-
dzy warstwg odnowienia a warstwg macierzysta. Stoki o najwigkszym nachyleniu najczgsciej nie
byty w przesztosci zagospodarowane. W zwigzku z tym procesy odnowieniowe mialy zapewne
bardziej naturalny przebieg, co moglo wptyngé na to, ze sktad gatunkowy obydwu warstw stat
si¢ bardziej zréznicowany. W przypadku ,,stopnia pokrycia przez korony drzew” zaleznos$¢ prze-
biegata inaczej. Zmiana wartosci wskaznika Morisity nastgpowata dopiero, gdy stopieni pokrycia
przekraczat 85%. Najmniejsze podobiedstwo gatunkowe obu warstw wystgpowato wige w drzewo-
stanach odznaczajacych si¢ najwigkszym stopniem zwarcia. W takich warunkach ilos¢ odnowie-
nia jest cz¢sto mniejsza, a gdy odnowienie si¢ pojawia, kluczowe znaczenie mogg mieé wymagania
swietlne poszczegélnych gatunkdw.

Whnioski

# W drzewostanach Parku Narodowego Gor Stotowych skfad gatunkowy drzew warstwy odno-
wienia nie byl odwzorowaniem sktadu warstwy macierzystej. Stopieri podobieristwa miedzy
tymi warstwami byl r6zny i wptywat na niego szereg cech siedliska lub drzewostanu — w naj-
wickszym stopniu potozenie terenu nad poziomem morza.

# Najwigksza potrzeba wykonywania dziatad ochronnych zwigzanych ze wspomaganiem natu-
ralnego odnowienia i zwigkszeniem jego réznorodnosci dotyczyta drzewostanéw rosnacych na
wysokosci 650-800 m n.p.m. Stwierdzono w nich bardzo duzy udziat swierka.

# Wskazane jest ksztattowanie drzewostanéw bukowych, co jest mozliwe w obszarach ochrony
czynnej Parku Narodowego Gér Stotowych. Podobierdstwo sktadu gatunkowego warstwy od-
nowienia i warstwy macierzystej, zwigkszajace si¢ wraz ze zwigkszaniem udziatu buka w war-
stwie macierzystej, pokazalo, ze drzewostany o duzym udziale buka w warstwie macierzystej
mogg staé si¢ ubogie ze wzgledu na sklad gatunkowy warstwy odnowienia.
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