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MIKROFLORA RYZOSFEROWA ZBOZ
PO ROZNYCH PRZEDPLONACH
I JEJ ODDZIALYWANIE NA FITOPATOGENY

Maria Markiewicz, Wladystaw Mys$kow, Zdzistawa Jeziorska

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Pulawy

Choroby zb6z wywolywane przez Ophiobolus graminis i Cercosporella
herpotrichoides powodujg w naszych warunkach glebowo-klimatycznych
obnizenie plonu ziarna zbéz, zwlaszcza pszenicy, dochodzace w skraj-
nych przypadkach do 50% i wiecej 4, 5].

Obserwacje i wyniki doswiadczen [8] wskazujg na to, ze porazenie
roSlin zbozowych przez wymienione grzyby zalezy od przedplonu. Brak
jest jednak pelniejszego rozeznania, co do istoty tego wplywu. Podej-
mujgc badania nad tym zagadnieniem, wysunieto w nawigzaniu do pra-
cy Jeziorskiej [6, 7] hipoteze, ze masilenie wystepowania choréb podsusz-
kowych u zbdz moze byé uwarunkowane antagonistycznym oddzialywa-
niem grzybéw saprofitycznych, rozwijajacych sie w ich ryzosferze. W
szczegblno$ci w przeprowadzonych badaniach starano sie poznaé stopien
namnazania sie i sklad mikroflory, zasiedlajgcej ryzosfere ipszenicy
i jeczmienia po rdéznych przedplonach oraz oddzialywanie tych drobno-
ustrojow na interesujgce nas patogeny.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono w ciggu trzech sezondéw wegetacyjnych od roku
1973 do 1975. Srednie probki korzeni roslin stanowigce materiat do ana-
liz pochodzily z poletek statycznego doSwiadczenia nad doborem zmia-
nowah o réznym udziale zb6z w strukturze zasiewow, zlokalizowanego
na piasku gliniastym mocnym w ZD Grabdw. Pobierano je w réznych
fazach rozwojowych z poletek obsianych pszenicg, a w roku 1974 i 1975
takze z poletek z jeczmieniem, uprawianych po ré6znych przedplonach.
W roku 1974 i 1975 uzyto ré6wniez do badan korzenie niektérych przed-
plonéw, a mianowicie owsa, ziemniaka i mieszanki roslin pastewnych.
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Z poszczegdlnych obiektéow odwazono wedlug metody stosowanej
przez Jezierska [6, 7] po dwie 1 g nadwyzki korzeni roélin i wytrzgsano
je w 100 ml sterylnej wody. Na szalki Petriego z agarowg pozywka Mar-
tina przenoszono po jednej kropli okoto 0,05 ml otrzymanej zawiesiny
z drobnoustrojami ryzosferowymi ktérg rozmywano za pomocs sterylnej
bagietki na powierzchni tego podloza. Hodowle prowadzono w ciggu
6 dni w temperaturze 25°C, przenoszgc kolonie pojawiajgcych sie grzy-
béw na skosy glukozowo-ziemmiaczane.- Ze Sredniej liczby grzybow wy-
roSnietych na szalkach oraz z iloSci materialu pobranego do wysiewu
obliczono stopien zasiedlenia tych drobnoustrojéw w ryzosferze badanych
roslin (w tysigcach na 1 g $wiezych korzeni wraz z glebg do mich przy-
legajacg). Po ich oczyszczeniu otrzymane izolaty oznaczano do rodzaju
lub gatunku [2, 3, 9, 11], co pozwolilo na okreslenie skladu wyodrebnio-
nych zespoléw grzybow (rys. 1, 2).
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Rys. 1. Procentowy udzial réznych grup grzybéw w ryzosferze roélin; a — pszenica
po ziemniakach, b — pszenica po owsie, ¢ — pszenica po zycie, d — pszenica po
roSlinach pastewnych na oborniku, e — pszenica po ro§linach pastewnych bez obor-
nika; I — Penicillium, Aspergillus, 2 — Mucoraceae, 3 — Cladosporium, 4 — Tricho-
derma, 5 — Fusarium, 6 — Spicaria, 7 — Saccharomycetaceae, 8 — inne (1% =1 mm)
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Wazajemne stosunki biotyczne miedzy grzybami ryzosferowymi a ‘pa-
togenami — Ophiobulus graminis 1 i Cercosporella herpotrichoides okres-
lano wedlug skali zaproponowanej przez Manke [cyt. Gierczak 3].

Do badan uzyto muzealne szczepy tych fitopatogenéw. Kazdorazowe

1 Szczep Ophiobolus graminis otrzymano od Dr D. Hornby z Rothamsted,
a szczep Cercosporella herpotrichoides od Dr J. Bojarczuka ze Stacji Hodowli

1 Ro§lin w Smolicach. Za dostarczenie tych szczepbéw autorzy skladajg serdeczne
podziekowanie,
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Rys. 2. Procentowy udzial réinych grzyb6éw w ryzosferze ro§lin; a — pszenica po

ziemniakach, b — pszenica po owsie, ¢ — jeczmien po zycie, d — jeczmier po

ro§linach pastewnych, e — owies, f — roS§liny pastewne. 1 — Penicillium, Asper-

gillus, 2 — Mucoraceae, 3 — Cladosporium, 4 — Trichoderma, 5 — Fusarium, 6 —
Spicaria, 7 — Saccharomycetaceae, 8 — inne (1°0=1 mm)

bowiem wyodrebnienie z prébek roslinnych i glebowych interesujacych
nas grzybow jest ze wzgledu na slaby ich wzrost i malg selektywnosé na
pozywkach syntetycznych bardzo utrudnione.

OMOWIENIE WYNIKOW

Liczebno$é grzybéw rozwijajacych sie w ryzosferze badanych roslin
ulegla duzym wahaniom w zaleznosci od takich czynnikéw, jak gatunki
roSliny testowej i przedplonowej, faza rozwojowa, oraz rok doswiad-
czalny 2. Na przyklad silniejsze rozmnazanie mikroflory ryzosferowej
wystgpilo u pszenicy przychodzgcej po owsie i po ziemniakach we
wcze$niejszym okresie jej rozwoju w roku 1973, jak réwniez po ros-
linach pastewnych i w jeczmieniu po pastewnych w latach 1974 i 1975.
Nasilenie wystepowania badanej mikroflory bylo znacznie slabsze w ro-

t Materialy w posiadaniu autoréw:.
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ku 1975, niz w ubieglych latach (1973 i 1974), co wynikalo m.in. z innego
przebiegu pogody.

Sklad gatunkowy zespoléw grzybdéw. W wyodrebnio-
nych zespolach mikroflory zidentyfikowano od 4 do 20 gatunkéw. Nale-
zaly one do mastepujgcych rodzajow i grup: Penicillium, Mucor, Clado-
sporium, Trichoderma, Fusarium oraz Saccharomycetaceae. Sklad ze-
spolow wydzielonych grzybéw oraz procentowy udzial w nich poszcze-
golnych gatunkéw zmieniat sie, podobnie jak ogédlna liczebnosé tych
drobnoustrojow w zaleznosci od obiektu doswiadczalnego, przy czym
najsilniej oddzialywal gatunek rosliny i rodzaj przedplonu.

Réznicujgcy wplyw przedplonu na sklad zespoléw mikroflory z ry-
zosfery pszenicy zaznaczyl sie we wszystkich badanych latach, np. w
maju 1973 r. sklad mikroflory pochodzgcej z korzeni pszenicy uprawianej
po ziemniakach byl bardziej réznorodny (20 gatunkéw w zespole, z wiek-
szg przewaga grzybow z rodzaju Mucor i Spicaria) niz po owsie i zycie
(15 gatunkéw w zespole). W lipcu omawianego sezonu pojawily sie w
wyodrebnionych zespolach grzybow w wiekszej liczebnosci Cladosporium
sp. (zwlaszcza w przypadku ryzosfery pszenicy po pastewnych) oraz
Fusarium. W zespolach mikroflory ryzosferowej pszenicy po ziemnia-
kach i po pastewnych na oborniku notowano w tym czasie znaczny u-
dzial drozdzakéw (rys. 1).

Roéznice w jakos$ciowym skladzie badanych zespoléw mikroflory byly
w latach 1974 (rys. 2) i 19753 jeszcze silniejsze niz w roku 1973. Odzna-
czaly sie pod tym wzgledem populacje grzybéw wyodrebnione z ryzo-
sfery pszenicy po ziemniakach i po owsie. Owies jako przedplon wplynat
na silniejszy rozwdéj grzybéw z rodzaju Cladosporium w roku 1974, a w
1975 — z rodzaju Penicillium. W zespolach grzybdéw pochodzacych z ko-
rzeni jeczmienia przewazal niezaleznie od przedplonu Penicillium sp.
Stosunkowo duzo grzybéw z tego rodzaju obserwowano takie w ryzo-
sferze ziemniaka i ro$lin pastewnych.

Stosunki biotyczne. Omawiajgc wyniki badan z tego zakre-
su, zwracamy uwage na wczesniejszg faze rozwojowg zbdz (faza krze-
wienia), gdyz decydowala ona o ich porazeniu przez te patogeny. W bada-
nych zespolach wyrézniono szczepy o roéznym stopniu antagonizmu
wzgledem Ophiobolus graminis i Cercosporella herpotrichoides. Najlicz-
niejszg grupe stanowily grzyby S$rednio i silnie antagonistyczne, nato-
miast grzyby slabo antagonistyczne wystepowaly nielicznie. Organizma-
mi silnie antagonistycznymi okazaly sie grzyby z rodzajow: Trichoderma,
Fusarium, Penicillium, natomiast do obojetnych mnalezalty: Cladosporium,
Spicaria, Torula.

3 Pelne materialy w posiadaniu autoréw. .
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Tabela 1

Stosunk1 biotyczne mig¢dzy Wyodrcbmonymx zespolami grzybéw i Ophiobolus graminis okreslone
na podstawie skali szeregéw biotycznych

Gatunek rofliny 1973 1974 1975
Lp.
P testowy przedplonowy 8V 10VII 7V 28V 31VI 20VII 20V 10 VIII
1 Pszenica  ziemniaki xx 862 208 257 306 207 385 235 320
2 owies xx 1068 990 306 232 237 291 129 71
3 zyto 673 221 — — — — — —
4 pastewne! 498 29 — — — — — —
5 pastewne xx* 1167 234 - - — — — —
6 Jeczmien zyto — — 831 207 782 705 86 176
7 pastewne?! - — 430 339 562 1292 305 225
8 Owies pszenica — — 228 156 220 105 296 352
9 DPastewne! pszenica — —_ 1168 500 467 385 129 76
10 Ziemniaki pszenica — — — — — — 70 5
1 Zyto poplon ozimy — slonecznik + strgczkowe w plonie wtérym.
3 Owies w plonie gléwnym —slonecznik + straczkowe w poplonie.
xx Obornik 300 q/ha.
— Nie badano.
Tabela 2
Stosunki biotyczne pomiedzy wyodrebnionymi zespolami grzybdw i Cercosporella herpotrichoides.
okre$lone na podstawie skali szeregéw biotycznych
Gatunek roéliny 1973 1974 1975
Lp.
R testowej przedplonowe;j 8V 10VII 7V 28V 31VI 20VII 20V 10VII
1 DPszenica  ziemniaki xx 1089 427 273 360 243 382 233 407
2 owies XX 990 501 398 460 357 339 125 78
3 zyto 807 459 — — — - — —
4 pastewne! 663 443 — — — — — —
5 pastewne xx? 1312 402 — — — — — -
6 Jeczmien zyto - — 973 223 773 588 150 123
7 pastewne? — — 444 663 727 1379 252 195
8 Owies pszenica — — 307 214 287 265 391 382
9 Pastewne! pszenica — — 808 459 340 564 187 129
10 Ziemniaki pszenica — — — - — - 79 108

t Zyto poplon ozimy — slonecznik + strgczkowe w plonie wtérym.
3 Owies w plonie gtéwnym — slonecznik + straczkowe w poplonig.
xx Obornik 300 q/ha. ’ '
— Nie badano.

Sumaryczny efekt antagonistycznego oddziatywania wyodrgbnionych
grzyboéw ryzosferowych w obrebie kazdego zespolu wzgledem badanych
patogenéw okreslono metodg szeregéw biotycznych [3]. Wplyw ten na
oba testowane patogeny byl do siebie zblizony (tab. 1, 2). W roku 1973
najwyzszym stopniem antagonizmu odznaczaly sig populacje mikroflory

12 — ZPPNR z. 218
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pochodzgce z ryzosfery pszenicy uprawianej po ro$linach pastewnych,
owsie i ziemniakach. W nastepnych latach antagonizm by} znacznie stab-
szy, przy czym w roku 1975 bardziej korzystnym s$rodowiskiem dla roz-
woju grzybow antagonistycznych okazala sie¢ ryzosfera pszenicy przy-
chodzacej po ziemniakach niz po owsie. Korzystne dzialanie fitosanitar-
ne przejawialy na og6t takze populacje grzybéw, wyodrebnionych z ry-
zosfery jeczmienia uprawianego po roSlinach pastewnych, jak i w przy-
padku samych roslin pastewnych (tab. 1, 2).

WNIOSKI

Ryzosfera pszenicy i jeczmienia oraz ich przedplonéw charakteryzo-
wala si¢ na ogo6t swoistymi zespotami grzyb6éw, o okreslonym udziale po-
szczegblnych ich gatunkéw. W wyodrebnionych zespolach mikroflory
wyro6zniono szczepy o réznym stopniu antagonizmu wzgledem Ophiobo-
lus graminis i Cercosporella herpotrichoides. W ryzosferze pszenicy i
Jeczmienia uprawianych po ziemniakach i mieszance ro$lin pastewnych
wystepowaly czesciej, niz u tych roslin przychodzacych po zycie i owsie,
zespoty grzyboéw o stosunkowo silnym dzialaniu antagonistycznym w
stosunku do badanych patogenéw.

Z przeprowadzonych badan wynikaloby, ze powstawanie potencjalu
fitosanitarnego w glebie wzgledem patogenéw Ophiobolus graminis
i Cercosporelle herpotrichoides, polega na selekcji i rozmnazaniu sie
grzyboéw i zapewne innych drobnoustrojéw o okreslonym dzialaniu anta-
gonistycznym. O stopniu selekcji i masileniu rozwoju tych orgamizméw
decydowal gatunek testowanych ro$lin i rodzaj ich przedplonu, po-
zostawiajgcy w glebie rézne, co do ilosci i jako$ci, zwigzki organicz-
ne.
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Mapus Mapxesuu, Baadvicnas Muicvkys, 303ucaasa E3zépcxa

MUKPO®DJIOPA 3EPHOBBIX KVYJBTYP IIOCJHE PA3HBIX
NIPEJMIECTBEHHMKOB U EE BO3JIEVICTBUE HA ®UTOIIATOIEHEI

Pe3zoMe (

OCHOBHOJ LIEJNBIO TPyAa ObLIO M3yueHMe CTeneHM BO3ACHCTBOBAHMA acCOLMALIMI
MUKpPO(IIops! obuTalolieil B pui3ocdepe MIIEHMIbI M AUYMEHSA BO3JAeJbIBA€MbIX IIOCJIE
pPa3HBLIX IpejlIecCTBEHHMKOB Ha ImartoreHbl Ophiobolus graminis u Cercosporella
herpotrichoides.

WUccnenosauua npoBoauauck B nepuox 1973-1975 rr. Cpepuue oOpa3ubl KOpHEN
pacTreumuit oTOMpasMM C AEJAHOK CTATUCTUYECKOrO OMNbITa IO NMOAGOPY €eBOoOGOPOTOB
¢ Pa3IMUHBLIM Y4YaCTMEM 3E€DHOBLIX B CTPYKTypPe IIOCEBOB, 3aJIOZKEHHOr0 Ha cyrecu
B onbITHOM craHipym I'pabysB. Buormieckyue COOTHOLIEHMA MEXAY BBIACICHHBIMU U3
KOpHEl pacTeHuit rpubaMy M TeCTOBAHHBIMM TIATOreHaMy ONpPeAeNaaAdu II0 METOAy
MaHbRN.

Pusocdepa TINEHMIBLI M SAYMEHA, a TaKKe WX NPEALISCTBEHHMKOB XapaKTepu-
30Bajlach, B OOLIeM, HaauuyMeM creumdmyecKux accoumanuii rpuGoe ¢ ompeneseH-
HbIM YYacTHMeM MX OTHENbHBLIX BUAOB. B BBIENEHHBIX acCOUMALMAX MUKPOMDIOPHI
OLLIM M30AMPOBAHBI INTAMMBI ¢ Pa3HOJ CTElEHbIO aHaTaroHM3Ma II0 OTHOLUEHMIO K
Ophiobolus graminis u Cercosporella herpotrichoides. B pusocdepe mureHmMuUbl 1 A4-
MeHA IocJle Kaprodesa uM KOPMOBBIX KYJBLTYP TIOABJAJMCH Halle, 4eM Yy BbIIEyKa-
3aHHBIX PACTEHMII TIOCJEe DKM M OBCa, accolMalyy IpuboB CO CPAaBHUTENBHO CUIb-
HBIM QHTAarOHMCTMYECKMM JeliCTBMEM I10 OTHOLUEHMI0O K WMCCISAyeMBIM MNaTOTeHaM.

Maria Markiewicz, Wiadystaw Myskéw, Zdzistawa Jeziorska

MICROFLORA OF CEREALS AFTER DIFFERENT FORECROPS
AND ITS EFFECT ON PHYTOPATHOGENES

Summary

The principal aim of the work was to recognize the effect of microflora asso-
tiations living in the rhizosphere of wheat and barley cultivated after different
forecrops on pathogenes: Ophiobolus graminis and Cercosporella herpotrichoides.

The respective investigations were carried out in the period 1973-1975. Mean
samples of plant roots were taken from plots of the static experiment on choice
of crop rotations, with different percentage of cereals in the structure of sowings,
established on loamy sand at the Experiment Station Grab6éw. Biotic relations bet-
ween fungi isolated from roots of plants and tested pathogenes were determined by
the method of Manka.

The rhizosphere of wheat and barley and of their forecrops characterized
itself, on the whole, with occurrence of specific associations of fungi at a definite
percentage of their particular species. In isolated microflora associations strains
with a different antagonism degree towards Ophiobolus graminis and Cercosporella
herpotrichoides were distinguished. In the wheat and barley rhizosphere after po-
tatoes and fodder crops fungi associations with relatively strong antagonistic effect
towards pathogenes tested occurred more often than in the above crops after rye
and oats.



