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CHARAKTERYSTYKA JAKOSCI MIESA CZTERORASOWYCH
MIESZANCOW SWIN WIELKA BIALA POLSKA X POLSKA BIALA
ZWISLOUCHA X ZEOTNICKA PSTRA X PIETRAIN
W POROWNANIU Z RASAMI WIELKA BIALA POLSKA
I POLSKA BIALA ZWISLOUCHA

Bogdan Doroszewski, Zofia Doroszewska, Krystian Dziadek

Zootechniczny Zaklad Doswiadczalny, Pawlowice

Krzyzowanie towarowe Swin nabiera coraz wiekszego znaczenia w
pracach nad poprawieniem wartos$ci rzeznej zywca wieprzowego. Jest to
metoda hodowlana umozliwiajgca wykorzystanie zjawisk heterozji, zwla-
szcza w odniesieniu do cech nisko odziedziczalnych, takich jakimi sg np.
wlasciwo$ci miesa. Przewaza opinia, ze w wyniku krzyzowania zwierzgt
odmiennych ras, réznigcych sie m.in. jakoScig migsa, uzyskuje sie mie-
szance o poSredniej jakosci miesa [4, 17].

W celu poprawienia miesnos$ci uzywane sg do krzyzowania Swinie ra-
sy Pietrain [2, 4, 16, 17, 23]. Swinie tej rasy odznaczajg sie doskonatym
umie$nieniem i stanowig szczytowe osiggniecie hodowli pod wzgledem
wydajno$ci miesnej. Jednocze$nie jednak cechuje je mierna jako$¢ miesa
i wyjatkowe predyspozycje do czestego wystepowania takich wad, jak
blado$é, wodnisto$¢, miekka i plastyczna konsystencja [2, 4, 17]. Wady
te, poza dodatkowymi i nie przewidzianymi stratami ciezaru, przyczynia-
jg sie do znacznego ograniczenia przydatno$ci przerobowej migsa oraz
wywolujg niekorzystne zmiany organoleptyczne.

Poprawng jako$cig miesa odznaczajg sie natomiast znacznie mniej u-
mies$nione $winie polskiej rasy zlotnickiej, co stwierdzono w licznych ba-
daniach krajowych [5-7, 12, 13].

Swinie dwéch najpopularniejszych ras, tj. wbp i pbz, odznaczaja sie
na ogot zadowalajacg wartoscig uzytkows zaré6wno pod wzgledem iloScio-
wym, jak i jako$ciowym [7], jednak pod wzgledem jakosci miesa uste-
puig $§winiom rasy zlotnickiej pstrej [6, 5, 12, 13].
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Celem prezentowanych badan bylo m.in. scharakteryzowanie jakosci
migsa mieszancéw stanowigcych potomstwo pochodzgce z krzyzowania
dwustopniowego 4 ras, tj. wbp, pbz, zlotnickiej pstrej i Pietrain oraz po-
rownapie jej z jakoSciag miesa $win czystych ras wbp i pbz. Przeprowa-
dzone doswiadczenie pozwolito na sprawdzenie, czy krzyzowanie rasy
zlotnickiej z innymi przyczynilo sie do poprawienia jakosci miesa mie-
szancow, u ktorych jest 25%0 dolewu krwi rasy Pietrain.

MATERIAL I METODYKA BADAN )

Doswiadczenie przeprowadzono w ZZD Pawlowice, a materiat do-
Swiadczalny stanowilo lacznie 96 tucznikéw, po 32 tuczniki (1651 16 Q)
w kazdej grupie. Grupe I stanowila rasa wbp, I — pbz i III — mie-
szance czterorasowe.

Zwierzeta zywiono grupowo po 4 sztuki, stosujgc standardowg mie-
szanke skarmiang w Stacji Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody Chlew-
nej. Wartos¢ pokarmowa 1 kg tej mieszanki wynosita 1,202 j.o. 1 129,7 g
bialka ogélnego strawnego. Tuczniki ubijano po osiggnieciu ciezaru 115
kg. Ub6j i dysekcje szczegétows przeprowadzono zgodnie z metodyka
pracy SKURTCh. Szczegélowy opis doswiadczenia i wyceny poubojowej
przedstawiono w odrebnym opracowaniu [19]. ,

Badania jako$ci miesa prowadzono na prébkach mieénia najdiuzszego
grzbietu, pobranych z péttuszy po 45 minutach i po 24 godzinach od u-
boju. W prébce pobranej po 45 minutach od uboju z lewej p6ttuszy ozna-
czono kwasowo$¢ miesa — pH! [22] oraz jego pojemno$é buforowg [1].
Po uplywie 24 godzin od uboju ze schlodzonej péttuszy prawej, z odcinka
trzech ostatnich kregéw piersiowych, pobierano fragment mie$nia najdiu-
zszego grzbietu (M. longissimus dorsi) do dalszych analiz. Przygotowanie
migsa do analiz, tj. oczyszczenie z tkanki lgcznej i zewnetrznego tluszezu
oraz zmielenie odbywalo si¢ w warunkach standardowych. Oznaczano
nastepujgce wlasciwosci miesa: kwasowo$é i pojemnosé buforows, wodo-
chlonno$é (powierzchnia nacieku i ilogé wycieku cieplnego) oraz rozpusz-
czalnos¢ bialek mig$niowych na podstawie préby zmetnienia wg Harta.
Stosowano powszechnie przyjete metody oznaczen [1, 10, 20, 22, 25]. Do-
konano réwniez wszechstronnej obiektywnej oceny barwy miesa poprzez
oznaczenie barwnikéw migSniowych [11] oraz na podstawie pomiaréw od-
bicia Swiatta od powierzchni miesa. Stosujae do tych pomiaréw leukometr
oznaczano jasnos¢ barwy i udzialy trzech barw skladowych: czerwieni,
zieleni i blekitu [9]. Postugiwano sie réwniez spektrokolorymetrem ,,Spe-
kol”, wyposazonym w przystawke odbiciows i opierajgc sie na uproszczo-
nej metodzie oceny barwy miesa [24] wyznaczano trzy podstawowe wy-

rozniki barwy: jasno$é, nasycenie i ton (dominujgca diugos$é fali). Uzy-
~ skane wyniki przeanalizowano statystycznie metodsg analizy wariancji i
testem Duncana [8].



JAKOSC MIESA CZTERORASOWYCH MIESZANCOW SWIN 431

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono niektére wyniki charakteryzujgce przebieg
tuczu i wartosé rzezng zwierzat doswiadczalnych. Z poréwnania mieszan-
cOw z jednej strony i $Swin ras wbp i pbz z drugiej wynika, ze mieszan-

Tabela l
Sredni przyrost dzienny oraz najwazniejsze parametry wyceny poubojowej

Istotno$¢ réznic
miedzy grupami
I (wbp) II (pbz) III (miesz.) I-II  I-III  II-III

Cecha Grupa do$wiadczalna

Sredni przyrost dzienny (g) 674 677 600 — ke kel
Wydajnos$¢ rzezna (%) 77,1 77,4 79,2 — ke *x
Ciezar calej poledwicy (kg) 10,000 9,850 10,305 — ** *
Cigzar poledwicy bez sloniny (kg) 5,831 5,799 5,559 — sl i
Cigzur migsa w szynce wlasciwe;j
(kg) 5,473 5,539 5,411 — — —
Powierzchnia ,,0ka” poledwicy
(cm?) 34,86 31,96 33,72 — — —
Cigzar migsa w wyrebach pod-
stawowych (kg) 19,724 19,995 19,218 — xE *%
Grubo$¢ sloniny nad lopatka (cm) 4,37 4,30 4,77 — ek *k
Grubos¢ stoniny o z 5 pomia-
réw (cm) 3,50 3,54 3,87 — *E L
*~ P X 0,01.
** P < 0,05.

ce osiggaly mmiejsze dzienne przyrosty i odznaczaly sie wyzszg wydaj-
nos$cig rzezha, a ich tusze byly bardziej otluszczone i slabiej umiesSnione.
Szczegdolowe omoéwienie tych zagadnien jest przedmiotem odrebnego o-
pracowania [19].

W tabeli 2 przedstawiono charakterystyke jakosci miegsa §win trzech
rozpatrywanych grup rasowych. Z danych dotyczacych poszczegélnych
wlasciwoéci wynika, ze jako$¢ miesa w kazdej grupie oceni¢ nalezy jako
zadowalajacg. Podstawg do takiej oceny sa wyznaczone w kazdej grupie
$rednie, np. kwasowosci-w 45 minucie po uboju — pH! we wszystkich
grupach > 6,0 (6,09), zmetnienie wg Harta — wszystkie $rednie > 0,506
jednostek ekstynkcji [15], czy ilo$é wycieku cieplnego — najwyzsza $red-
nia 21,65%6 [14].

Z pordéwnania wlasciwosci miesa z trzech grup rasowych (tab. 2)
wynika, ze mieso mieszancéw nie rézni sie istotnie od miesa Swin ras
czystych pod wzgledem kwasowos$ci, pojemnosci buforowej, rozpuszczal-
nosci biatek miesniowych (na podstawie proby zmetnienia wg Harta) 1
zdolno$ci do zatrzymywania soku (wielko$¢ nacieku i ilos¢ wycieku ciepl-
nego). Na podstawie $rednich mozna jedynie sadzi¢ o tendencji do wy-
stepowania korzystniejszej charakterystyki tych cech u mieszancow.
Kwasowo$¢ miesa w 45 minucie w grupie mieszancéw wynosila bowiem
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Tabela 2

Poréwnanie wla$ciwos$ci miesa $win ras wbp i pbz oraz mieszanicéw krzyzéwki

czterorasowej wbp, pbz, zl. p. i Pietrain

Istot-
Cecha Grupa Rasa xSy s v  no$§é Test Duncana‘
réznic 1-2 1-3 2-3
pH w 45 minucie 1 wbp 6,094+0,05 0,29 4,76
2 pbz 6,11+0,04 0,23 3,83 —
3  mieszanice 6,094-0,04 0,22 3,64
PH w 24 godzinie 1 wbp 5,54+ 0,01 0,07 1,26
2 pbz 5,56 +0,01 0,07 1,30 —
3 mieszarice 5,58 +0,02 0,09 1,55
Pojemno$¢ buforowa 1 wbp 8,83+0,35 1,97 22,36
w 45 minucie 2 pbz 8,8410,29 1,59 18,04 —
3  mieszance 9,1940,34 1,88 20,49 )
Pojemno$¢ buforowa 1 wbp 19,23+0,38 2,10 10,91
w 24 godzinie 2 pbz 19,044-0,52 2,88 15,14 —
3  mieszance 19,28 + 0,64 3,59 18,63
Zmetnienie wg Harta 1 wbp 0,5754+ 0,06 0,32 55,24
2 pbz 0,54214+0,06 0,33 60,37 —
3 mieszaiice 0,60284-0,07 0,37 60,93
Powierzchnia nacieku 1 wbp 10,21+0,25 1,38 13,49
(cm?) 2 pbz 9,80+40,20 1,12 11,27 —
3 mieszance 9,57+0,17 0,93 9,70
Ilos¢ wycieku cieplne- 1 wbp 20,79+ 0,39 2,20 10,56
go (%) 2 pbz 21,654+0,42 2,33 10,76 —
3 mieszaice  20,894-0,36 1,99 9,51
Jasno$¢ barwy (% )a 1 wbp 23,06+0,44 2,48 10,76
2 pbz 21,864-0,45 2,53 1158 +4+ — +4 —
3 mieszarice  20,954+0,47 2,60 12,41 ‘
Udziat czerwieni (%) 1 wbp 39,034+0,73 4,05 10,37
2 pbz 37,04+0,75 4,19 11,31 —
3 mies;aﬁce 36,784-0,72 3,98 10,83
Udzial zieleni (%) 1 wbp 23,3240,47 2,64 11,34
2 pbz 21,944-0,45 2,50 11,38 ++ + ++ —
3  mieszanice 21,264+0,50 2,79 13,13
Udziat blekitu (%) 1 wbp 21,69+0,37 2,07 9,56
2 pbz 20,55+0,39 2,16 10,53 ++4+ + ++4+ —
3 mieszafice  19,984-0,42 2,32 11,59
Jasno$¢ barwy (9% )b 1 wbp 23,424+0,84 4,22 18,03
2 pbz 21,224-0,83 4,22 19,90 + _—
3 mieszafice  20,6440,76 3,55 17,22
Dominujgca dlugoéé 1 wbp 581,75+0,28 1,41 0,24
fali (m u) 2 pbz 582,78 +0,37 1,80 0,32 ++4+ 4+ ++ —
3 nmieszaice 583,4340,36 1,69 0,29
Nasycenie (%) 1 wbp 16,314-0,33 1,66 10,20
: 2 pbz 17,03 40,39 1,98 11,61 + — +4+ -
3 mieszaice  17,72+0,31 1,47 8,28
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cd. tabeli 2

Isto-

Cecha Grupa Rasa xF Sx s v tno$¢
réznic 1-2 1-3 2-3

Test Duncana

Zawarto$¢ mioglobiny 1 wbp 29,62+0,65 3,63 12,24
PPm 2 pbz 29,90+0,88 4,91 1642 ++ — ++ ++

3 mieszance 35,01 4+0,84 4,68 13,38

Calkowita zawarto$¢ 1 wbp 34,77 40,85 4,74 13,62
barwnikéw (ppm) 2 pbz 36,69+0,84 4,68 12,76 ++ — ++ ++

3 mieszaiice 42,24+1,35 7,54 17,85

a Jasno$¢ barwy wyznaczona na podstawie bezposredniego pomiaru odbicia §wiatla przy zastosowaniu leukometru.
b Jasnoé¢ barwy wyznaczona na podstawie pomiaru odbicia $wiatla wykonanego przy pomocy spektrokolorymetru
z zastosowaniem uproszczonej metody oceny barwy.

6,09 jednostek pH wobec 6,09 i 6,11 jednostek pH w grupach $win ras
wbp i pbz, a w 24. godzinie — 5,58 jednostek, wobec 5,54 i 5,56 jednostek
w grupach éwin ras wbp i pbz. Srednie zmetnienie wodnego wyciggu
z miesa mieszancéw bylo réowniez wieksze (0,6028 jednostek ekstynkeji
wobec 0,5754 i 0,5421 dla miesa $§win ras wbp i pbz), co S$wiadczy o tym,
ze rozpuszczalno§é bialek miesniowych w tej grupie ulegla w mniejszym
stopniu obnizeniu niz w pozostatych grupach. Silniejsze zatrzymywanie
soku wlasnego w miesie mieszancow wyrazalo sie mniejszg w tej grupie
powierzchnig nacieku (9,57 ¢cm? wobec 10,21 i 9,89 cm? w grupach wbp
i pbz) oraz stosunkowo malg ilosciag wycieku cieplnego (20,89% wobec
20,79 i 21,65%0 w grupach §win ras wbp i pbz). |

Stwierdzono natomiast, Ze mieso mieszancéow roéznilo sie od miegsa
$win dwu ras czystych pod wzgledem charakterystyki barwy. Odznacza-
lo sie ono najwyzsza calkowitg zawartoSciag barwnikéw miesniowych
(42,24 ppm) i mioglobiny (35,01 ppm), w poréwnaniu z migsem $win rasy
wbp (odpowiednio 34,77 i 29,62 ppm) oraz pbz (36,69 i 29,90 ppm). Po-
nadto stwierdzono, ze mieso mieszancéw jest ciemniejsze (jasnoS¢ barwy
zmierzona przy pomocy leukometru 20,64%0 i przy pomocy spektrokolo-
rymetru 20,95%0) niz miesa $win rasy wbp (odpowiadajace pomiary —
2342 i 23,06%) oraz pbz (odpowiadajace pomiary jasnosci — 21,22 i
21,86%). Nalezy tu doda¢, ze rdéznice w poréwnaniu z grupg Swin rasy
pbz nie zostaly poparte dowodem statystycznym. Odnosi sig¢ to row-
niez do r6znic pomiedzy charakterystykami pozostalych wyréznikéw bar-
wy miesa mieszancéw i §win rasy pbz. Wystapity natomiast wysoko isto-
tne réznice pomiedzy charakterystykami tych wyréznikéw barwy miesa
mieszancéw i §win rasy wbp. Barwe miesa mieszancéw cechowaly mniej-
sze udzialy skladowych barw zielonej (21,26 i 23,32%0 w grupie swin
rasy wbp) oraz blekitnej (19,98 i 21,69%0 w grupie swin rasy wbp) oraz
wieksze masycenie (17,72 i 16,31% w grupie $win rasy wbp). Stwierdzo-
no réwniez wysoko istotne réznice w dominujace] dlugosci fali (683,43
i w grupie §win rasy wbp 581,75 nm).

28 — ZP PNR z. 180
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Udziat skiadowej barwy czerwonej byl w grupie miesa mieszancéw
rOwniez mniejszy niz w pozostalych. Roznice te nie byly jednak istotne.

Dokonano roéwniez oceny wplywu przynaleznosci do grupy rasowej
na jako$¢ miesa wieprzko6w oraz na jako$¢ miesa loszek (tab. 3). Wyniki
oméwionej oceny, przeprowadzonej bez uwzglednienia plei (tab. 2), zna-
lazty potwierdzenie w grupie wieprzkéw tylko w przypadku calkowitej
zawartoSci barwnikéw miesniowych (P <<0,01) i mioglobiny (P <<0,01).
W przypadku miegsa loszek potwierdzenie to wystapilo natomiast w od-
niesieniu do wszystkich badanych wyréznikéw barwy. Mieso loszek mie-
szancOw odznaczalo sie bowiem ciemniejszg barwg o nizszych udzialach
trzech barw skladowych oraz wiekszg calkowitg zawartosScig barwnikéws
i mioglobiny niz mieso §win czystych ras wbp i pbz. Wystgpily rowniez
roznice w kwasowosci cechujacej mieso w 24 godziny po uboju na ko-
rzyS¢ mieszancow. Loszki mieszancowe roznily sie ponadto od loszek
rasy wbp iloscia wycieku cieplnego. W tym przypadku jednak, w prze-
ciwienstwie do wynikéw poréwnania dokonanego bez uwzglednienia ptei
(tab. 2), réznica byla istotna, ale przemawiala rowniez na korzysé loszek
rasy wbp. Ilos¢ wycieku cieplnego z miesa loszek mieszancéw byta na-
tomiast nieco mniejsza niz z miesa loszek rasy pbz. Roznica ta, podobnie
jak w poroéwnaniu przedstawionym w tabeli 2, byla nieistotna.

Z przedstawionej analizy wynika, ze mieso mieszaficow miato nieco
lepsze wlasciwosci hydratacyjne niz mieso $win czystych ras wbp i pbz
oraz zdecydowanie korzystniejszg barwe (ciemniejszg, bardziej nasycona
i czysta).

Na takiej ocenie jako$ci miesa mieszancoéw zawazyl niewatpliwie u-
dzial rasy zlotnickiej w zastosowanym schemacie krzyzowania. W wielu
badaniach udowodniono bardzo dobre wlasciwoéci hydratacyjne i poza-
dang charakterystyke barwy oraz zadowalajgca charakterystyke organo-
leptyczng miesa $win tej rasy [5-7, 12, 13]. W omawianym doswiadcze-
niu wptyw udziatu rasy zlotnickiej pstrej okazal sie silniejszy niz wplyw
udzialu rasy Pietrain. Swinie rasy Pietrain charakteryzuja sie, jak wia-
domo, mierng lub zlg jako$cig miesa [3]. W licznych badaniach wykaza-
no, ze jako$S¢ miesa mieszancéw uzyskanych w wyniku krzyzowania z
rasg Pietrain jest zwykle lepsza niz jako$é miesa Swin czystej rasy Pie-
train. Jednoczes$nie jest ona jednak gorsza niz jako$¢é miesa $win drugiej
rasy biorgcej udzial w krzyzowaniu, np. wielkiej bialej lub zwistouchej
[2, 18, 21, 23].

WNIOSKI

1. Mieso mieszancéw wbp X pbz X zi.p X Pietrain cechujg nieco lep-
sze wlasciwoSci hydratacyjne niz mieso $win czystych ras wbp i pbz
oraz zdecydowanie korzystniejsza charakterystyka barwy.

2. Stosowanie w krzyzowaniu towarowym, obok takich ras $win jak
wbp, pbz i Pietrain, rasy zlotnickiej, jest jak najbardziej celowe.
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Boz2dan JJopowescku, 3o¢pua HJopowescka, KpvicTuarn J3s0ex

XAPAKTEPUCTUKA KAYECTBA MSCA YETBHIPEXIIOPOIHBIX ITOMECEU
CBUMHEW IIOJBCKOV BEJOM KPYIIHOM X IIOJBCKOWM BEJOW -
BUCJIOYXOM X 3JOTHUIIKOMN IECTPOU X IIETPEH B CPABHEHUU CO
CBUHBSAMU IIOPOJ IIOJHLCKOWM BEJOV KPYIIHOM U ITOJBCKOWM BEJOWM
BUCJIOYXOUI

Pe3zwMme

IlenbI0 COOTBETCTBYIOLLUMX MCCHEAOBaHMiI ObLIO OIpeaesieHre pasnmymi B Ka-
YyecTBE MsACA MeEXK/AY CBMHBAMMU-TIOMECSAMM YeThbIpeX IIOPC/: IMOJbLCKOV 0es10ii KpyT-
HOM X TIOJBbCKOI 6esoii BMCIOYyXoi1 X 3JoTHMLKOI1 nectpoy X Ilerped co CBMHBAMM
HOPOJ, MOJbCKOM 6es10i1 KPYIMHOM U MOJMBbCKOM 6e10i1 BUCIOYXOIA.

OmnpIT npoBoAMica Ha 96 OTKOPMOYHMKAX B PaMKax 3 ONBITHBIX Prymm ¢ OAMHA-
KOBOJ 4YJCJEHHOCThIO O0pOBOB M CBMHOK B TIpPyIIIE. I'pymnna I oxBaTbiBasa 32 OTKOP-
MOYHMKA IIOJILCKON 0ejiofi KpymnHOi mopoabkl, rpymnma II — 32 OTKOpMOYHMKA II0JIb-
CRO¥ 6eJIoil BUCJIOYXOi MOPOAbI, rpyrma III — 32 yerbipexmopofHble noMmecu. OTKOP-
MOYHMKOB yOMBaiu mocle nocTvXemmsa Beca 115 kr. McciaerzoBaHusa KadecTBa MAcCa
MpoBOAMIMCL Ha 0ase AJMHHeMIIEe! MbILNbLI couHbI (M. longissimus dorsi). Cratu-
CTUMUYECKUIA aHaJIM3 IIOJIyYeHHBIX pe3yJbTaTOB IIOKasalJl, 4YTO MHACO CBUHE-IIOMEeCceN
OTAMYAJIOCh JNYYIIMMM TUMAPATALMOHHBIMM CBOJMCTBaMM (BBICILUMM BOJIOIIOTJIOLI{€HMEM)
M Topas3fo Jydullleil oKpackoit (Bonee TemHas u umcras). MOxKHO IpeanoJsararb, “ITO
Jy4dlIeMy KadecTBy Msca CBMHEM-IIOMeceit crIoCOOCTBOBAaJIO ywacTue B IIOMECH CBUHEN
3JIOTHUIIKOM IIeCTPOil MOPOALI, XapaKTepU3yHLIe/cA XOpOoIuMM KadecTBOM MAca.

Bogdan Doroszewski, Zofia Doroszewska, Krystian Dziadek

CHARACTERISTICS OF MEAT OF FOUR-CROSSBREDS
OF THE POLISH LARGE WHITE X POLISH WHITE FLAP-EAR X ZEL.OTNICKA
PIED X PIETRAIN AS COMPARED WITH THE POLISH LARGE WHITE
AND POLISH WHITE FLAP-EAR BREEDS

Summary

The aim of the respective experiment was to determine meat quality differen-
ces between the four-crossbreds of the Polish Large White X Polish White Flap-
. -Bar X Zlotnicka pied X Pietrain breed and the Polish Large White and the Polish
White Flap-Ear breeds.



JAKOSC MIESA CZTERORASOWYCH MIESZANCOW SWIN 439

The experiment was carried out on 96 fattening pigs divided into 3 groups
with equal number of young barrows and gilts in a group. The group 1 consisted of
32 fattening pigs of the Polish Large White breed, the group 2 — of 32 fattening
pigs of the Polish White Flap-Ear breed, the group 3 — of 32 four-crossbreds.
The pigs were slaughtered upon reaching the weight of 115 kg. The meat quality
estimation was carried out on the basis of the longissimus dorsi muscle.

The statistical analysis of the results has proved that the meat of crossbreds
had better hydratation properties (higher water-holding capacity) and distinctly
more favourable colour characteristics (darker and purer). It can be supposed that
better meat quality of crossbreds was owing to the participation of the Zlotnicka
pied breed distinguishing itself with better meat features.



