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W oparciu o podany przez Klisieckiego uproszczony sposob pomiaru ga-
zow krwi, przeprowadzono badania rezerwy alkalicznej krwi u zwierzat.
Roéwnoczesnie 1 na tym samym materiale wykonano pomiary rezerwy
alkalicznej przy uzyciu przyrzgdu objetosciowego wedlug van Slyke’a.
Praca miata na celu zorientowanie sie czy sposob Klisieckiego nadaje sie
do oznaczania rezerwy alkalicznej krwi i jakie sg roznice miedzy wyni-
kami uzyskanymi przy pomocy przyrzgdu Klisieckiego oraz przyrzadu van
Slyke’a.

MATERIALY I METODYKA

Osocze do badan uzyskiwano z kilkunastu mililitrow krwi, ktérg wpro-
wadzano do probowek wiréwkowych, zawierajacych roztwor szczawianu
potasu i [luorku sodu w ilosci 2 mg szczawianu i 1 mg fluorku na 1 ml
krwi, silnie wstrzgsano i wirowano. Roztwér szczawianu potasu i fluorku
sodu (wolny od COsg), podobnie jak inne odczynniki tj. 1°/v roztwor amo-
niaku (wolny od COs), mniej wiecej normalny kwas mlekowy przygoto-
wywano w sposob podany przez Chartampowicz-Laszczkowaq. Dalsze uzy-
wane odczynniki: 10°0 roztwoér kwasu siarkowego i alkohol n-oktylowy
I-rzedowy. Do badan sposobem Klisieckiego uzywano nowej komory
uproszczonej przez Klisieckiego stuzgcej do wypierania gazow chemicznie
zwigzanych z krwig (ryc. 1). Komora ta zamykana jest korkiem gumowym,
rowniez poziomo ustawiona pipeta polgczona jest z komorg za posrednic-
twem gumowej grubosciennej rurki. Przy oznaczaniu rezerwy alkalicznej
nalezy uzywaé¢ l-mililitrowej, diugiej, grubosciennej pipety o mozliwie
malej $rednicy, im bowiem mniejsza sSrednica i diuzsza pipeta tym do-
ktadniejszy jest pomiar.

W urzadzeniu tym jak wida¢ wyeliminowano wszelkie korki szklane
i szlify, co daje znaczne obnizenie ceny samej komory, a przede wszyst-
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kim uniemozliwia przenikanie gazow przez niezbyt dokladnie sporzgdzone
szlify. W zwigzku z tg modyfikacja pozostaje koniecznos¢ odpowiedniego
postepowania.

Do zaglebien komory wprowadza sie za pomocg strzykawek i diugich
kaniul 1 ml 1% amoniaku i 0,5 ml 10%0 H2SO4. Nastepnie pipetg miarowsg
(do ktorej dotgczono krotkg rurke gumowa z iglg) pobiera sie z urzgdzenia
stuzgcego do wysycania osocza dwu-
tlenkiem wegla pod cisnieniem 40 mm
Hg — 1 ml osocza i wprowadza pod
amoniak. Ostroznie laczy sie¢ komore
z pipeta zawierajacg krople alkoholu
denaturowanego, zamyka szczelnie
komore korkiem gumowym i w prze-
wod lgczacy komore z poziomo usta-
wiong pipetg wkluwa cienkg igle
(nr 2). Nastepnie pipete ujmuje sie
w dlon (poza skalg) i wraz z p'rzymo-
cowang do niej komorg przenosi na
taznie wodng. Po zréwnaniu tempe-
ratury komory z temperatura !azni
wodnej, przez odpowiednie nachyla-
nie pipety sprowadza sie znajdujgca
sie w niej krople alkoholu mozliwie
najblizej komory i wyjmuje igle
tkwigcg dotgd w przewodzie Igczg-
cym pipete z komorg. Teraz odczytuje
Ryc. 1. Komora uproszczona przez Kli- sie polozenie kropli (menisk dokomo-
sieckiego stuzaca do wypierania gazow TIOWY) W pipecie, a nastepnie obraca-

chemicznie zwigzanych z krwia. jac pipete o 90° przelewa kwas siar-
Fig. 1. The chamber simplified by Kli- kowy do zaglebienia zawierajacego
siecki for displacing. gases chemically osocze. Po chwili kropla w pipecie
combined with blood. . o
zaczyna powoli przesuwac sie. Obra-
canie zanurzonej w wodzie komory i lekkie wstrzgsanie utatwia to prze-
suwanie sie, ktore trwa kilka minut. Dalsze postepowanie jest analogiczne
do podanego przez Klisieckiego. Z réznicy miedzy polozeniem poczatko-
wym, a koncowym menisku dokomorowego kropli znajdujgcej sie w pi-
pecie, oblicza sie ilo$¢ gazu wypartego z osocza. Wszystkie pomiary prze-
prowadzano przy uzyciu komér o pojemnosci 10 ml.

Pomiar rezerwy alkalicznej przy pomocy przyrzadu objetosciowego
v. Slyke’a wykonywano wg Chartampowicz-Laszczkowej. Co kilkanascie
oznaczen, celem kontroli odczynnikow i aparatury wykonywano tzw. slepg
probe, ktora stale byla ujemna.
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OBLICZANIE WYNIKOW POMIAROW

Wyniki pomiaréw uzyskane sposobem Klisieckiego obliczano wg wzoru
podanego w pracy Klisieckiego:

L, 213 P—p
Vo= Vit X =1 760

Uzycie tego wzoru umozliwa obliczenie wspoélczynnika redukcji obje-
tosci gazu idealnego dla 0° C, 760 mm Hg i suchosci. Dla znalezienia tego
wspolczynnika mozna réwniez postuzyc sie ogélnie przyjetymi tabelami.
Wystarczy wowczas pomnozy¢ znaleziony wspélczynnik, odpowiadajacy
temperaturze i ciSnieniu w czasie pomiaru, przez ilo$¢ ml wypartego gazu
1 przez 100, aby uzyska¢ wielkos¢ rezerwy alkalicznej w badanej krwi.

Wyniki uzyskane przy uzyciu przyrzadu objetosciowego wg v. Slyke’a
obliczono za pomocg tabel przez niego podanych.

Pomiary rezerwy alkalicznej wykonano u 37 zwierzat (gldownie u koni)
przy czym dla dokladniejszego okreslenia bledu pomiaru, osocze kazdego
zwierzecia bylo badane dwu lub trzykrotnie sposobem Klisieckiego 1 dwu
lub trzykrotnie przyrzadem objetosciowym v. Slyke’a. fgcznie dla kazdej
z metod wykonano po 95 oznaczen.

Uzyskany material liczbowy opracowano statystycznie *. Przy pomocy
analizy wariancji znaleziono $redni blad sredniego pomiaru vy dla jednego
zwierzecia wewnatrz grup powtorzeniowych: iy =0,40. Blad ten w sto-
sunku do sredniej jest maty.

Dla poréwnania wynikéw s$rednich obu metod nalezy zwroci¢ uwage
rowniez na blad samych metod. Poniewaz miedzy poréwnywanymi me-
todami pomiarowymi dokonywanymi na tym samym zwierzeciu istnieje
odpowiednio$¢ -—— nalezy przypuszczac, ze rezultaty pomiaréw sg zalezne
od badanego zwierzecia. Aby wyeliminowa¢ wplyw tej zaleznosci i moc
poréwnywac¢ wynik wedlug ich istotnych cech, zbadano réznice odpowia-
dajgcych sobie liczb. Po obliczeniu zmiennosci tych roznic wokot ich
wspolnej sredniej, znaleziono blad, ktory wraz z poprzednio obliczonym
daje w sumie btad $redni réznicy srednich. Roznica srednich pomiedzy obu
metodami wynosi 9,4, a jéj biagd sredni pojedynczego pomiaru ws= = 3,9.
Na podstawie powyzszych obliczen okazuje sie, ze jezeli do sredniej po-
miaréw rezerwy alkalicznej metoda Klisieckiego doda sie 9,473,9 to po-
winno sie otrzymaé przyblizong wartos¢ znaleziong metodg v. Slyke’a.

Miedzy obu metodami istnieje réwniez silna zaleznos¢ korelacyjna, bo-
wiem wspoélezynnik korelacji r = 0,915, a wspolczynnik regresji a = 1,28.
Réwnanie regresji ma postac:

y = 1,28 x — 3,45

* Za pofr—loc w opracowaniu statystycznym skladam podzigkowanie mgr Mieczysta-
wowi Prazakowi z Katedry Matematyki W. S, R. — Wroctaw. (Kier.: doc. dr Rudolf
Hohenberg).
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Tabela 1. Wielkosci rezerwy alkalicznej krwi oznaczone metodami Klisieckiego
i v. Slyke’a (dla 0°C i 760 mm Hg)
Table 1. Alkaline reserve as determined by the methods of Klisiecki and v. Slyke
(vor 0°C. and 760 mm Hg)

 Rezerwa alkaliczna wedlug | Réznica Rezerwa alkaliczna wedlug | Roznica
Nr ' metody $rednich Nr | metody | $rednich
| Klisieckiego v. Slyke’a 1)| 2) | Klisieckiego ~ v. Slyke'a | 2)
1 f 33 | 42 14 58 65
| 34 43 | 20 56 64 73
2 ss 66 A DS R
56 67 11,0 15 40 50
55 | 66 | 42 50 8,6
3 | 55 | 68 | S . 2 . | S R
54 i 67 13,0 16 53 63
55 | 68 | 52 63 10,3
4 45 | 56 | 83 | 3
46 | 57 | 10,3 17 | 42 51
| |
47 1 56 ; ; 42 | 51 9,0
= — - —_—_— ——— —————— — | |
5 50 T P .S ...
51 60 8,6 18 56 | 65
51 \ 60 56 65 9.3
ry 55 66 | R - R B A N
54 66 | 1S 1945 s4
S | 60 7 44 33 -
48 6l 130 | 45 | o |
47 60 20 51 63 !
R 48 e 52 64 12,0
8 6l 12,6 | sl N W
49 61 | 21 | 46 57 !
9 | 42 s i 39 | e
43 9| 160 I L e
43 ‘ 59 ‘ 22 42 | 47 1‘
10 48 | 63 - e ‘ 47 30
49 64 | 146 41 |46
50 64 i 23 | 37 ‘ 39 :
e | 38 40 | 2,0
o 48 | 64 | 17 | 19 |
| 47 | 63 160 | | )
24 | 39 44
S B R T R IO B 40
12 43 57 } - I B
44 56 126 25 50 | 59 9.0
44 56 - 51 | 60 | ’
33 Py 57 | 26 41 T | ‘0
46 58 I § B 42 | 46 I N
| 47 58 27 39 45
| I | 40 l 46 6,0
i |
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i Rezerwa alkaliczna wedtug | Résnica 1 Rezerwa alkaliczna wedhug | Réznica
Nr | metody érednich | NT | metody $rednich
- Klisieckiego  v. Slyke’a . Klisieckiego v, Slyke’a
28 38 | 39 o 33 47 56 <<
i 40 | 40 ' 49 57 ;
29 42 _N_>§ - s0 34 45 56 S
a3 s =0 46 56 10,5
30 4 42 3 a5 56 S
I 1,0 46 56 10,5
31 27 I .’T 40 52 7 o
28 | 31 30 a3 12,0
32 | 49 l 5_7“ﬁ a 78 5 | 37 a3 | 53 o 975
50 | 58 | ’ | 45 | 54 &

Alkaline reserve as determined by Klisiecki’s and v. Slyke’s methods 1); Difference
between means 2).

W réwnaniu tym zmienna X oznacza wynik pomiaru sposobem Klisiec-
kiego, y — teoretyczny wynik pomiaru metodg v. Slyke'a. Z rownania
powyzszego widoczne jest, ze przyrost y na jednostke x wynosi sre-
dnio 1,28, llustracja duzej zgodnosci miedzy wykresem prostej regresji
y = 1,28 x — 3,45, a punktami regresji jest rowniez ryc. 2, ktora przed-
stawia zaleznos¢ korelacyjng miedzy srednimi pomiaréw rezerwy alka-
licznej metodg Klisieckiego — X, i metodg v. Slyke'a — .

Poniewaz wspolczynnik korelacji wskazuje na silng zaleznos¢ miedzy
obu metodami nalezy raczej korzysta¢ z réownania regresji, podstawiajac
W nim empirycznie znalezione wartosci x. W ten sposob na osi y otrzyma
sie wartosci bardzo zblizone do wynikéw uzyskiwanych objetosciowg me-
todg v. Slyke’a.

W zakonczeniu nalezy podkresli¢ ceche charakterystyczng dla sposobu
Klisieckiego — tj. dokonywanie pomiaru gazéw krwi w warunkach moz-
liwie najbardziej zblizonych do fizjologicznych. W metodzie v. Slyke’a
wyzwolenie gazow krwi odbywa sie w prézni i czes¢ z nich na pewno nie
ma zadnego znaczenia dla wielkosci rezerwy alkalicznej. Sposob Klisiec-
kiego umozliwa okreslenie rezerwy alkalicznej takiej, ktorg ustroj moze
rzeczywiscie dysponowaé¢ w zwyklych warunkach cisnieniowych.

WNIOSKI

1. Sposob Klisieckiego oznaczania gazow krwi moze by¢ uzywany do
oznaczania rezerwy alkalicznej, przy czym prostota uzywanej aparatury
jest szczegdlng jego zalets.
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Ryc. 2. Zaleznos¢ korelacyjna pomiedzy srednimi pomiarow rezerwy alkaliczne]
metoda Klisieckiego — x i metodg v. Slyke’a -— y.
Fig. 2. Correlation between mean results of alkaline-reserve determinations as
obtained by the methods of Klisiecki (x) and v. Slyke (y).

2. Roznica miedzy wynikami oznaczen rezerwy alkalicznej krwi otrzy-
manymi sposobem Klisieckiego (x), a metodg v. Slyke’a (y) wynosi dla
komory 10 mililitrowej 9,4 = 3,9 i o te wartos¢ nalezatoby kazdorazowo
powieksza¢ wynik uzyskany sposobem Klisieckiego. Jeszcze dokladniejsze
zblizenie do wynikéw metody v. Slyke’a mozna uzyska¢ przy pomocy row-
nania regresji y = 1,28 x — 3,49.
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B. BapHouku

INPHUMEHEHHE METOJA KJAHCEIROI'O TP H3MEPEHHHU T'A30B KPOBIH 1151
OBO3SHAYEHIA AJTKRAJIHNYECKOI'O PE3EPBA

Codeprcanie

1. Merox Raucenkoro maMmepeHRns rasoB MoxeT ObITL NpHMeHdAeM IpH 0003HAYAINHH
aJKaJHYeCKOr0o pedepBa, IPUUYEM ITpOCTOTA ynorpeOaseMoil anaparypbl SABIACTCH €r0
0COOeHHBIM JTOCTOHHCTBOM,

2. Pasauna Mexjay pesyiabraraMu 0003HAYeHHUIl aJKalHYeCKOrO pesepBa KPOBH II0
Merony Ruaucenroro (x), a mo meroay van Slyke'a (y) aaér B grore nid 10-MILUIHJIHTPO-
BOIl koMOpbI 9,4 + 3,9 u caemoBago Obl B kKa®kjI0M caydae J00aBiIATh 3Ty CTOMMOCTL
K pe3yabTataM, MOJYYeHHBIM 110 MeTojy Rancenkoro. IIpum nmomomn ¢opMmynnsl perpec-
cun y = 1,28x — 3,45 MoxHO emé¢ Oodee NpHOIMBUTLCA K pesy.abTaraM MeToJxa van

Slyke’a.

Wt. Barnecki

THE APPLICATION OF KLISIECKI'S METHOD OF MEASURING OF GASES
IN BLOOD TO THE DETERMINATION OF ALKALI RESERVE

Summary

1. Klisiecki's method of measuring of gases in blood may be applicated for deter-
mination of the alkali reserve, and its significant advantage is the simplicity of used
apparatus.

‘2. The difference between the results of determination of alkali reserve in blood
received by the use of Klisiecki’s method (x), and those of v. Slyke’ (y) for the 10 mm
cavity amounts to 9.473.9  This value should be added, at very turn, to the results
received by the use of Klisiecki’'s method. More accurate approach to the re-
sults of v. Slyke’s method can be obtained by means of a regression’s equation:

y = 1.28x — 3.45.
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