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Selektywnosé¢ jest obok wysokiej skutecznosci jednym z podstawowych
wymagan stawianych nowoczesnym zoocydom, stosowanym w ochronie
roslin. Jednym z wazniejszych czynnikéw okreslajgcych stopien selektyw-
nosci insektycydéw systemicznych jest szybkos$¢ ich absorpcji przez liscie
oraz inne organy wegetatywne roslin. Celem niniejszej pracy bylo zbada-
nie szybkosci i dynamiki absorpeji dwoch insektycydow: dimetoatu i mety-
lo-demetonu-O, powszechnie stosowanych w sadownictwie, jako jedne]j
z ewentualnych przyczyn ich réznej selektywnosci.

Przeglgd literatury

Absorpcja preparatu moze zachodzi¢ przez wszystkie zewnetrzne po-
wierzchnie roslin (1). W przypadku opryskiwania preparatem systemicz-
nym najwiecej preparatu jest absorbowane przez liScie, ale moze by¢ on
takze absorbowany przez pien, galezie, korzenie, a takze nasiona drzew.

Penetracja preparatu zachodzi nie tylko przez szparki, ale takze bezpo-
$rednio przez kutykule. Wskazuja na to Heaths i Llevellyn (4), Teiz (7)
oraz Benett i Thomas (2), ktérzy stwierdzili, ze ilo§¢ pobranego pestycydu
nie jest skorelowana z wiekszg lub mniejszg iloscig szparek na goérnej i dol-
nej powierzchni liScia. Teitz (7) wyjasnia to obecnoscig wloskow lisciowych
na dolnej powierzchni lisci i nieréwng powierzchnig na skutek wypuklosci
nerwéw. Znaczenie moze mieé¢ takze mniejsza szybkos¢ parowania prepa-
ratéw z dolnej powierzchni lici w poréwnaniu z goérna.

Z innych czynnikéw, ktére moga mie¢ wplyw na absorpcje preparatow
systemicznych nalezy wymieni¢ pore roku, a wlasciwie zwigzany %’tym
stan rozwoju ro$liny oraz warunki klimatyczne. Najwiekszg zdolnos¢ ab-
sorpcji majg rosliny w okresie wiosennym, to jest w okresie intensyw.nego
wzrostu i rozwoju; wiekszg absorpcje obserwowano podczas slonecznej po-
gody niz w okresach pochmurnej lub duzej ilosci ‘opadéw (5, 3). Jest to
zgodne z zaobserwowanym przez Benetta i Thomasa (2) wzrostem absorp-
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cji preparatow systemicznych w wyzszych temperaturach i w obecnosci
swiatta. Autorzy ci podajg rowniez, ze mlode liscie absorbujg wiecej pre-
paratu niz liscie stare.

Metodyka

Doswiadczenia nad absorpcjg insektycydow systemicznych stosowanych
przez opryskiwanie zostaly przeprowadzone w laboratorium na 3-letnich
drzewkach jabloni odmiany Starking, rosngcych na podkladce EM-IX,
w wiadrach o pojemnosci 12 litréw. Drzewka mialy wysoko$é okolo 1 m
1 posiadaty 4—5 galezi bocznych.

Rosliny w trakcie do$wiadczenia umieszczono w kamerze o stalej tem-
peraturze +25°C, przy oswietleniu jarzeniowym 1500—1600 luxéw, trwa-
Jacym przez 16 godzin w ciggu doby. W badaniach uzyto roztworu miesza-
niny zwigzku radioaktywnego i zawierajgcego ten sam skladnik aktywny
preparatu handlowego. Dimetoat P32 f-my The Radiochemical Centre,
Amersham, Anglia, byl dodawany do preparatu Bi-58 f-my VEB-Bitter-
feld, NRD, a metylo-demeton 0-P32 tej samej angielskiej firmy do Meta-
systoxu 50 f-my ,,Bayer AG./Leverkusen, NRF. Dzieki temu mieszanina
posiadala wlasciwosci fizyczne podobne do wlasciwo$ci preparatu handlo-
wego i uzyskane wyniki mogly charakteryzowac¢ zachowanie sie tego pre-
paratu przy jego stosowaniu w praktyce sadowniczej. Zwigzki znakowane
dawane byly do preparatu w takich ilo$ciach, aby w dawce zastosowanej
na jedno drzewko znajdowalo sie 250 MCuP32,

Drzewka byly opryskiwane rozpylaczem recznym przy uzyciu 100 ml
0,19/, roztworu insektycydu na 1 drzewko, a wiec w koncentracji poleca-
nej do stosowania w praktyce. W przypadku dimetoatu P32 i metylo-deme-
tonu 0-P32 w jednym doswiadczeniu absorpcja preparatéw badana byta po
4, 8, 12 i 24 godzinach i nastepnie po 2, 4, 6, 8 i 10 dniach. W drugim do-
swiadczeniu z metylo-demetonem-P32 badano dodatkowo absorpcje po 15,
30 i 60 minutach. W celu stwierdzenia szybkosci absorpcji, w okres$lonych
terminach pobierano 3 liscie, po jednym z wierzchotka, srodkowej i nasado-
wej czeSci pedow. Kazdy lis¢ bezposrednio po zerwaniu byt wazony, a na-
stepnie kapany kolejno w 4 szalkach Petriego w 10 ml wody. Kapiel w kaz-
dej szalce trwala 1 minute. Po wyptukaniu lisci pobierano z kazdej kolejne]
szalki 3 probki wody, objetosci 1 ml kazda, i umieszczano je na planszet-
kach. Po odparowaniu wody odczytywano radioaktywnos$¢ planszetek na
liczniku Geigera i Miillera. Po pomnozeniu wszystkich wartosci przez 10
i dodaniu wartosci z 4 planszetek uzyskiwano calkowitg radioaktywnos¢
zmytego z lisci pestycydu.
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LiScie po kapieli byly homogenizowane w piasku kwarcowym, a homo-
genat wyptukiwany przy uzyciu 25 ml wody. Wyptukany homogenat byl
odwirowany, a nastepnie supernetant zlewany do lejka rozdzielczego, do
ktérego dodawano takg samg iloéé¢ chloroformu, a nastepnie caltosé wytrzg-
sano przez 5 minut i odstawiano w celu oddzielenia sie obydwu frakcji.
Z kazdej z dwoch frakcji chloroformowej i wodnej pobierano trzy jedno-
mililitrowe prébki, ktére umieszczono na planszetkach, a nastepne od-
parowywano 1 oznaczano radioaktywnos$¢ w liczniku Geigera i Millera.
Ustalona byla réwniez radioaktywnos¢ 100 miligraméw homogenatu, ktéry
uprzednio byl wysuszony w 120°C i zwazony. Po pomnozeniu wszystkich
wartosci dla superntantu przez jego objeto$é¢ oraz wartosci uzyskanych
dla homogenatu przez jego wage i dodaniu wszystkich wynikéw do siebie,
otrzymywano radioaktywno$¢ catkowitej ilosci zaabsorbowanego przez 1i§¢
insektycydu. Majgc z poprzednich oznaczen ilo$ci insektycydu pozostale na
powierzchni liScia, mozna byto obliczy¢ procent insektycydu zaaobsorbo-
wanego w danym okresie czasu, a tym samym ustali¢ szybkos¢ absorpciji.

Poniewaz przy kgpieli lisci moglo zachodzi¢ obok zmywania preparatu
z powierzchni takze wymywanie preparatu juz zaabsorbowanego, przepro-
wadzono przed rozpoczeciem wiasciwych badan dodatkowe badania meto-
dyczne nad stopniem wymywania metylo-demetonu 0-P32 i dimetoatu-P3:
z lisci. Badania te przeprowadzono przez kapanie liSci pobranych z drze-
wek, na ktérych pnie zalozono opaski nasycone wodnym roztworem me-
tylo-demetonu 0-P32. Metoda oznaczania ilosci wymywanego z liSci mety-
lo-demetonu 0-P32 byla taka sama, jak ogélnie przyjeta w tych badaniach.
Ilo$¢ wymytego z lisci metylo-demetonu 0-P32 po 4-krotnym ptukaniu wy-
nosita przecietnie okoto 2", ogoélnej iloSci preparatu w liSciach. Podobne
ilosci uzyskiwano w czwartym i dalszych ptukaniach przy nanoszeniu pre-

paratu na liscie. Blad ten uwzgledniono w obliczeniach.

Wyniki

Intensywno$é¢ absorpcji badanych preparatow w przeprowadzonych do-
Swiadczeniach charakteryzuje zalaczony rysunek. Dane te wskazujg na od-
mienng szybkos¢ i przebieg absorpcji badanych pestycydow ukladowych
przy naniesieniu ich na powierzchnie liscia.

Dimetoat P32 charakteryzowal sie bardzo stabym wnikaniem w ciggu
pierwszych trzech dni po naniesieniu go na liScie. W tym okresie stwierdzo-
na pozostawanie na powierzchni liScia 72,4 do 89%o preparatu. Absorpcja
wzmagala sie wyraznie poczynajac od czwartego dnia, tak ze w ciggu na-
stepnych pieciu dni to jest do 8 dnia po zabiegu, okoio 900, preparatu

wnikato do lisci.
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Rys. Zanik metylo-demetonu-O-P? i dimetoatu-P32 z powierzchni lisci jabloni; na osi

W przypadku

pionowej wyznaczono Y, radioaktywnosci

metylo-demetonu 0-P32 absorpcja byla duzo szybsza

i najintensywniej przebiegala w ciggu pierwszego dnia po zabiegu. Juz po
15 minutach po naniesieniu okoto 25% preparatu znajdowato sie¢ wewnagtrz
liScia, po 4 godzinach 409/, a po 8 godzinach okoto 509, W doswiadczeniu
z dnia 6.VI. absorpcja zachodzila jeszcze w drugim dniu po zabiegu, a w do-
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swiadczeniu z 18.VI. przebiegata podobnie, poczgwszy od 4 godzin po na-
niesieniu preparatu z wyraznym wzrostem intensywnosci miedzy 6 i 8

dniem.

W obydwu testach jeszcze po 10 dniach znajdowano okoto 30", prepa-
ratu na powierzchni lisci. Trudne jest wyjasnienie, dlaczego tak duza ilos¢
preparatu pozostala nie zaabsorbowana; mozliwie, ze ulegl on przemianie

na zwigzki nie absorbowane przez rosline.

Badania przeprowadzone nad absorpcja preparatow ukladowych wyka-
zaly, ze absorpcja jest rézna dla roznych zwigzkéw; poobnie David (8)
wskazuje na réznice w absorpcji preparatow systemicznych. W badaniach
tego autora Szradan byl absorbowany intensywniej niz inny preparat syste-
miczny, a mianowicie Pestox.

Preparaty ukladowe szybko absorbowane przez rosline sg bardziej po-
zgdane z punktu widzenia integrowanej ochrony roslin jako bardziej selek-
tywne. Dowodzg tego badania nad toksyczno$cig pestycydéw dla drapiez-
nego pluskwiaka, dziubatka gajowego Anthocoris nemorum K. (6). Na
drzewach opryskiwanych preparatem Bi-58, ktorego substancjg czynng jest
dimetoat, stwierdzono w tych badaniach duzo wiekszy spadek liczebnosci
dziubatka niz na drzewach opryskiwanych Metasystoxem, ktérego substan-
cjg czynng jest metylo-demeton-0, potwierdzaloby to uzyskane wyniki
W wyzej omawianym doswiadczeniu.

Wszystkie te dane wskazywalyby na korzystniejsze dzialanie prepa-
ratu Metasytox na faune pozyteczng w odroznieniu od preparatu Bi-58, kto-
ry dlugo pozostajgc na powierzchni niszezy owady pozyteczne.
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