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OCZYSZCZANIE SCIEKOW Z FABRYKI PLYT PILSNIOWYCH
W SRODOWISKU GLEB LESNYCH

Jozef Bocko, Jerzy Krezel

CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW

Przemyst produkcji ptyt pilsniowych bazuje na drewnie odpadowym, po-
zyskiwanym z czyszczen mlodnikow i zrzynow tartacznych. W Polsce
podstawowym surowcem jest drewno sosnowe — okoto 90%o. Material
pociety na zrebki o dlugosci okolo 2 cm jest poddawany rozwldknianiu
w defibratorze w temperaturze 170-190°C, pod ci$nieniem pary wodnej
8-12 kG/cm?. Nastepnie wytworzona masa wiodknista jest poddawana za-
geszczaniu i przed skierowaniem do maszyny formujgcej piyty jest za-
dawana roztworem emulsji, sktadajgcej sie z siarczanu glinu 12-20 kg,
gaczu barisowego [3] — 10 kg, kalafonii 1,5-4,5 kg i sody kaustycznej
0,5-2 kg na tone produkowanych ptyt. Wigkszos¢ tych zwigzkéw wchodzi
w sklad plyt, a tylko nieznaczna ilo$¢ dostaje sie¢ do wod zuzytych [5].
[loéé $ciekow przy otwartym obiegu wody waha si¢ w granicach 40-
70 m? na tone ptyt. O skladzie chemicznym Sciekéw z fabryki ptyt pils-
niowych decyduje podstawowy surowiec, jakim jest przerabiane drewno.
Gléwnym komponentem $ciekow z tych zakladow sg zwigzki organiczne
w postaci drobnych zawiesin i zwigzkow rozpuszczonych, pochodzgcych
7 drewna. Scieki te charakteryzujg si¢ wysokim BZT (biochemiczne za-
potrzebowanie tlenu) i niskg zawartoscig skladnikéw biogennych (tab. 1).

Scieki z fabryki ptyt pilsniowych w poréwnaniu do $cieké6w miejskich
posiadaja okolo 3-krotnie wyzsze BZTs i okoto 5-krotng wyzszg utlenial-
nos$é, natomiast kilkakrotne nizsze stezenie azotu fosforu i potasu. Szeroki
stosunek wegla organicznego do skiadnikow biogennych, w szczegdlnosci
do azotu i fosforu, bez dokarmiania skladnikami odzywczymi uniemozli-
wia mineralizacje tych $ciekow na sztucznej oczyszczalni biologicznej.
Réwnies dos§wiadczenia wykazaly, ze nawodnienia Sciekami z zakladow
plyt pil§niowych uzytkéw rolnych, bez réwnoczesnego nawozenia mine-
ralnego, daje wyniki ujemne w plonowaniu roslin uprawnych. Zjawisko
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Tabelal

Wiasciwosci chemiczne $ciekéw z fabryki plyt pil$niowych przy
obiegu otwartym wody [4,5]

Scieki
o fabryki Scieki
Okreslenie plvt miciskie /
pil$niowych

Odczyn — pH 5,7 7,0
BZT; (g O,/m?) 1050 360
Utlenialno$¢ (g O,/m?3) 1400 300
Sucha pozostalo$é¢ (g/m?)

po suszeniu 2780 1350

po prazeniu 340 800

strata na prazeniu 2240 550
Zawiesiny na saczku: (g/m?3)

ogblne 540 600

mineralne 95 250

organiczne 445 350
Azot (g/m3 20 60
Fosfor (g/m?3) 4 15
Potas (g/m3) 15 45

to nalezy tlumaczyé procesem immobilizacji skladnikéw biogennych
z gleby [1, 2, 5]. Nie stwierdzono szkodliwego dzialania tych $ciekéw na
uprawy lesne. Przeprowadzone doéwiadczenia lizymetryczne w Nidzie
wykazaly, ze przy obcigzeniu do okolo 1000 mm $ciekéw rocznie nastgpit
okolo 50%0 szybszy wzrost miodych drzewek sosny w poréwnaniu do
kombinacji nie nawadnianej [4]. Nie wykluczajgc zjawiska immobilizacji
skladnikéw biogennych w glebie lesnej, ogblny dodatni wplyw tych $Scie-
kOw na wzrost sosny nalezy tlumaczyé pochodzeniem omawianych Scie-
kow. Praktycznie w $ciekach z fabryki plyt piléniowych znajduja sie te
same zwigzki co w drewnie lub powstajace przy rozkladzie drewna. Tak
wiec nawodnienie $ciekami z fabryki plyt pilsniowych gleb le$nych od-
twarza w pewnym stopniu naturalny obieg materii w ekosystemie.

OCZYSZCZANIE SCIEKOW W GLEBIE

Badania przeprowadzone w Nidzie w latach 1961-1971, oprécz wplywu
nawodnien Sciekami z fabryki ptyt piléniowych na wzrost sosny, ob¢jmo-
waly oczyszczanie tych $ciekow w §rodowisku gleby le$nej, jak rowniez
zmiany niektérych wtasciwosci chemicznych gleby po 11 latach nawad-
niania. Obiekt do$wiadczalny zostat zlokalizowany na piaskach stabo gli-
niastych, catkowitych, przechodzacych w piaski luzne. Zawarto§é frakcji
przedstawiala sie nastepujgco: szkielet” 5-20%, cze$ci ziemiste 80-95%b.
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W czesciach ziemistych piasek stanowil 85-92%0, pyl 2-8%0, czesci spla-
wialne 4-8%.

Doswiadczenia prowadzono réwnolegle w lizymetrach i na dziatkach
leSnych. Lizymetry z kregéw betonowych o $rednicy 1 m, czyli o po-
wierzchni 0,785 m? i o glebokosci 1,45 m, napelnione zostaly gleba lesna,
z zachowaniem genetycznej budowy profilu glebowego. Lizymetry z sa-
dzonkami sosny byly nawadniane pojedynczymi dawkami $ciekéw 100
i 200 mm, wg harmonogramu przedstawionego w tabeli 2. Przy poje-
dynczych dawkach Sciek6w 100 mm, niezaleznie od ich czestotliwosci,
ilos¢ odcieku wynosila $rednio 8. W kilku przypadkach, gdy gleba byla
bardzo sucha, odciek sie nie pojawial. W kombinacji z jednorazowg dawka
Sciekow 200 mm, doprowadzong raz na 2 miesigce, odciek Srednio wy-
nosil prawie 400 mm rocznie, co przekracza 30% w stosunku do normy
nawodnienia, bez uwzglednienia opadéw naturalnych.

Na podstawie ilo§ci zanieczyszczen wprowadzanych w Sciekach do li-
zymetrow i ilosci odprowadzanych w odcieku okreslono redukcje zanie-
czyszczen wg WZoru:

Vi Ci—V,- G,
R;= v, C, - 100
gdzie:

R; — redukcja ladunku zanieczyszczen w %o,
V, — objetosé doprowadzanych Sciekéw do gleby,
C, — stezenie zanieczyszczen w $ciekach doprowadzanych do gleby,
V, — objetos¢ odcieku z gleby,
C, — stezenie zanieczyszczen w odcieku.

Obliczong tym wzorem redukcje BZTs i zawiesin przedstawiono w fa-
beli 2. Przy stosowaniu pojedynczych dawek Sciekéw 100 mm uzyskano
redukcje ladunku BZT; prawie w 98%0 we wszystkich kombinacjach ob-
cigzenia rocznego 300, 600, 900 i 1200 mm Sciekow (tab. 2). W kombina-
cji z pojedynczg dawks $cieké6w 200 mm, stosowang co drugi miesigc,
redukcja tadunku BZTs byla nieco nizsza, $rednio wynosila 94,4%. Po-
dobnie przedstawiala sie redukcja zawiesin we wszystkich kombinacjach
z pojedynczag dawka Sciekow redukcja ladunku zawiesin siegala 98%o,
a w kombinacji z dawka jednorazowg w wysokosci 200 mm spadia do
90%o (tab. 2). Jednakze przedstawione liczby odnos$nie redukcji tadunku
zawiesin nie odzwierciedlajg w pelni faktycznego procesu oczyszczania
Sciekéw w lizymetrach, bowiem w odcieku zaobserwowano duzy udziat
zawiesin mineralnych. Jak wida¢ z danych przedstawionych w tabeli 1,
zawiesiny mineralne stanowig ponizej 20% w stosunku do ogélnej ich
ilogci w Sciekach nie oczyszczonych.
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Na przestrzeni 11-letniego okresu badan nie stwierdzono zasadniczych
roznic w dokladnosci oczyszczania §ciekéw w poszezegdlnych latach. Od-
chylenia nie przekraczaly kilku procent od S$redniej wartosci z calego
okresu. Stagd mozna wnioskowaé, ze procesy zachodzace w glebie pod
wplywem nawodnien nie spowodowaly zmian jakosciowych, prowadzg-
cych do negatywnych objawdéw w $rodowisku gleby le$nej, ujemnie od-
dzialujgcych na dokladno$é oczyszczania éciekéw w glebie. Po zakoncze-
niu 1l-letniego cyklu dos$wiadczenia przeprowadzono badania chemiczne
gleby. Analizowano wegiel organiczny ogélny, wegiel ogélny w wyciggu
i wegiel kwaséw huminowych metodg Tiurina [3], a takze zawarto$¢ sub-
stancji organicznej oznaczong metodg spalania. W wierzchnich warstwach
gleby zawartos¢ wegla organicznego ogdlnego wahata sie w granicach 1-
-2%0, wegla ogélnego w wyciggu 0,2-0,6%, a wegla kwaséw huminowych
0,1-0,5%0 w suchej masie gleby. Nie stwierdzono jednak zadnej zalezno$ci
wegla organicznego w wymienionych frakcjach od obcigzenia gleby Scie-
kami. Ré6wniez okreSlenie strat na prazeniu, ktére zamykaly si¢ w gra-
nicach 2-6%0, nie pozwolily wykry¢ istotnych réznic w poszczegdlnych
kombinacjach nawodnienia. Nie wykluczajgc pewnych zmian zachodza-
cych w glebie pod wptywem nawodnien $ciekami z fabryki plyt pilSnio-
wych, sg one jednak tak znikome przy stosunkowo niskim obcigzeniu
300-1200 mm rocznie tych $ciekow, ze nie zdotano ich wykryé¢ na tle na-
turalnych procesé6w w glébie lesnej. Wynika stagd wniosek, ze przy obcig-
zenfiu do 1000 mm $ciekéw rocznie na glebach lekkich nie nalezy sie
obawia¢ zmian w $rodowisku gleb le$nych, ktoére prowadzityby do naru-
szenia rownowagi naturalnego srodowiska. Poza wymienionymi badaniami
wykonano analize gleby na zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych. Nie wy-
kryto istotnych réznic w zawartosci skladnikéw nawozowych w glebie
w poszczegdlnych kombinacjach nawadniajgcych, co ttumaczy maitg zyzno-
$cig omawianych woéd. Stwierdzono jedynie pewien wzrost zawarosci
azotu w wierzchnich warstwach gleby 0-5 cm z 0,20%0 na powierzchniach
kontrolnych do okolo 0,30% w suchej masie gleby na kombinacjach na-
wadnianych. Zwiekszenie iloSci azotu najprawdopodobniej nastgpilo wsku-
tek wigzania go z atmosfery przez drobnoustroje rozkladajgce zanie-
czyszczenia organiczne, dostarczane w $ciekach do gleby.

PODSUMOWANIE

Scieki z fabryki ptyt pilsSniowych ze wzgledu na swe wlasciwosci -—
szeroki stosunek wegla do skladnikow biogennych, w szczegodlnosci do
azotu i fosforu — sg trudne do oczyszczenia na oczyszczalni biologicz-
nej, zar6wno sztucznej jak i w warunkach glebowych. Dobre wyniki
oczyszczania tych Sciekéw uzyskano w $rodowisku gleby lesnej, gdzie
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przy obcigzeniu do 1000 mm rocznie osiggnigto redukcje ladunku BZT;
w wysokoSci 98%. Rowniez stwierdzono korzystny wplyw nawodnien
tymi Sciekami na wzrost sosny, ktéry byl od kilkunastu do okoto 50%
wigkszy niz na kombinacjach nie nawadnianych. W warunkach przepro-
wadzonych do$wiadczen na glebie piaszczystej po 11 latach nawodnien
nie stwierdzono istotnych zmian w glebie, ktére moglyby doprowadzié
do naruszenia réwnowagi Srodowiska gleby lesnej.

LITERATURA

1. Awdokin N. S.: Naucznyje osnowy primienienija udobrenij. Moskwa 1972.

2. Bo¢ko J.: Gleba jako $rodowisko oczyszczania $ciekéw. Rocz. glebozn. T. XV,
z. 2, 1965.

3. Kononowa M.: Substancje organiczne gleby. Tium. z ros. PWRL, 1968.

4. Krezel J.: Badania nad oczyszczaniem i wykonzystaniem w §rodowisku lesnym
sciekow z fabryki piyt pilSniowych w Nidzie. Rocz. Namk roln, ser. F, T. 77,
z. 4, 1970.

5. Leonczyk A.: Badania przydatno$ci $ciekéw z przemystu plyt piléniowych do
nawodnien uzytk6éw zielonych. Praca doktorska SGGW-AR, 1967.

FO. Bouvko, B. Kpenaiceanv

O4YUMCTKA CTOYHBIX BOJ C PABPUKU IPEBECHOBOJOKHVCTBIX IIJIUT
B CPEJIE JECHOM IIOYBEI

Pe3zmoMme

-~

CrouHble BOABI BO3HMKAIOLIME BO BpPEeMs IIPOM3BOJACTBA JAPEBECHOBOJJOKHMCTBIX
IJIUT C APEBECHBIX OTXOAOB MMeloT Oosbluyro BIIK; — OMOXMMMYECKYH ITOTPEOHOCTH
Kucyqopona — cBbimie 1000 mr O,/ M OogHOBpPEMEHHO HEDOJIbILIOE KOJMYECTBO Oyo-
FeHHBIX KOMIIOHEeHTOB. OTclofa BbITEKaeT OO0Jbliloe 3aTpyAHEHMe IJIsa uxX Ouosormu-
YECKOM OYMCTKM TaK MCKYCCTBEHHMBIM MOYTEeM KaK M B YCJHOBUSIX €CTECTBEHHOI cpe-
Abl. BbLIM npoBefeHbl JIM3MMETPMYECKME OIbIThBI B Cpeie JIECHOM II0YBbI, JIETKMII
IIeCOK, M OHM MOKa3aiu OOJNBbIIOH ypoBeHb penyKiyu BIIKs — okomo 98%. CKoH-
CTaTMPOBAHO TIPM 9TOM IIOJIOKMUTEJIbHOE BJIMAHKE 3TUX CTOYHBIX BOJ HA POCT CaxkeH-
1IeB COCHbI. B KoMOMHammMaAX opollaeMblX CTOYHBIMM BoxaMy, nopsaaka 300-1200 mm
B I'OJZ, POCT JepeBlLeB Obla ObICTpee Ha AECAThL a AaxKe HCOKOJbKO NeCATKOE IIPOL[eH-
TOB, I10 CPABHEHUIO C KOHTPOJIEM.

ITocne 11 yer mpyMeHeHMsI OPOLUEHMII NPOBENEHO AaHAJNM3 II0YBbI, KOTOPBLLII HE
II0Ka3aJjyl CYUEeCTBEHHBLIX XMMUYECKMX M3MEHEeHMI, KOTOopble MOIIM Obl CBMUACTENb-
CTBOBaThb 00 yXYyJLIEHMIO JIECHO cpeibl B KadyecTBe OYVICTUTENA CTOYHBIX BOX U IIpO-
M3BOOVITEINA JIECHOM PaCTUTEJIbLHOCTH.
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J. Boéko, J. Krezel

CLEANING OF SEWAGE FROM FIBREBOARD FACTORY IN AN ENVIRONMENT
OF FOREST SOILS

Summary

The sewage originating from the production of fibreboards from wood discards
distinguishes itself by a high biological oxidation demand (BOD — exceeding 1000
mg/l O, and simultaneously a low content of biogenetic components. Hence result
great difficulties of their biological cleaning both in artificial treatment plant and
in a natural soil environment. Lysimetric experiments carried out in the environ-
ment of light sandy forest soil indicated a high degree of BOD reduction — by
ca 98%. At the same time a positive effect of this sewage upon growth of pine
seedlings was ascertained. In combination irrigated with sewage at the rate from
300 to 1200 mm per annum the growth of saplings was more rapid by several to
several scores of per cent when compared to the control combination.

Following to 11 years of irrigation soil analysis was performed. It failed to
reveal any significant chemical changes, which could lead to the deterioration of
forest so:l environment as sewage treatment plant and a site of forest production.
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