ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1978 z. 207

WPLYW SKARMIANIA ZIELONEK Z PASTWISK
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I WEASCIWOSCI MLEKA KROW

Irena Leonhard-Kluz, Franciszek Bielak, Henryk Zywczok

Samodzielna Pracownia Mleczarstwa Instytutu Zootechniki, Aleksandrowice
Zootechniczny Zaklad Do§wiadczalny Instytutu Zootechniki, Lipowa

Skarmianie pasz pochodzgcych z intensywnego nawozenia azotowego
uzytkéw zielonych moze powodowaé u Krow mlecznych wystgpienie pew-
nych zaburzen fizjologicznych {2, 10, 12, 13, 18]. Z badan Farry i Sattera
[4] wynika, ze poziom weglowodanow w paszy, ktérych rozktad jest zrod-
lem energii w procesach redukcji azotanow zachodzgcych w zwaczu,
okre§la w glownej mierze szkodliwo$¢ azotandéw u przezuwaczy. Moze
to byé¢ przyczyng obnizenia produkcyjnosci, zmian w skladzie chemicz-
nym oraz pogorszenia przydatnosci technologicznej mleka do przerobu
[1, 4,17, 8,9, 14, 15, 16]. Obnizenie ujemnego wplywu wysokiej zawartosci
azotanéw w paszy osiggna¢ mozna migdzy innymi przez dodatek pasz
wysoko weglowodanowych [9, 10], co z punktu widzenia praktyki uznac
nalezy za jak najbardziej aktualne, bowiem w najblizszej przysziosci na-
lezy sie liczy¢ z dalszym postepem chemizacji w rolnictwie. S

Celem przeprowadzonych badan byto okre$lenie wplywu paszy we-
glowodanowej (susz buraczany) w dawce Ap'okarm-owej kréw mlecznydh Zy-
wionych zielonks z pastwisk nawozonych 240-720 kg N/ha na stan zdro-
wotny, wydajnosé¢ oraz skiad i wlasciwosci mleka.

Doéwiadczenie przeprowadzono w Zootechnicznym Zakladzie Dos-
wiadczalnym Instytutu Zootechniki w Lipowej, w okresie 15 V-29 IX
1975 r., na 16 krowach rasy nizinnej czerwono-biatej dobranych pod
wzgledem wieku (5-6 lat) i stadium laktacji (2-3 miesigce). Wszystkie
krowy byly zdrowe, bez objawow schorzeh gruczolu mlecznego, o Sred-
niej wadze ciala 550 kg. Doswiadczenie przeprowadzono w uktadzie okre-
sowo-grupowym. W okresie wstepnym trwajgcym 2 tygodnie i koncowym
5 tygodni, wszystkie krowy zywiono identycznie, zielonkg z poziomu na-
wozenia 100 kg N/ha (okres wstepny), lub sianem i kiszonkg z traw z po-
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ziomu nawozenia 240 kg N/ha (okres koncowy). W okresie wilasciwym
trwajgcym 13 tygodni, krowy analogami rozdzielono na 2 grupy zywie-
niowe — kontrolng (K) i do$wiadczalng (D), po 8 sztuk w kazdej. W okre-
sie tym dzienna dawka pokarmowa kréw grupy D réznila sie dodatkiem
suszu buraczanego w ilosci 4 kg/szt. Okres wlasciwy obejmowal 3 pod-
okresy, w ktérych kolejno skarmiano: 1. przez 4 tygodnie zielonke z po-
ziomu nawozenia 240 kg N/ha pastwiska (I pokos), 2. przez 5 tygodni zie-
lonke z 480 kg N/ha (II pokos), 3. przez 4 tygodnie zielonke z poziomu
- nawozenia 720 kg N/ha (III pokos). We wszystkich okresach do$wiad-
czenia krowy zywiono ad libitum, zadajgc dziennie 100 kg zielonek.
W okresie koncowym, ktory stanowil przejécie z zywienia letniego na zi-
mowe, w miejsce zielonki z 720 kg N/ha sukcesywnie wprowadzano 6 kg
siana i 40 kg kiszonki z traw nawozonych 240 kg N/ha. Pasze dowozono
do obory, indywidualnie kontrolujgc ilo$¢ skarmionych pasz. W odste-
pach tygodniowych wykonywano analizy pasz i mleka z udoju calo-
dziennego od kazdej krowy.

Analiza chemiczna skarmianych pasz wykazala wzrost zawartosci
N-NO; w zielonkach w miare wzrostu poziomu nawozenia azotowego.
Zielonka z nawozenia 100 kg N/ha, skarmiana w okresie wstepnym, za-
wierata 0,080%y N-NO; w suchej masie. Zielonki skarmiane w okresie
wlasciwym zawieraly Srednio 0,127%¢ N-NO; przy nawozeniu 240 kg N/ha,
0,212%¢ N-NO; z nawozenia 480 kg N/ha i 0,271%¢ N-NO; w suchej masie
zielonki z poziomu nawozenia 720 kg N/ha. Wzrostowi zawartosci N-NO;
w zielonkach towarzyszyl wzrost zawartosSci biatka ogélnego (odpowied-
nio: 12,56%0, 15,34%0, 17,52% i 21,66%0 suchej masy) oraz jednoczesna
obnizka zawarto$ci zwigzkéw weglowodanowych (odpowiednio: 48,72%,
42,80%0, 40,09%0 i 37,94%0 suchej masy). Uzyskane wyniki znajdujg po-
twierdzenie w bardzo obszernej literaturze [2, 8, 10, 11, 14, 15, 18]. Ze
wzrostem zawartosci N-NO; w zielonkach zwigzana jest wzrastajgca ilosé
pobranego N-NO; przez krowy. Ilosci te wynosily $rednio od 12,67 g w
okresie wstepnym do 64,34 g/dzien/szt. w okresie skarmiania zielonki
z 720 kg N/ha. I chociaz ilo$ci pobranego N-NO; nalezy uznaé¢ za wy-
sokie, uzyskane mnajwyzsze zawartosci 0,212-0,271%0 N-NO,; w zielonce
nie zblizyly sie nawet do zawartosci 0,5-0,6%0 N-NO; w suchej masie pa-
szy uwazanej za toksyczng [11, 13, 18].

U krow objetych badaniami nie stwierdzono zadnych objawéw cho-
robowych zwigzanych ze skarmianiem zielonek z intensywnego nawoze-
nia azotowego. Waga zywa krow utrzymywala sie zasadniczo na pozio-
mie wagi z okresu poprzedzajgcego doswiadczenie i wynosita przecietnie
550 kg. Krowy obu grup zywione ad libitum wyjadaly $rednio 95 kg
dziennie poszczeg6lnych zielonek, przy czym po wprowadzeniu dodatku
suszu zaobserwowano zmniejszenie sie ilo$ci niewyjadéw o ok. 2-3 kg.
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Tabela 1

Istomo$é réznic i zmienno$é badanych skladnikéw i wiasciwosci mleka

Okresy zywieniowe

Skladnik lub wiasci-  Grupa : wlasciwy
wo$¢ mleka Kkréw wstepny 240 kg 480 kg. 720 kg koricowy
N/ha N /ha N /ha
1 2 3 4 5 6 7
Azotany, (mcg %) X 33,93A 48,88B 53,21B 50,80B 35,294
N-NO, K s 3,36 5,44 19,94 15,70 15,04
v 9,89 11,12 37,48 30,90 42,61
D X 34,4282 33,1282 43,578 29,61A 25,31Ab
s 4,88 12,43 14,95 13,00 15,05
v 15,06 37,53 34,31 43,90 59,47
Biatko ogélne, [%] K X 3,324 3,35A 3,41A 3,71B 3,778
s 0,14 0,19 0,22 0,25 0,42
v 4,06 5,68 6,56 6,77 11,05
D X 3,31A 3,51Ba 3,678 3,62Bb 3,50B
$ 0,18 0,15 0,21 0,23 0,25
v 5,47 4,23 5,66 6,47 7,27
Czas krzepniecia, [s] K X 185,943 212,042  234,74B  245,23B  215,26AP /
N 27,65 40,50 58,18 30,11 41,27 f
v 14,87 19,10 24,79 12,28 19,17
D X 205,514 186,742  190,15A2  226,95B  208,86AP
s 28,43 21,33 36,40 39,83 35,09
v 13,83 11,42 19,14 17,55 16,80
Gestosé mleka, [g/em’] K X 1,0286A  1,0281A2  1,0281Aa  1,0273Bd  1,0268B
s 0,0013 0,0011 0,0011 0,0010 10,0021
v 0,12 0,11 0,10 0,10 0,20
D X 1,02853 1,0288 1,0291Bb  1,02862 1,0284Aa
s 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010 0,0010
v 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10
Kwasowo$é, [°SH] K X 6,91A 6,694 6,524 6,704 5,698
s 0,29 0,54 0,62 0,72 1,08
v 4,27 8,12 9,49 10,76 18,99
D X 6,78 6,84b 6,664 7,078 6,467
s 0,67 0,56 0,67 0,64 0,58
v 9,94 8,25 10,03 9,09 8,92
Mocznik, [mg %] K X 53,848  34,76B 48,79A 58,5648 31,93B
s 3,92 7,43 8,65 14,82 4,60
v 7,28 21,37 17,72 25,31 14,41
D X 52,194 22,68B 33,95C 26,45B 26,960
s 6,25 4,59 5,60 6,18 5,71
v 11,97 20,23 16,50 23,36 21,17

/
\
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\

cd. tab. 1
1 2 3 4 5 6 7
Sucha masa ogdlna, K X 11,56 11,41 11,41 11,64 11,69
(%] s 0,52 0,43 0,44 0,37 1,14
v 4,51 3,76 3,83 3,18 9,78
D X 11,72 11,633 11,83b 11,86° 11,70
s 0,30 0,29 0,32 0,30 0,45
v 2,50 2,54 2,73 2,55 3,88
Sucha masa beztlusz- K X 7,438 7,29Aa 7,29Aa 7,08Bb 6,96B
czowa, [%] s 0,33 0,28 0,27 0,24 0,52
v 4,41 3,82 3,70 3,45 7,48
D X 7,382 7,47 7,55Ab 7,428 7,36B
s 0,29 0,25 0,25 0,25 0,26
v 3,92 - 3,38 3,36 3,41 3,50
Thuszez, [%] K X 3,44Aa 3,44Aa 3,43A 3,788Bb 3,96B
- ‘ s 0,29 0,29 0,25 0,29 0,80 |
v 8,51 8,33 7,24 4,93 20,26 |
D X 3,622 3,478 3,56 3,684 3,614
s 0,11 0,18 0,19 0,16 0,28 |
v 3,19 5,29 5,44 4,46 7,91 ‘
Wydajnos$¢ calodzienna, K X 14,304 11,46B2 10,01Bb 7,52D 5,61C
[ke] s 2,71 2,35 2,52 2,34 2,45
v 18,98 20,48 25,23 31,07 43,69
D X 13,494 12,224 11,298 9,70C 7,77D
s 2,26 2,53 2,33 2,00 1,75
v 16,74 20,70 20,65 20,65 22,47

Wartosci $rednie z réznymi literami s3 istotne (litery duze — réznice wysoce istotne, litery malte — réznice istotne)

Dlatego pobranie paszy, a tym samym i ilo§¢ pobranego N-NO; byla
wieksza u krow grupy do$wiadczalnej. Zawarto$¢é N-NO; w mleku (tab. 1)
krow obu grup w okresie skarmiania zielonki z poziomu nawozenia 100 kg
N/ha wynosila okolo 34 mecg®e i w okresie wlasciwym wzrosta do
53,21 mcg®o w grupie K, a do 43,57 mcg®o w grupie D (z dodatkiem su-
szu), przy czym réznica miedzy grupami byla wysoce istotna. Uzyskane
wyniki sg analogiczne do wynikéw poprzednich badan [9] i potwierdzajg
poglad, ze pasze wysoko weglowodanowe znacznie lagodzg skutki wplywu
wysokiej zawartosci N-NO; w dawce pokarmowej i obnizajg niebezpie-
czenstwo zatrucia zwierzat [4, 9, 10]. W okresie koncowym zawartosé
N-NO; w mleku obnizyla sie do poziomu z okresu wstepnego. Srednie za-
wartosci N-NO3; w mleku kréow obu grup w okresie wlasciwym bylty wy-
soce istotnie wyzsze w poréwnaniu do zawartoSci w okresie wstepnym
i koncowym. Uzyskane zawarto$ci N-NO; w mleku kréw objetych bada-
niami sg znacznie nizsze od uzyskanych przez niektérych autoréow [4, 8,
9, 16] oraz wyzsze od uzyskanych przez Dajnowca [3]. Wydaje sig, ze

\
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stwierdzone ilosci N-NO; w mleku nie stanowig zagrozenia dla zdrowia
ludzi, tym bardziej, ze w Zzadnej z prob mleka nie wykazano obecnosci
azotynow, ktore wedlug Juszkiewicza [6] sg 10-krotnie bardziej toksyczne
niz azotany. Poréwnujgc uzyskane wyniki z podang przez White’a [17]
zawartos$cig azotan6w w innych artykulach zywnosciowych (migso i jego
przetwory, owoce, warzywa) widoczna jest znacznie nizsza zawartose¢
N-NO; w badanym mleku. W czasie skarmiania pasz o wysokie] zawar-
to$ci azotanow wystgpito przedluzenie sie czasu krzepniecia mleka (tab. 1).

W grupie kontrolnej, w okresie wtepnym czas krzepnigcia mleka wy- -
nosil srednio 186 sek., a w okresie wlasciwym 235 sek. (480 kg N/ha)
i 245 sek. (720 kg N/ha), przy czym ro6znice miedzy tymi okresami byty
wysoce istotne. Znacznie lagodniejsze zmiany zaobserwowano w mleku
krow grupy doswiadczalnej, gdzie wysoce istotne przediluzenie czasu
krzepniecia stwierdzono tylko miedzy okresem wstepnym a okresem
wlasciwym przy skarmianiu zielonki z 720 kg N/ha (205 i 227 s). Podob-
nie i Baraba§ ]1] uzyskal przedluzenie sie czasu krzepnigcia mleka o 6190 -
w mleku kréw wypasanych na pastwisku nawozonym 400 kg N/ha w po-
réwnaniu do kréw wypasanych na pastwisku nawozonym 60 kg N/ha.
Wysoce istotna roznica czasu krzepniecia mleka miedzy grupg kontrolng
a do$wiadczalng na korzy$é tej ostatniej potwierdza dotychczas uzyska-
ne wyniki [9] o korzystnym wplywie stosowania dodatku weglowodano-
wego w zywieniu kréow zielonkg intensywnie nawozong azotem. W okre-
sie wlasciwym zawarto$¢é mocznika w mleku krow grupy doswiadczalnej
byla wysoce istotnie nizsza (22,68-33,95 mg®/0) od zawarto$ci mocznika
w mleku krow grupy kontrolnej (34,76-58,56 mg®/o). W okresie koncowym
zawarto$¢é ta w mleku krow grupy kontrolnej istotnie sie obnizyla
(31,93 mg%e) i znacznie zblizyla do poziomu w grupie doswiadczalne]
(26,96 mg®e). Wysoka zawarto$¢ mocznika w mleku krow obu grup w
okresie wstepnym (52,53 mg®%o) spowodowana byla skarmianiem w tym
okresie mieszanki tresciwej ,,B”. Uzyskane wyniki sg zgodne z badania-
mi [8, 9], gdzie otrzymano wzrost zawartoSci mocznika w mleku w czasie
skarmiania zielonek z poziomu nawozenia 100-150 kg N/ha. Zmiany za-
wartosci pozostalych badanych skladnikéw i wlasciwo$ci mleka wykazy-
waly mniejsze wahania, a réznice miedzy Srednimi w poszczegbdlnych o-
kresach zywieniowych byly najczeSciej nieistotne. Zawartos¢ bialka ogol-
nego w mleku wykazywala pewng tendencje wzrostu w miare trwania
doswiadczenia (z 3,32% do 3,71% w grupie K i z 3,31% do 3,67% w
grupie D), jednakze $rednie miedzy grupami (3,51% i 3,52%0) za caly okres
badan nie réznity sie istotnie. Podobne wyniki uzyskali takze inni auto-
rzy [1, 3, 14, 15], natomiast niektoérzy (4, 5, 7, 8] nie stwierdzili wptywu
stosowania wyzszych dawek N-NQO; w paszach na zawarto§¢ podstawo-
wych skladnikéw mleka. Srednia gestos¢ mleka kréw grupy D (1,0287)

[
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byla wyzsza niz w grupie K (1,0277), a spadek gestosci w okresie kon-
cowym, szczegbdlnie w mleku krow grupy kontrolnej, jest prawdopodob-
nie spowodowany obnizonym pobraniem paszy w tym okresie. Podobne
wyniki uzyskano analizujgc kwasowos$¢é mleka. Zawarto$¢ tluszczu, suche]
masy ogoOlnej i beztluszczowej obu grup wykazywala niewielkie waha-
nia, a réznice miedzy poszczegdlnymi okresami byly zasadniczo nieistot-
ne. I te wyniki znajdujg potwierdzenie w literaturze [3, 4, 5, 7, 8]. Wy-
dajnos¢ calodzienna mleka obnizala sie stopniowo w czasie badan w obu
grupach krow, przy czym w grupie kontrolnej spadek wydajnosci byl
znacznie wiekszy (z 14,30 do 5,60 kg) niz w grupie doSwiadczalnej (z
13,50 do 7,80 kg). Uzyskane wyniki sg zbiezne z wynikami wielu badan
[5, 12, 18], w ktérych wykazano obnizenie wydajnosci mlecznej krow zy-
wionych zielonkg z wysokiego nawozenia mineralnego. W literaturze spo-
tyka sie rowniez do$wiadczenia, w wyniku ktérych nie stwierdzono spad-
ku wydajnosci u kréw zywionych paszami z intensywnego nawozenia
mineralnego, a niekiedy obserwowano nawet jej wzrost.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w czasie skarmiania pasz o wy-
sokiej zawarto$ci N-NO, wzrasta réwniez zawarto§¢ N-NOjz; i mocznika
w mleku oraz przedluza sie jego czas krzepniecia. Dodatek paszy weglo-
wodanowej w dawce pokarmowej krow zmniejsza ten niekorzystny
wplyw na warto$é uzyskiwanego mleka.
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U. Jleonxapd-Kaw3z, . Beasax, I'. 2Kusuox

BIUSHUE CKAPMJUBAHUSA 3EJEHBIMM KOPMAMUI C ITACTBUIL

YIOBPAEMBIX HJO3AMM A30TA 240, 480 M 720 xr N/ra HA V3MEHEHWUSA

COCTABA U CBOVICTB KOPOBBEI'O MOJIOKA

PeswomMme

McenenoBany BAMAHME NPUOABKM 4 KI CYLUEHOM CBEKJbl B CyTOYHOM KODMOBOM

palyoHe KOPOB HM3MEHHOM YEPHO-IIECTPOM IIOPOZABI, KOPMJIEHHBIX BJIOBOJIE 3€JICHBIM
KOpMOM C ITacTOmil, yJo0psAemMbIX JO3aMM a3oTa 240-720 xr N/ra Ha CcOCTOAHME 310~
POBBLA, NPOAYKTHUBHOCTb, COCTAB M CBOMCTBA MOJIOKA. ITonydyeHHble pPe3yJbTaThbl cpaB-
HMBAAM C Pe3yJIbTaTaMy y KOPOB KOHTPOJBLHOM IPYyNNbl, KOPMMMBIX TeMM|XKe 3e-
JeHbIMM KODMaMy, HO Ge3 mpmbaBKyM CYIIEHOV CBeKJbL. XMMUYECKMil aHauu3 CKap-
MIMBAaEMBbIX 3€JIeHbIX KOPMOB II0Ka3aJsl TOBBIIIeHMe copepxkanua N-NO; ¢ 0,127 no
0,271%0 B CcyxoM BellecTBe II0 Me€pe IIOBbILUIEHUA YPOBHA ynoopesusa ¢ 240 go 720 kr
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N/ra. CrkapMauBaHye YKa3aHHBIX 3€JE€HbIX KOPMOB He BbI3LIBAJIO 3aMETHBIX IAaTO-
JIOTMYECKUX CUMIITOMOB y KOpoB. C ApPYyroit CTOPOHBLI ObINIO YCTAHOBJICHO TIOBBIIIEHUES
cogepxanuss N-NO; B MOJIOKe KOpPOB 06eux TPy, IPUYeM B KOHTPOJLHOI TI'pyIme
OHO ObLI0 cyulecTBeHHO BbIue (¢ 33,93 mo 53,21 Mxr%), yeM B ONBITHO rpymmne
(a 34,42 nmo 43,57 mkr%y). ComepaHme MOYEBMHBI B MOJIOKE ITOBBILIAJIOCH COOTBET-
cTBeHHO ¢ 34,76 mo 58,56 mr%c m c 22,68 mo 33,95 mr%, a BpeMs CBepTLIBAHMs IIPO—
AJAJIOCh COOTBETCTBEHHO ¢ 185 1o 245 cek. m ¢ 205 pmo 227 ceK. B KOHTPOJBLHOII M
ONBITHOM Trpymnme. JI3MeHeHMA COREPIRKAHMSA OCTANbHBLIX MCCIEAYEMbIX KOMIIOHEHTOB
Y1 CBOJICTE MOJIOKA INOKa3bIBaJM MEHblIe KOJIeDaHMA, a Pas3iudMsa MEXAY CPeIHUMIL
B OTACJIbHBIX II€pMOoAaX KOPMJeHMs Obliay, KaK IIPAaBUJIO, HECYIIEeCTBEHHLIMM. Vicciae-
AOBaHMA MOKa3any OJarompuATHOE BAMAHME IPUOaBKiM CYIUEHO CBEKJbLI K KOpPMO-
BbIM PpalMOHAM MOJIOYHBIX KODOB KOPMMMBLIX 3€JIEHLIMM KOPMaMM IIOJYYEHHBIMM H&
VIHTEHCVMBHOM a30THOM yzaobpenmmu. DTo BAMAHME NPOSBIAJIOC: B CHUXKEHUM COMLEp-—
xamma N-NO; u MO4eBMHBI, a TaK>Ke B COKPAallleHMM BPEMEHM CBEPTbIBAHMS MOJIOKJ.

I. Leonhard-Kluz, F. Bielak, H. Zywczok

EFFECT OF FEEDING WITH GREEN FODDER FROM PASTURES FERTILIZED
WITH THE NITROGEN RA'J;ES OF 240, 480 AND 720 kg N/ha
ON CHANGES OF COMPOSITION AND PROPERTIES OF COW MILK

Summary

The effect of addition of 4 kg dried beets to the daily fodder ration of dairy
cows of lowland red-and-white breed, given ad libitum green fodder from pa-
stures fertilized with 240-720 kg N/ha on the health state, productivity, composition
and properties of milk, was investigated. The results obtained were compared with
cows of the control group, given the same green fodder, but without addition of
dried beets. The chemical analysis of green fodders given to cows proved an in-
crease of N-NO; from 0.127 to 0.271% in dry matter along with increasing fertili-
zation level from 240 to 720 kg N/ha. Feeding with the above green fodders did not
cause any visible pathogenic symptoms in cows. On the other hand, an increase.
of the N-NO,; content in milk of cows of either group has been found, at which
it was significantly higher in the control group (from 33.93 to 53.21 mcg%) than
in the experimental group (fromm 34.42 to 43.57 mcg%). The urea content in milk:
increased accordingly from 34.76 to 58.56 mg%o and from 22.68 to 33.95 mg%o, while.
the milk renneting time lenghtened accordingly from 185 to 245 sec. and from
205 to 227 sec. in the control and experimental group. The changes in the content
of reamining compounds and properties of milk showed less fluctuations, while
the differences between means in particular feeding periods were, as a rule, in-
significant. The investigations proved a favourable effect of addition of dried beets
to fodder rations of dairy cows fed with green fodders from areas fertilized inten-
sively with nitrogen. The above effect manifested itself in a decrease of the N-NO,
and urea content and in a shortening of the milk renneting time.



