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WSTEP

Wawozy powstajg wskutek rozmywu gruntu przez plyngcg wodg,
w przypadku lgczenia sie w strugi lub w warunkach sprzyjajacych zwigk-
szeniu predkosci splywu. Czesto takie warunki stwarzajg drogi gruntowe
polozone na zboczu. Na terenach lessowych pewien udzial w powstaniu
i poglebianiu sie wawozu drogowego moze mie¢ réwniez wiatr, ktéry unosi
czgstki rozpylone i poderwane wskutek ruchu pojazdéw. Zasadniczg jednak
przyczyng zniszczenia jest woda, ktéra spltywa zaglebiong drogg. Poczat-
kowo, przy mniejszych splywach obniza sie dno drogi, a powstajgce ztobiny
sg zasypywane przez rolnikéow, ale nastepnie zwigksza sig glebokos¢ wa-
wozu i wzrasta zagrozenie zniszczenia drogi, wskutek powstania progow
erozyjnych. Droge moze rozmy¢ i zniszczy¢ sptyw roztopowy jak i silny
letni deszcz.

Na Wyzynie Lubelskiej o klimacie umiarkowanym, ktérego wptyw na
rozwéj erozji scharakteryzowal Ziemnicki [16], wystepuja okresy niemal
bezsplywowe oraz lata o silniejszych sptywach, kiedy zaznacza sie wyrazny
wplyw klimatu kontynentalnego. Wawozy na Wyzynie Lubelskiej powsta-
ja najcze$ciej w okresach o silnych sptywach. Natomiast w pozostatym
okresie, wawozy plytkie oraz glebokie, ale o niezbyt duzych spadkach dna
i Scian, pokryte naturalng roslinnoscig zielng i krzewami, niemal nie ule-
gaja rozmywom. Sobolew [13] wydziela cztery fazy rozwoju wawozu. Wa-
wozy plytkie bez wyraznych progéw erozyjnych znajdujag sie¢ w 1 fazie,
wawozy o wyraznych progach i pionowym czole wawozu oraz stromych
Scianach w 2 i 3 fazie. Wskutek rozmywoéw wawoz rozszerza sie, zwieksza
swa dlugosé, ale jednoczesnie zmniejszajg sie spadki. Wowczas wawoz prze-
chodzi w 4 faze rozwoju o pewnym stanie réwnowagi. Omawiane w pracy
wawozy ,, Kwaskowa Goéra” i , Krzywe” znajdujg sie w 2 fazie rozwoju, na-
tomiast wawoz ,, Wymystow” w 3 fazie.

Chociaz w literaturze zagranicznej dotyczacej erozji duzo miejsca po-
$wiecono wawozom, to jednak trudno znalezé dane o tempie rozwoju wg-
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woz6éw. W Polsce wawozy opisywali: Jahn {4], Klatkowa [6], Reniger [12],
Figula [1], Polak [9], Prochal [11], Ziemnicki [14, 15, 17, 18], Mazur [8],
Maruszczak [7], Gerlach [3], Frankiewicz [2], Jozefaciuk i Jozefaciuko-
wa [o]. Nie podejmowali oni jednak prob okre$lenia tempa rozwoju wawo-
z6w poprzestajgc na opisie stanu i obserwowanych zjawisk erozyjnych.

Niniejsza praca omawia stan trzech wawozéw na terenie Wyzyny Lu-
belskiej. Odtworzono réwniez historie powstania tych wawozéw. Ponadto
okreslono zmiany rzezby oraz iloSci wyniesionego materialu w okresie od
1965 do 1968 r. (dla jednego z wawozow od 1966 do 1968 r.). W okresie tym
wystgpily w badanych miejscach tylko niewielkie sptywy o wartosci co
najwyzej przecietnej.

ZAKRES BADAN

Wobec braku inwentaryzacji wawozow, dobér obiekiow by! raczej przy-
padkowy z tym jednak, ze wybrano wawozy, ktore wykazywaly cechy
aktualnego rozmywu w postaci progdw erozyjnych, powstania bocznych
odnoég i osiadania namutéw na niektérych odcinkach dna i u wylotu.

Badane wawozy powstaly w miejscu poprzednio biegngcych ze spad-
kiem drég gruntowych. Nie rozporzadzano danymi o wygladzie tych zagle-
bionych drog przed ich rozmywem.

W celu okreslenia stanu wgwozu wykonywano pomiary sytuacyjno-wy-
sokosciowe metodg tachymetryczna, niwelowano przekré6j podluzny i prze-
kroje poprzeczne oraz oznaczano polozenie czola i progéw przy pomocy
koteczké6w whbijanych w ziemie w okreslonej odleglosci. Ponadto prowa-
dzono stale obserwacje oraz wykonywano liczne fotografie terenu. Nie roz-
porzgdzano stacjami meteorologicznymi w bezposrednim sgsiedztwie wag-
wozéw. Jednak w omawianym okresie nie wystgpily silniejsze deszcze,
ktore majg na tym terenie zwykle niewielki zasieg i zmienne natezenie,
zaleznie od miejsca. Dlatego mozliwe bylo korzystanie z danych opadowych
stacji meteorologicznych odlegltych o ok. 5 km.

Powierzchnie zlewni wawozow okreslano na podstawie dostepnych map.
Wykonano opis i najistotniejsze analizy materiatu, w ktérym powstal wa-
woz. Wreszcie okreslano stan roslinnosci.

Kazdy z omawianych wawozéw lezy w innej czeSci Wyzyny i stanowi
odrebny obiekt. Dlatego tez poszczegblne wawozy bedg osobno charakte-
ryzowane. Wawozy nazwano wedlug wsi lub miejscowosci, na terenie kto-

rych powstaty.
WAWOZ ,, KWASKOWA GORA”

_ Kwaskowa Gora” jest to przedmie$cie Kazimierza n. Wislg. Wawoz
znajduje sie na zboczu doliny rzeki Grodarz. Gteboka droga gruntowa zo-
stala rozmyta podczas splywéw roztopowych w czasie ostatniej wojny,
prawdopodobnie wiosng 1941 r. Okolo 1950 r. w wawozie istnialo jeszcze
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widoczne wyrazne dno dawnej drogi, w ktorym powstal réw erozyjny o gle-
bokosci do 1,5 m. Czoto wawozu miato wysokosé ok. 3 m; ponizej znajdowat
sie kociot eworsyjny glebokosci ponad 1 . Dno dawnej drogi porastala
roslinnosé zielna. Sciany wawozu w dolnej jego czesci byly niemal piono-
we, a w srodkowej — o nachyleniu ok. 70%. Okoto 50%¢ powierzchni pora-
staly krzewy i pojedyncze drzewa. Natomiast goérna czes¢ wawozu po-
wyzej czola miala wyglad typowej dla tego terenu glebokiej drogi o sze-
rokosci ok. 4 m. Po rozmyciu dolnej czesci drogi, polaczono goérng jej czesc
z podnozem zbocza drogg uformowang na dnie przylegtego plytkiego wa-
wozu. Jednak woda plyngca z gornej czesci drogi jest w dalszym ciggu
kierowana na dawng trase wskutek czego dolny odcinek wagwozu jest za-
grozony rozmywem.

Powierzchnia wawozu w 1966 r. wynosila ok. 0,75 ha, a zlewnia 0,17 km?.
Zlewnia ta pomimo silnej falistosci jest uzytkowana rolniczo.

Profil geologiczny wawozu w ,, Kwaskowej Goérze” podal Pozaryski [10].
Wawbdz ten powstal w obrebie ptata lesséw ciggngcego sie od doliny Wisty
pod Kazimierzem — dalej na wschod. Pod plytkg warstwg gleby znajduje
sie kilkunastometrowej migzszosci warstwa lessu mlodszego gornego. Jest
to less typowy, barwy jasnozoltej, charakteryzujgcy sie pionowsg tupli-
woscig. W gornej czesci jest on odwapniony. Poziom ten oddziela od na-
stepnego poziomu lessowego warstwa gleby kopalnej, ktorej obecnosé¢
swiadczy o przerwie w akumulacji lessow. Warstwa lessu mlodszego dol-
nego ma mniejszg migzszosé (1—6 m) i jest ciemniejsza. Te dwa horyzonty
lessowe sg podscielone ok. 2-metrowg warstwg drobno i Srednio ziarnistego
piasku zottoszarego. Ponizej znajduje sie ok. 5-metrowa warstwa lessu
starszego, charakteryzujgcego sie barwg szarozo6ttg, warstwowaniem i od-
wapnieniem.

Pierwszy pomiar niwelacyjny wykonano w kwietniu 1966 r. Przekrdj
podiuzny wawozu przedstawiono na rys. 1, a przekroje poprzeczne na
rys. 2. Gleboko$¢é wawozu dochodzi do 20 m, szerokos¢ gorg w dolnej
cze$ci wynosi do 30 m, a dlugo$¢ od wylotu do miejsca zetkniecia sie
z drogg 370 m.

Stan wawozu w 1966 r. przedstawial sie nastepujgco. Obnizenie dna
rowu erozyjnego w dolnej czesSci wynosilo do 3 m w poréwnaniu do po-
ziomu dawnej drogi. Poziom dawnej drogi byl juz niewidoczny. Sciany
rowu erozyjnego stanowity przedtuzenie Scian wawozu. W odlegtosci 150 m
od wylotu znajdowaly sie progi erozyjne i studnie eworsyjne. Dno nie
miato jednolitego spadku. Stwierdzono w dnie wagwozu zaglebienia bez
powierzchniowego odplywu, polgczone (sgdzac z objawoéw) korytarzem
podziemnym z dolng czes$cig wawozu. Czolo wawozu znajdowalo sie w od-
leglosci 210 m powyzej wylotu. Istnial jeszcze préog o wysokosci 1,89 m na
hm 2+90. Sciany wawozu w dolnej cze$ci byly niemal pionowe, o prze-
cietnym nachyleniu 150%. Powstawaly boczne obrywy i osuwiska zwlasz-
cza tam, gdzie pola uprawne dochodzity do krawedzi wawozu (rys. 3).
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Dla oznaczenia wlasciwosci materialu wykonano 4 odkrywki, ktérych
polozenie przedstawiono na rys. 2. Sklad mechaniczny podano w tabeli 1,
niektore wlasciwosci fizyczne i chemiczne w tabeli 2. Gleby zlewni powsta-
1y na lessie. Zawarto$é prochnicy w glebach jest dos¢ mala wskutek zmy-
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Rys. 2. Przekroje poprzeczne wawozu ,,Kwaskowa Goéra” (polozenie przekrojow poda-
no na rys. 1)

wow powierzchniowych. Material $cian i dna wawozu wykazuje nieco
wiekszg zawartosé piasku niz less typowy. Jest to zapewne skutkiem pro-
cesOw zmywu. Zawarto$é weglanu wapnia jest niewielka, co zresztg jest
zgodne z podanym opisem budowy geologicznej.

Kilka danych o klimacie pochodzi ze stacji meteorologicznej w Puta-
wach. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,6°C. Srednia suma
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opadow wynosi 580 mm. W ciggu roku jest 75 dni z opadem dobowym po-
nad 10 mm oraz 20 dni z opadem burzowym. Opady roczne mierzone w Ka-
zimierzu w okresie wykonywania obserwacji wyniosty: 1965 r. — 557,8 mm;
1966 r.— 894,6 mm; 1967 r. — 655,0 mm; 1968 r.— 700,0 mm. Ilo$é¢ dni
o dobowych opadach ponad 20 mm wynosila w 1966 r.—8; w 1967 — 3

b

Rys. 3. Obrywy i osuniecia sie éciany wawozu ,2Kwaskowa Goéra” 1967 r. (fot. S. Ziem-

nicki)
Tabela 1
Sktad mechaniczny gleb. Wawdéz ,, Kwaskowa Gora”
Srednica czastek (mm) Summa
Numer  Glebokoéé 1—01 0,1— 0,05— 0,02—  0,006— 0,002 czastek
odkrywki  cm %1 005 —002 —0006 —0002 <0002 ;)
A
1 5—15 11 15 51 12 2 9 23
40—50 14 11 40 17 5 13 35
100—110 14 11 43 14 4 14 32
2 5—15 14 22 21 14 4 25 43
50—60 14 19 44 15 4 4 23
3 5—15 11 13 46 17 3 10 30
70—90 17 15 46 11 2 22
4 5—15 11 27 39 14 4 5 23
35—40 9 17 44 11 6 13 30
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Tabela 2
Niektére wtasnosci fizyczne i chemiczne gleb. Wawéz ,,Kwaskowa Goéra”
Ciczat ' Ke.lpllarna’.
Porowato$¢ pojemno$¢ CaCOj; Proch-
Numer  Glebokosé ogblna wodna —
odkrywki cm wlasciwy  objetosciowy objetosciowa
- g/cm® Y
1 5—15 2,63 1,60 39,16 36,16 2,21 0,34
40—50 2,66 1,63 38,72 37,56 0,08 0,34
100—110 — — — — 1,53 —
2 5—15 2,57 1,16 54,86 40,76 0,17 1,37
50—60 — — — — 0,04 —
3 5—15 2,64 1,54 41,66 37,37 3,92 0,31
70—90 — — — — 2,72 0,31
4 5—15 2,63 1,21 54,00 41,05 0,04 2,21
35—40 - — — — 0,08 0,50

-

iw 1968 r.— 1. Dobowe opady ponad 30 mm w 1966 r.: 28 V— 43,1 mm;
25 VI — 38,3 mm; 14 VII — 38,7 mm; 27 X — 66,6 mm; w 1967 r.: 17 VII —
39,8 mm i w 1968 r.: dn. 8 VI — 45,7 mm.

Spltywy powierzchniowe wystapity w okresie badan podczas roztopow.
Splywy te zlokalizowane byly tylko w wawozie, nie bylo natomiast sply-
wow ze zboczy uprawianych rolniczo. Ztozyly sie na to: nieduze opady
$niezne, kilkakrotne odwilze w zimie i powolny przebieg tajania. Jednak
w wawozie Snieg jest nawiany grubg warstwg i nie ginie podczas krotko-
trwalych odwilzy. Oczywiscie wielkos¢é sptywow i natezenie erozji w kaz-
dym roku jest inne zaleznie od ilosci $niegu, przebiegu tajania i opadu
deszczu podczas roztopoéw. Gleba na dnie wawozu zwykle nie zamarza lub
zamarza plytko. Dlatego tez splywajaca woda z latwoscig rozmywa dno,
tworzy kotly eworsyjne i ztobi kanaly pod dnem wawozu. Najwigcej letnich
deszczow, ktore wywolaly splyw, bylo w 1966 r. Nie byly to jednak deszcze
nawalne, lecz silniejsze opady o natezeniu rzedu 0,4 mm/min przy wielkos-
ci do 20 mm.

Na rys. 1 przedstawiono stan wawozu w czerwcu 1968 r. Zaobserwo-
wano wéwczas niewielkie podniesienie si¢ dna u wylotu, gdzie juz dalszy
rozmyw nie nastepuje i gdzie zachodzi akumulacja materialu. W odleglosci
ok. 150 m powyzej wylotu réwniez dno sie podniosto, czego przyczyna byly
boczne obrywy ze §cian, ktore zatrzymywatly sig na dnie. Stopien erozyjny
na hm 1+ 60 mial w 1968 r. nieco mniejsza wysokoéé niz w 1966 r. Nalezy
zaznaczy¢, ze glebokosé kotléw eworsyjnych zmienia si¢ w sposéb widocz-
ny po kazdym splywie. Silniejszy sptyw poglebia kociot, stabszy moze wy-
wolaé zamulenie. Nawet podczas jednego splywu moze wystgpi¢ zaréwno
rozmyw, jak i nastepnie namyw.
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Zasadnicze czolo wawozu rozmytego, pozbawionego roglinnosci, o wg-
skim dnie i stromych $cianach przesuneto sie o 18 m. Wysoko$¢é nieco sie
zmniejszyta z 5,70 m na 4,12 m, ale byto to tylko skutkiem przejsciowego
zamulenia kotla ponizej czola. Zmienit sie wyglad czota wawozu. Miano-
wicie w 1966 r. miato ono szeroko$¢ dna wawozu w jego wyzszej czesci,
czyli ok. 4 m. Natomiast w 1968 r. powstala w nim jakby szczelina sze-
rokosci ok. 1,4 m, ktora przesuwa sie ku gorze. Ewentualng przyczyng tego
moze by¢ naturalny proces rozmywu na cze$ciowo zadarnionym dnie daw-
nej drogi. Nie mozna réwniez wykluczy¢ skierowania wody przez rolni-
kow — wtascicieli dziatek lezgcych obok wawozu, ktérzy widzieli, ze prze-
suwajace sie ku goérze szerokie czolo wywoluje niszczenie $cian wawozu
(obrywy i osuwiska) zagrazajgce przylegtym polom ornym. Nalezy zazna-
czy¢, ze rolnicy ci préobowali umocni¢ wawéz sadzac na jego dnie i na
scianach ponizej progu drzewa oraz zywokoly wierzbowe dlugosci do 3 m.
Wierzby te zakorzenily sie, ale nastepnie zostaly przez wode podmyte
1 przewrécone. Dlatego nasadzenia te nie odegraly zadnej roli w zahamo-
waniu rozwoju wgwozu.

Prog znajdujacy sie w odleglosci ok. 300 m powyzej wylotu uformowat
si¢ w dnie zadarnionym. Ma on réwniez postaé szczeliny, ktéra wzera sie
w wyzej lezagce dno wawozu. Prog ten mial w 1968 r. wysokosé 2,52 m i byt
przesuniety o 12 m w poréwnaniu z r. 1966. Miejsce, gdzie droga biegnaca
wyzszg czeScig wawozu skreca w bok, lezy w odleglosci 370 m od wylotu.
Powstal tam takze stopien wysokosci ok. 0,5 m rozmyty przez wode kiero-
wang z drogi do opisywanego wawozu. Miejsce to jest jednak kontrolowane
przez uzytkownikéw drogi podczas splywoéw, sypane sg grobelki i dlatego
wylgczono je spod obserwacji.

Na podstawie przekroju podtuznego i przekrojéow poprzecznych doko-
nano obliczenia ilosci materialu wyniesionego z wawozu oraz osadzonego.
Na odcinku od wylotu do konca wawozu (370 m od wylotu) stwierdzono
w okresie prowadzonych obserwacji wymycie 2560 m® oraz osadzenie
1330 m®. Ogoétem wiec z samego wawozu woda wyniosta 1230 m® materiatu,
gtownie lessu. Poniewaz przecigg czasu pomiedzy wykonanymi pomiarami
wynosi ok. 2 lat, mozna by okresli¢ ilo§¢ wymytego materialu na ok. 600 m?
rocznie. Jeszcze raz nalezy zaznaczy¢, ze nie wystapily w tym czasie silniej-
sze splywy.

WAWOZ , KRZYWE”

Wawéz ,Krzywe” lezy na Wyzynie Gietczewskiej w powiecie Krasny-
staw w poblizu miejscowosci Lopiennik. Wawéz powstal wskutek rozmy-
cia zaglebionej drogi gruntowej po silnym deszczu w czerweu 1956 r. Spadt
wowczas katastrofalnie duzy deszcz, ktérego centrum lezalo w poblizu
miejscowosci Piaski Szlacheckie [15], w odleglosci ok. 10 km od wsi Krzy-
we. Wawoz biegnie ukosnie do spadku zbocza i dzieki temu przechwytuje
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sptywy z pdl uprawnych, ktérych granice biegng niemal prostopadle do
wawozu. W 1965 r. wielkos¢ powierzchni zajetej przez wawoéz wynosila
0,51 ha, a powierzchnia zlewni 0,14 km?.

Wawoéz powstal w materiale réznorodnym z duzg ilo$cig piasku. Prébki
glebowe pobrano w miejscach zaznaczonych na planie wawozu (rys. 4). Pro-
fil glebowy wyglada nastepujaco: 0—20 cm poziom préchniczny barwy
szare]j o strukturze gruzetkowatej, uklad luzny; 20—40 cm poziom gliniasty
koloru rdzawego, spiaszczony, uklad zwigzly; 40—150 cm poziom gliniasty
spiaszczony barwy brunatnej, uklad zwiezly. Gleba nie burzy z HCI. Sklad
mechaniczny podano w tab. 3, a niektére wlasciwosci fizyczne i chemiczne

Tabela 3
Skiad mechaniczay gleb. Wawéz ,,Krzywe”
Srednica czastek (mm) Surmia

Numer Glebokosé 0,1— 0,05— 0,02— 0,006— czastek

odkrywki cm =01 —0,05 —0,02 —0,006 —0,002 =000z . 0,02
1 2—8 91 3 0 4 0 4
15—20 65 12 11 6 0 6 12
80—90 81 1 2 3 6
2 5—15 38 8 33 10 3 8 21
30—40 17 11 35 17 6 14 37
110—115 86 2 3 1 0 8 9
150—160 16 11 44 10 5 14 29
3 5—15 43 7 26 11 4 9 24
20—30 71 7 8 1 2 11 14
200—210 16 13 43 10 3 15 28
4 5—15 25 11 35 11 6 12 29
40—50 31 7 27 11 6 18 35

w tab. 4. Podane wlasciwosci charakteryzuja material o dosé dobrych wla-
Sciwosciach wodno-powietrznych, ale o malej zawartosci préchnicy i we-
glanu wapnia. Odkrywka Nr 1 wykonana na stozku zbudowanym z osa-
dzonego materialu zawiera duzo piasku i posiada cechy profilu ,,odwréco-
nego”’.

Srednia roczna suma opadéw dla stacji meteorologicznej w Zotkiewce
wynosi 637 mm. Opady w okresie wykonywania obserwacji podano dla
miejscowosci L.opiennik (ok. 5 km od Krzywego). Opady w poszczeg6lnych
latach: 1965 r.— 607,83 mm; 1966 r.— 941,6 mm; 1967 r.—611,9 mm,
1968 r. —737,0 mm. Opadéw dobowych o wielkosci ponad 20 mm byto:
w1965 r.—2, w 1966 r.— 6, w 1967 r. — 4, w 1968 r. — 1. Dobowe opady
o wielkosci ponad 30 mm zanotowano: 611965 r.— 31,1 mm; 25 VII
1966 r. — 54,6 mm; 26 VI 1966 r. — 86,2 mm; 23 VII 1966 r. — 36,2; 13X
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Tabela 4
Niektére wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb. Wawoéz ,,Krzywe”
Ciesar ’ Ka}pilarna
Porowato$¢ pojemnos¢ Préch-
Numer  Glgbokos¢ ogblna wodna  C2CO0s sicn
odkrywki cm wladciwy  objetosciowy objetosciowa
g/cm? %
1 5—15 2,60 1,53 41,15 33,13 0,04 0,11
15—20 — —- — — 0,84 0,00
2 5—15 2,65 1,62 w 38,86 34,43 0,51 1,00
30—40 2,66 1,42 46,61 39,75 0,00 0,00
110—115 2,67 1,75 34,46 27,58 0,76 —
150—160 2,67 1,48 44,56 41,65 0,08 —
3 5—15 2,64 1,35 48,86 37,69 0,17 0,98
20—30 2,65 1,75 33,96 27,15 0,04 —
200—210 2,67 1,52 43,07 41,72 0,04 —
4 5—15 2,61 1,28 50,95 42,57 0,17 1,66
35—40 2,64 1,69 35,98 30,01 0,84 0,22

1966 r. — 33,1; 25 X 1966 r. — 31,6; 22 V 1967 r.— 39,8 i 27 VII 1968 r. —
61,1 mm. Szczegdlnie silne opady wystgpily w 1966 r., kiedy suma opadow
w trzeciej dekadzie czerwca wyniosta 182,4 mm. Zimy tego okresu mialy
temperature powietrza zblizong do 0°C. Snieg podczas zimy tajal kilka-
krotnie. Stwierdzono splyw wody ze zlewni w czasie roztopow w 1965 r.
rzedu 4 mm, natomiast w 1966 r. po roztopach splywu prawie nie byto;
w 1967 r. wynidst on ok. 1 mm; w latach 1968—1969 réwniez zanotowano
bardzo maly splyw. Splywy roztopowe w wawozie wystepowaly jednak
corocznie i wywolywaly szkody erozyjne.

Stan wawozu we wrzesniu 1965 r. ilustrujg rys. 4, 5 1 6. Wawoéz posiadat
kilka bocznych odnég, ktore z wyjatkiem odnogi ,,a” powstaly po roku
1956. Potozenie odndég wigze sie z granicami pdl. Niemal do kazdej odnogi
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Rys. 5. Przekr6j podiuzny wawozu ,Krzywe”

3 Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych, z. 119
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dochodzi miedza, ktéra odegrala role prowadnicy wody. Droga zostala
przetozona obok wawozu ponad krawedzig, gdzie nie ma bocznych odnég.

Przekroj podluzny dna przedstawiono na rys. 5, a przekroje poprzeczne
na rys. 6. Ogélny widok wawozu wiosng 1965 r. od strony czota ku dotowi
pokazano na rys. 7. Glebokos¢ wawozu dochodzita do 5 m, dtugosé ok. 200 m.
Szerokos¢ dna byla rézna i wynosila przecietnie 2 m. Na dnie nie bylo
progow. Powodem moégl by¢é ustalony juz pewien stan réwnowagi, ale
jeszcze wigkszy wplyw mialo zapewne zamulanie materialem wynoszonym
z bocznych odnég.
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Rys. 6. Przekroje poprzeczne i przekr6j podiuzny odnogi ¢ wawozu ,,Krzywe”

Miejscowi reolnicy, ktérzy utracili droge i ktorym wawoéz corocznie za-
bieral czes¢ przyleglych pél, postanowili wawoéz zasypaé. Latem 1965 r.
nasunigeto spycharkg ziemie z lezgcego obok pola i zasypano gorng czesé
v.gwozu na dlugosci ok. 40 m od czota wawozu ku dolowi lgcznie z odno-
ga k. Pomiar wawozu wykonano tuz po tym zabiegu odtwarzajgc do$é do-
ktadnie stan wyjsciowy. Mimo Zze nie bylo silniejszych deszczéw w drugiej
potowie 1965 r., a sptywy roztopowe w 1966 r. byly niewielkie, to jednak
juz w lecie 1966 r. mie bylo niemal Sladu wykonanych robét. Nasypana
ziemia sptynela, a odnoga k powiekszyla swg diugos¢. Nie uzyskano wiec
dodatnich rezultatéw, natomiast zniszczono glebe na polu przylegtym. Dla-
tego tez rolnicy zaniechali dalszego zasypywania. Nalezy zaznaczy¢, ze za-
réwno rolnikéw jak i miejscowe wladze powiatowe przestrzegano, ze takie
zasypywanie bez dodatkowych, wlasciwych zabiegéw nie przyniesie efek-
to6w dodatnich. Jedynym osiggnieciem rolnikéw byto to, ze dzieki wysypy-



STAN I ROZWOJ 3 WAWOZOW NA WYZYNIE LUBELSKIEJ 35

waniu Smieci, popiotu i innych odpadéw od strony czola wawozu zahamo-
wali przesuwanie sie tego czota ku gorze.

Dno i $ciany wawozu sg pozbawione ro$linnosci. Sciany sg strome. Nie-
mal na caltej dtugosci wawozu przekrdj Sciany wyglagda w ten sposdb, ze

1

Rys. 7. Ogdlny widok wawozu ,Krzywe” wiosng 1965 r. (fot. S. Ziemnicki)

warstwa prochniczna o migzszosci ok. 20 cm zwigzana korzeniami roslin
zielnych tworzy jakby gzyms wystajgcy do 0,5 m. Sciana zas jest cofnieta
pod tym ,,gzymsem”. U gory jest ona niemal pionowa, a ku dolowi nachy-
lenie jej sie zmniejsza. Dno jest plaskie i zamulone. Sptyw materiatu z tych
scian zachodzi gléwnie podczas roztopéw. Przedluzanie sie i tworzenie no-
wych odnog miato miejsce zaréwno podczas roztopéw, jak i po silniejszych
deszczach letnich.

Stan wawozu w czerwcu 1968 r. przedstawiono réwniez na rysunkach
4, 51 6. Na rysunku 6 oprocz przekrojow poprzecznych przedstawiono
przekroj podtuzny przez odnoge c. Rozwoj odnég bocznych widoczny jest
na planie sytuacyjnym. Przekréj podiuzny wawozu (rys. 5) wskazuje na
niewielkie poglebienie dna w gérnej czesci i podniesienie w dolnej. Na
przekrojach poprzecznych widoczne sg spadki $cian. Metoda pomiaréw
nie pozwolila na odtworzenie wymienionych zwisoéw warstwy prochnicz-
nej nad Sciang wawozu.

Ilos¢ wymytego i osadzonego materiatu okreslano ze zmian w przekroju
podluznym i w przekrojach poprzecznych wawozu i jego odnég. Ilosé ta

3*
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jest zapewne zwigkszona o material zepchniety do wawozu z czeSci przy-
legltego zbocza. Ponadto na tej czeSci zbocza powstalo podczas roztopow
w 1966 r. duzo zlobin, z ktérych material sptyngt do wawozu.

Na odcinku diugosci 50 m od czota ku dotowi (od hm 2+54 do hm 2+ 03)
woda wymyla 700 m® materialu czeSciowo masunietego przez spycharke.
Ilo$¢ materialu wymytego z nowych odnég (i, h, g, e) oraz z przedluzania
sie poprzednio istniejgcych nie byta duza i wyniosta ok. 60 m? Ilos¢ ta
lgcznie z materialem z dna i ze $cian wawozu daje na odcinku od hm 2+03
do 0+ 94 wielko$¢ ok. 800 m®. Wreszcie na dolnym odcinku od hm 0+93 do
hm 0+ 00 ubyio 100 m® materiatu. Lgczny ubytek w przeciggu 3 lat wyniost
1600 m®.

Zatrzymywanie sie materialu obserwowano juz od hm 2+ 00. Poczgt-
kowo wielkos¢ ta nie byta duza i do hm 0+ 94 wyniosta ok. 120 m?, Od tego
miejsca obserwowano dos¢ silne namulanie i na odcinku do 0+ 34, czyli na
diugosci 60 m, stwierdzono zatrzymanie sie ok. 450 m®, Nizej osiadanie byto
mniejsze i wyniosto ok. 30 m?® Lgcznie objeto$¢ namuléw wyniosta ok.
600 m®. OczywiScie zaréwno okres$lona ilo$¢ wyniesionego jak i osadzonego
na dnie wawozu materialu jest obarczona nieuniknionym bledem i dlatego
wielkosci te podano w zaokraggleniu.

Roéznica ilosci namytego i osadzonego materialu wynosi dla okresu ba-
dan 1000 m® Tyle wiec najdrobniejszego materialu woda uniosta dalej
do rzek. Na dnie zas wawozu i na stozku pozostat jalowy przemyty piasek.

WAWOZ , WYMYSEOW?”

Wawoz ,,Wymystow” znajduje sie w zachodniej czesci Wyzyny Lubel-
skiej na Plaskowyzu Urzedowskim. Dochodzi on do szosy Annopol—Kosin.
Szosa w tym miejscu biegnie dnem szerokiej doliny, a wagwo6z dnem bocznej
wezsze] doliny. Na dnie bocznej doliny znajdowala sie droga gruntowa,
ktora z czasem sie zaglebila.

Wedlug zebranych informacji teren obecnego wawozu by! zalesiony do
1933 r. Droga gruntowa zostala rozmyta podczas spltywu w czasie ostatniej
wojny. Jest wiec prawdopodobne, ze nastgpito to w tym samym czasie, co
rozmyw wawozu w Kazimierzu.

Wawoéz powstal w materiale piaszczystym stabo gliniastym. Gleby po-
lozone na zboczach powstaly na piaskach pylastych z malg zawartoscig
czeSci sptawialnych. Na dnie wawozu wystepuje piasek. Sktad mechaniczny
gleb i materialu podano dla kilku odkrywek w tabeli 5, a wlasciwosci fi-
zyczne i chemiczne w tabeli 6. Zwraca uwage znaczne czasem zréznicowa-
nie zaréwno skfadu mechanicznego, jak i wlasciwosci fizycznych. Ogélnie
materiaty te posiadajg znaczng porowato$¢ i przepuszczalno§é. Wspolczyn-
nik przepuszczalnosci waha sie od 0,01 do 0,001 cm/s. Ilo$é proéchnicy w gle-
bie wynosi ok. 2%. Zawarto$¢ weglanu wapnia jest niewielka.
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Tabela 5
Sklad mechaniczny gleb. Wawéz ,,Wymystow™
Srednica czastek (mm) Suma
odkrywki cm =41 B1-90e —0,02 —0,006 —0,002 <0,002 <0,02
yA
1 5—15 40 27 25 5 0 3 8
55—65 56 20 17 4 0 3 7
160—170 83 14 0 1 0 1
2 0—5 - 78 9 4 2 0 6
10—20 98 1 1 0 0 0 0
30—40 20 20 45 8 1 6 15
110—120 90 5 2 1 2 0 3
3 5—15 24 17 43 10 3 3 16
30—40 80 11 3 2 0 4 6
80—90 21 14 32 13 7 13 33
8 5—15 54 16 18 7 2 3 12
40—50 42 16 26 10 3 3 16
140—150 80 10 5 3 1 1 3
Tabela 6
Niektore wihasciwosci fizyczne i chemiczne gleb. Wawéz ,,Wymystow™
Ciezar - Ka.pilarna
Porowatos¢  pojemnosc CaCO Proch-
Numer  Gigbokos¢ ogdlna wodna °  nica
odkrywki cm wlasciwy  objgtosciowy objetosciowa
g/cm?® A

1 5—15 2,66 1,49 43,98 40,82 0,47 0,96
55—65 — — — — 0,08 —

2 0—5 2,63 1,63 38,02 31,23 0,00 0,15
10—20 2,62 1,59 39,31 31,08 0,42 —
\ 30—40 — — — — 0,68 —

3 5—15 | 2,59 1,39 46,33 45,80 0,00 1,60
\' 3040 — — — — 008  —

8 Y, 5—15 2,55 1,35 47,05 36,68 0,34 1,88
40—50 2,65 1,46 44,90 35,74 0,00 0,32
140—150 — — — — 0,04 —

Odkrywka Nr 1 wykonana na stozku naptywowym ukazuje do 200 cm
piasek z6lty warstwowany. Wystepujg réwniez wkiladki pylasto-ilaste.
W odkrywce Nr 3 wykonanej na zboczu porosnietym brzozg znaleziono:
0—2 cm warstwe $ciotki lesnej; 2—10 cm poziom pylasty koloru szarego,

! N
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ukiad srednio zwiezly; 10—27 cm poziom prochniczny barwy szarej z od-
cieniem z6ltym; 27—50 cm poziom koloru Jasnozottego; 50—130 cm poziom
barwy brazowej z jasnymi plamami, uktad zwigzly. Na zboczu uprawianym
rolniczo glebe charakteryzuje odkrywka Nr 8. Opis odkrywki: 0—23 cm
warstwa orna barwy szarej; 23—70 cm poziom drobnego piasku koloru zo61-
tego; 70—150 cm poziom grubszego piasku koloru zoltego z rdzawymi
wstawkami. Burzenie materialu z HCI nie wystgpilo w zadnej odkrywece.

Dane dotyczgce opadéw w okresie badan pochodzg ze stacji meteorolo-
gicznej w Annopolu odleglej o ok. 5 km. Sredni opad roczny wynosi ok.
650 mm. Opad w 1965 r. wyniést 484,3 mm; w 1966 r. — 814,8 mm;
w 1967 r. — 673,9 mm; w 1968 r. — 775,0 mm. Iloé¢ dni z opadem dobowym
ponad 20 mm byla nastepujgca: 1965 r.— 1, 1966 r. —4, 1967 r.—4,
1 1968 r.— 1. Opady dobowe ponad 30 mm wystgpity w dniach: 25 VI
1966 r. — 39,5; 26 VIII 1966 r. — 46,3; 22 VII 1967 r. — 34,1; 5 VIII 1967 r. —
38,2110 VI 1968 r. — 47,8 mm. Roztopy mialy przebieg agodny, a splywy
byly niewielkie. Nie wystgpily réwniez deszcze nawalne. Najwiecej opa-
dow zanotowano latem 1966 r., ale szata roslinna na polach uprawnych
zlewni zapobiegala wiekszym splywom.

Stan wawozu w maju 1965 r. przedstawiono na rys. 8 i 9. Powierzchnia
wawozu wynosita 0,52 ha, a lekko falista zlewni uzytkowana rolniczo —
0,27 km® Dlugo$¢ wawozu wynosila ok. 300 m, szeroko$é¢ dochodzila do
20 m, za$ glebokos¢ do ok. 5 m. Sredni spadek krawedzi wawozu 8%. Sto-
zek naplywowy znajduje sie pomiedzy budynkami mieszkalnymi. Na stoz-
ku roénie kilka drzew w tym nawet drzewa owocowe. Drzewa te sg ,,uto-
pione” w piasku az do korony i w wiekszo$ci uschniete, co Swiadczy o tym,
ze rozmyw wawozu nastgpil stosunkowo niedawno. Wylot wawozu jest
waski (przekréj poprzeczny Nr 2 na rys. 9) i porosniety drzewami i krze-
wami. Dlatego jadac szosg widzi sie jedynie wysokg skarpe wysokosci do
2 m, ktéra czeSciowo wchodzi na jezdnie oraz skarpy boczne. Jest to pew-
nego rodzaju grobla, ktéra lokalizuje stozek pomiedzy szosg i zboczem oraz
pomiedzy zabudowaniami. Woda odptywa do rowu przydroznego specjalnie
pozostawiong przerwg w grobli.

Trasa wawozu biegnie niemal prostolinijnie do hm 3+20. W tym miej-
scu jest widoczny (na rys. 8) gérny odcinek drogi, ktérej dno lezy ok. 2,5 m
powyzej dna obecnego wawozu. W tym miejscu trasa wawozu skreca w bok
zgodnie z biegiem doliny. Zbocza tej doliny przedstawiono na przekrojach
poprzecznych Nr 2, 3 i 4 (rys. 9). Spadki zboczy doliny sg znaczne i niewie-
le mniejsze od spadkow Scian wawozu. Zbocza te sg cze$ciowo zadarnione
i zadrzewione, a 0 mniejszym nachyleniu uprawiane rolniczo. Boczne od-
nogi sg krotkie. Wida¢ je na rys. 10, ktoéry przedstawia widok 0g6lny gor-
nej czesci wawozu w 1966 r. Z lewej strony na pierwszym planie widoczne
sg dwie wieksze odnogi, za$ na brzegu fotografii — gorny odcinek zaglebio-
nej drogi. Przeciwlegte zbocze jest uprawiane rolniczo do krawedzi wawozu.
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Rys. 9. Przekroje poprzeczne wawozu ,, Wymystow”

Dolny odcinek wawozu poro$niety jest drzewami i krzewami, natomiast
w gornej czesci, Sciany zwlaszeza od strony zbocza uprawianego rolniczo,
nie majg okrywy roslinnej. Jednak nawet w gornej czesci dno jest poro-
sniete chwastami, ktére szczegélnie w okresie lata umacniajg i osltaniaja
przed dzialaniem splywajgcej wody.

Pomimo okrywy roslinnej, ktoéra zabezpiecza znaczng cze$é wawozu,
zachodzi dalszy jego rozwdj. Stan w czerwcu 1968 r. ilustruja réwniez
rys. 8 i 9. Dno wawozu uleglo lokalnie obnizeniu. Nastgpilo takze wyrazne
rozszerzenie si¢ wawozu, pokazane na przekrojach poprzecznych. Na dnie
wawozu po kazdym splywie obserwowano zmiany. Powstawaly niskie progi
erozyjne, a ponizej nich kotty eworsyjne. Wysokos$é tych progéw dochodzila
do 0,5 m. Istnienie tych progéw bylo jednak krétkotrwale, gdyz nastepny
splyw zamienial je na lokalne bystrotoki, albo zamulal zupelnie kociot
eworsyjny. Na krawedzi wagwozu i pola ornego oprocz wyrw, widoczne byly
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zjawiska suffozji. Stozek naplywowy zostal podniesiony o ok. 0,5 m.
W okresie badan jeden z deszczéw letnich wywolal przerwanie grobli od
strony szosy i zamulenie jezdni warstwg o migzszosci do 30 em. Wywotlato
to kilkugodzinng przerwe w ruchu kotowym. Piasek na stozku tylko okre-

Rys. 10. Wawéz ,,Wymystow” w 1966 r. (fot. S. Ziemnicki)

sowo porastajg chwasty. Natomiast stale mastepowal rozwdj roslinnosci
w wawozie i w 1968 r. pokrycie bylo znacznie lepsze niz w 1966 r. Nalezy
doda¢, ze uzytkownicy przyleglych po6l zadrzewiajg zbocza wawozu, co
oczywiscie zwigksza stabilizacje, ale nie zapobiega powstawaniu wyrw i ka-
natéw suffozyjnych lgczgcych dolng cze$é zbocza uprawianego z dnem.

Najwiecej materialu wyniosla woda z gornej czesci wagwozu, gdzie czolo
przesuneto sie o ok. 5 m, nastgpil rozmyw $cian i powiekszyly sie boczne
odnogi. Ogdlna ilos¢ wymytego materiatu wyniosla ok. 1300 m® Ilo$¢ ma-
terialu osadzonego na dnie w dolnej czesci wgwozu wynosila 200 m®. Z wa-
wozu ubyto wigc ok. 1100 m® materiatu, z czego 700 m® zatrzymalo sie na
stozku.

ZAKONCZENIE

Kazdy z przedstawionych wawozéw powstal na innym materiale i w od-
miennych warunkach. Wsp6lng ich cechg jest krétki okres istnienia oraz
state rozszerzanie zasiegu. Zasieg ten zwieksza sie w rézny sposéb. Erozja
W wawozie ,Kwaskowa Goéra”, ktéry powstal w glebokim lessie, wykazuje
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aktywng dzialalnos¢ w postaci zlobienia, suffozji i obrywéw. Wawéz ,,Krzy-
we” polozony ma zboczu uprawianym rolniczo, poprzecznie do granic pol
opadajgcych w strone wawozu rozwija sie poprzez odnogi boczne. Wreszcie
wawoz ,,Wymyslow” sposrod tych trzech rozwija sie wprawdzie najstabiej,
jednak réowniez rozszerza sie wskutek rozmywu $cian i poprzez odnogi. Jest
rzeczg oczywista, ze kazdy wawoz posiada swoiste warunki fizjograficzne
i dlatego rozw¢j kazdego z mich jest inny.

W ostatnich latach najwiecej wawozéw na Wyzynie Lubelskiej powstalo
po sptywach roztopowych w okresie ostatniej wojny oraz po splywach
roztopowych i po silnych deszczach letnich w 1956 r. [15] oraz po silnych
deszczach w 1969 r.

Najczesciej rozmyty wawoéz pozostawiony jest wlasnemu losowi. Nie-
fachowe poczynania rolnikéw jak np. sadzenie drzew czy zasypywanie zie-
mig, galeziami lub Smieciami nie majg wiekszego wplywu na hamowanie
jego dalszego rozwoju. Tylko w nielicznych przypadkach rozmyty plytki
wawoz ostoni samoczynnie wkraczajgca lub wprowadzona roslinnosé (tra-
wa, krzewy, ziota). Ale i woéwczas jest on tylko pozornie zabezpieczony,
gdyz kazdy nastepny silniejszy splyw moze te roslinno$é zniszczyé.

Niniejsza praca wykazuje, ze rozmyty podczas jednego silnego sptywu
wawoz rozwija sie dalej nawet w okresach o niewielkich sptywach roztopo-
wych i bez deszczéw nawalnych. Rozwo6j ten przyczynia sie do rosngcego
zagrozenia erozyjnego wskutek koncentracji i przyspieszania splywu po-
wierzchniowego, nie méwiac juz o stalym wzroscie powierzchni nieuzytecz-
nej, odbywajgcym sie kosztem przyleglych po6l ormych. Dlatego tez umac-
nianie wawozow jest konieczne.
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CTE®AH 3EMHUIKM, AH HAKJIUIKN

COCTOSIHUE U PA3BUTHUE TPEX OBPATOB
HA JIIOBJVMHCKOM BO3BBIIIIEHHOCTU

Pe3wmMme

B pafoTe mpefcTaBJIEHO COCTOSHME M Pa3BUTME TPEX OBParoB, KOTOpPbIe 00pa3o-
BaJMCch Ha JIIOOJMHCKOJ BO3BbINIEHHOCTM. HabaoaeHua npoBoamauch B 1965—1968 rr.

OBpar ,KBackoBa ropa” pacmojoxeH 06su3 ropojga Kasmmexxa Ha Bucie. On
obpa3oBaJIcA B MOIIIHOM JIECCOBOM IIOKPOBE Ha CKJIOHE C HaKJIOHOM 20%/0. TI0o CKJIOHY
NpoxXoauJa IPOCEJOYHAsA AOpora ¥ BAOJb e€ obpa3oBajicd TUOMYHBIA AJA STOTO
pajioHa [OPOIKHEI OBpar (roJibBEr) rJyGMHOI B HECKOJILKO METPOB. VIHTEeHCHBHBINM
CTOK BOJbI, KOTOPbI/ IO COGPaHHBIM CBEAEHMAM HACTYNMJ IIOcje oTremeau B 1941 r.
pPa3MblJI AOPOTY M C(GOPMMPOBAJ OBpPar C HECKOJBKVMMM 3DO3MOHHBIMM ITOPOTaMIM.
B nocxenyromme rogbl OBpar MPOROJKaJM yrayoasarbcda. ITo aannbiM m3 1966 r. mio-
uagbp oBpara cocrtaBiaana 0,75 ra, a ero Gacceitn 0,17 kM2 CpenHsasa riayOuHa oBpara
nocturajgia 12 M., a gamuHa 370 M. Ha 1 puc. nmokasaH NpPOAOJILHBIN pa3pe3 Mo JaHHBIM
13 1966 u 1968 rr. B 3T0 BpeMs IepefHAA 4yacThb OBpara ABMHYJIach Ha3aja Ha rMm 2,1 Ha
18 M. BaTo OHO Ha CpeAHEM OTPE3Ke OBpara IIOBBICMIIOCH JlaXKe Ha OK. 1 M. Bciencrsne
ONyCKaHMA M CBaJMBaHMUSA MaTepuaja ¢ oOpbIBOB Ha OOKOBBIX CTeHaXx oBpara. Ilome-
peyHble pa3pe3bl MOKA3aHbl Ha 2 PUC., a OOPBLIBBI CO CTEH oBpara Ha puc. 3. MexaHn-
YeCKMi1 COCTAB ITOYBLI, IIPMMEIKAIOLE K OBpary, npeacTaBjeH Ha Tabi. 1, a HeKOTOpbIe
dusnyeckme cBoiicTBa Ha Tabis. 2. Habaroganamch exerojHble Pa3MbIBbl 3PO3MOHHBIX
noporoB, cycdo3MOHHbIE ABJEHUA Ha JHe OBpara, a Takxke 60koBble 00pbIBbI. KoHCTaA-
TMPOBAHO, YTO B TeyeHue 2 JIeT Boja BbIHecJa u3 oBpara 1230 M3 maTepuasia. Hanbonb-
e cyToyHbIEe ocajkyu Obum: 27 X 1966 r. — 66,6 mm, 17 VII 1967 r. — 39,8 mwm,
8 VI 1968 r. — 45,7 mm.

Ospar ,,Kxuse” maxogurcsa 6am3 ropopa KpacHbBICTaB. OH pacnoJjoxxeH Ha Ten-
YeBCKOI1 BO3BBILICHHOCTY B HeHTpe JII06JIMHCKOM BO3BBILIEHHOCTM. Bpe3aHHas Ha ray-
OMHy OK. 2 M Jopora IOABEPIJach Pa3MbIBy BO BPEMSA IIPOJMBHOIO NOXKAA B MIOHE
1956 r. IInaH oBpara nokKaszaH Ha puc. 4. OBpar pacroJjoxXeH AMaroHajlbHO II0 OTHOLIE-
HMIO K CIIyCKY CKJIOHA, GJarofjaps 4eMy IepeXBaTbIBaeT II0BEPXHOCTHBIN CTOK BOADI.
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OO0pa30BaJiock 3HAUMUTEJbHOE KOJMYEeCTBO OOKOBEIX OBparoB. Iljouiaab oBpara cocra-
Baset 0,51 ra, a 6accenn 0,14 xm2 IIpomoJabHBIM pa3pe3 IIOKa3aH Ha puc. 5, momepey-
Hble pa3pe3bl OBpara ¥ IpOAOJbHbLIM pa3pe3 O0KoBoro oepara ,,C’ Ha puc. 6., a puc.
7 npexncraBaser obumit Buag B 1965 r. 3a Bpema ¢ 1965 mo 1968 rr. Boga BbIHECJIA U3
oBpara, a oco0eHHO M3 OOKOBBIX OBparoB ok. 1000 m?® marepmamna. OBpar obpa3oBalicA
B Pa3HO3E€PHMCTOM MaTepualie, B KOTOPOM IpeobJjamal mecork. MexaHMYECKMII COCTaB
noka3aH Ha 3 TabJ.,, a du3smMyecKue U XMMMUYeCcKyue CBOVICTBA Ha TabJ. 4.

OBpar ,,BeIMBICJIYB” J€XUT B 3amnagHOM 4YacTu JIIOOJMHCKOV BO3BBLIILIEHHOCTU
oamn3 AHHomnoJAa. OH BO3HMK B IeCHaHOM MaTepuaJje. OTOT OBpar Toxke obpas3oBatcs
n3 OBIBIIIE) BpPe3aHHOM IIPOCEJIOYHOM AOPOTrM, KOTOopasd MNpPOoXoamiia IO AHY AOJMHBIL
Pa3MbIB goporu HactynuJ ok. 1942 r. Ilamomaae oBpara cocraBiadet 0,52 ra, a niomagb
H6accernna 0,27 km2. Boxma 3a BpeMa 1965—1968 rr. BeiHecsa oK. 400 M3 marepuana. IIpo-
HONBHBIM pa3pe3 ¢ 1965 m 1968 r. moka3zaH Ha puc. 8, nmomnepeyHble pa3pe3bl Ha DPUC.
9, a obuwmit Buag Ha puc. 10. MexaHM4YeCcKMiI COCTAaB MaTepuaJja INoKa3aH Ha Tabia. 5,
a cBo¥icTBa no4yB Ha TabJ. 6.

HecMoTpsa Ha TO, YTO BO BpeMs INPOBOAMBIUMXCA HaOJIOAeHMII He OblIO0 MHTEH-
CMBHOTIO CTOKa BOJIbI M3-3a OTTEIeJM WJM IPOJIMBHBLIX NOXKAENM, OBparu pa3BUBaAJUCD,
XO0TdA, Hanlpumep, B BeIMbICJIOBEe HaOJOAAJICA CaMOIEMCTBYIOLLMI IIPOLIeCC 3apacTaHud
KyCcTaMlM, a OCODEHHO 3eJIeHOM PacCTUTEJILHOCTBIO: TPaBaMM, COPHAKaMM, JiedeOHbIMU
tpaBaMi. II0O9TOMY MOXKHO 3aKJIYUTh, YTO HECMOTPA Ha yMEPEHHBIN KJWMAT, He CIC-
COOCTBYIOIIMIT CUJILHBIM pa3MbIBaM, OoJsiee ray0bokme oBparm NpoAoJzKaloT pa3BMBaTbh-
Ccd, a IOABJAMKIIAACA PAaCTUTEJNBHOCTh I'MOHET BO BpeMsa KaxXJoro, NaxKe He O4YEeHb MH-
TEHCUBHOTIO CTOKa TalJlbIX M JIETHUX BOJ IIPM MHTEHCUMBHOCTM OK. 1 MM/MMH. 3a BpeMmsa
MPONOJIZKEHUA MOXKAA OK. 20 MUHYT.

STEFAN ZIEMNICKI, JAN NAKLICKI

THE PRESENT STATE AND DEVELOPMENT OF THREE GULLIES
ON THE LUBLIN PLATEAU

Summary

The state and development of three gullies which appeared on the area of the
Lublin Plateau are presented. The observations were made in the years 1965—1968.

The , Kwaskowa Go6ra” gully lies near Kazimierz on the Vistula. The gully devel-
oped in deep loess on the slope of 20%. A cart-road had been running on the slope
and thus originated this typical cart-road gully several meters deep. Strong water
run-off which, according to the information collected, occured after the snow thaw
in 1941 washed away the road and formed a gully with several erosion thresholds.
In the years following the gully further deepened. In 1966 the area of the gully was
0.75 ha and its watershed was 0.17 sq km. The mean depth of the gully was about
12 m and its length — 370 m. Fig. 1 shows the longitudinal section of the gully
according to its states in 1966 and 1968. In that period the gully head moved back
on 2.1 hm by 18 m. But the bottom of the gully rose in its middle part by about
1 m as a result of falling off and sliding down of the material from the side walls
of the gully. Cross sections are shown in Fig. 2, while Fig. 3 presents falls
off from the side walls. Mechanical composition of the soils in the vicinity
of the gully is shown in Table 1, and some physical properties in Table 2. The
observations included the annual washing away of the erosion thresholds, the pheno-
menon of suffusion on the gully bottom, and side falls off. It was noticed that in two
years the water carried away about 1230 cu m of the material from the gully. The
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largest daily rainfalls occured on the following days: October 27, 1966 (66.6 mm),
August 17, 1967 (39.8 mm), and June 8, 1968 (45.7 mm).

The ,Krzywe” gully is near Krasnystaw. It lies on the Gielczewska Plateau
which is in the middle part of the Lublin Plateau. A cart-road running 2 m
deep was washed away during a strong rainfall in June, 1956. Fig. 4 shows the plan
of the gully. The gully runs slantwise to the slope, that is why it catches surface
water run-off. A large number of tributaries developed. Gully area is about 0.51 ha,
and its watershed is 0.14 sq km. The longitudinal section is shown in Fig. 5, the
cross sections and the longitudinal section of C side gully are shown in Fig. 6;
Fig. 7 presents the general picture in 1965. During the period from 1965 to 1968 the
water carried away about 1000 cu m of the material from the gully and chiefly from
its side branches. The gully developed in varied granular material in which sand is
predominant. Mechanical composition in shown in Table 3, while the physical and
chemical properties are set-up in Table 4.

The ,,Wymyst6w” gully lies in the western part of the Lublin Plateau near
Annopol. It developed in a sandy material. The gully also developed from a deepened
cart-road which ran along the bottom of the valley. The road was washed away
in 1942. The area of the gully is 0.52 ha, and that of its watershed is 0.27 sq km.
The quantity of material carried away in the period from 1965 to 1968 is about
400 cu m. The longitudinal sections for the years 1965 and 1968 are shown in Fig. 8,
cross sections in Fig. 9, and the general picture in Fig. 10. Mechanical composition
of the material is given in Table 5 and soil properties are set up in Table 6.

Despite the lack of strong water run-off during the snow melting and of torrential
rainfalls in the period of observation, the gullies continued to develop, although,
€. g, in Wymysléw, there occured a self-induced overgrow with bushes and herbac-
eous vegetation, i. e. grass, weeds, and herbs. That is why one may state that, contrary
to the temperate climate which usually does not contribute to abundant washing
away, the deeper gullies reveal further development and the appearing cover of
vegetation and bushes is destroyed during every water run-off resulting even from
an average course of thawing and summer rainfalls with the intensity of 1 mm/min
and lasting about 20 min.



