ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 62a 1966

2/3

OZNACZANIE KWASOW ORGANICZNYCH
WYSTEPUJACYCH W SOKACH CUKROWNICZYCH

S. ZAGRODZKI, K. SZWAJCOWSKA

Katedra Cukrownictwa i Technologii Srodkéw Spozywcezych
Politechniki Lo6dzkiej, L.6dz

Zastosowanie klasycznych metod analitycznych do iloSciowego ozna-
czenia kwaséw organicznych w sokach cukrowniczych napotyka na znacz-
ne trudnosci. Dlatego tez wykorzystano metode chromatograficzng, ktora
w stosunkowo latwy spos6b umozliwia rozdzielenie poszczegélnych sklad-
nikéw mieszaniny [1]. Dalszy problem stanowilo ilo§ciowe oznaczenie wy-
odrebnionych kwaséw.

Aby oznaczyé zawarto$é kwaséw organicznych w soku cukrowniczym
i w melasie nalezalo uprzednio wyodrebnié¢ je z badanych roztworéw [2].
W tym celu usunieto z soku kationy za pomoca kationitu Wofatit KPS 200.
Po usunieciu kationéw wyciek przepuszczano przez kolumne jonitowa na-
pelniona anionitem Wofatit L 150 w celu zaadsorbowania wolnych kwa-
séw bezazotowych, ktore nastepnie eluowano 2 n roztworem amoniaku.
Zageszczony eluat poddano analizie chromatograficznej. W analogiczny
sposéb wyodrebniano kwasy organiczne z melasu.

Zageszczony eluat zawierajagcy aniony nanoszono za pomocsg mikro-
pipety na bibule chromatograficznag Whatman nr 1 i rozwijano w kame-
rach. W identycznych warunkach rozwijano kwasy wzorcowe. Badania
prowadzono metodg chromatografii bibulowej jednokierunkowej, stosujac
technike wstepujaca [3, 7]. Identyfikacja kwaséw polegala ma poréwna-
niu odlegloéci od linii startu plam powstalych z kwasow wystepujacych
w eluacie z plamami kwaséw wzorcowych.

Do chromatograméw stosowano rozpuszczalnik skladajacy sie¢ z alko-
holu metylowego i amoniaku w stosunku ilociowym 9 do 1. Chromato-
gramy wywolywano — 0,1 n roztworem azotanu srebra, wskutek czego
badane kwasy wystepowaly w postaci bialych plam na brazowym tle [3, 4].
Ten spos6b postepowania pozwolil na wywolanie tylko kilku kwasow.
Miedzy innymi nie udalo si¢ wywola¢ kwasu mlekowego. Lepsze wyniki
osiggnieto po zastosowaniu jako wywolywacza 0,05% alkoholowego roz-
tworu czerwieni metylowej, dzieki czemu otrzymano czerwone plamy na
zOitym tle.



160 S. Zagrodzki, K. Szwajcowska [2]

Do iloSciowego oznaczenia kwaséw wyodrebnionych w eluacie przygo-
towano wykres wyrazajacy zalezno§¢ wielkoéci powierzchni plam od
ilo$ci manoszonych kwaséw wzorcowych [4, 5, 6]. Dokladno§é oznaczeh
iloSciowych zalezy od dokladnosci uzycia mikropipety, powstaly blad
waha si¢ od 0 do 10% dla 0,02 ml nanoszonej objetosci. ,

Na wykresie — rys. 63 na osi odcietych oznaczono powierzchnie plamy
w mm?, a na osi rzednych — ilo§¢ kwasu w plamie w mikrogramach ug.
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Rys. 63. Zalezmo$§é miedzy iloécig kwaséw wazorcowych (A) a powierzchnig plamy (S).

Krzywe wzorcowe: 1 — kwas adypinowy, 2 — kwas mlekowy, 3 — kwas jabikowy,
4 — kwas bursztynowy

Krzywe wykreslono na podstawie wymikéow uzyskanych dla kwasow ady-
pinowego, mlekowego, jablkowego i bursztynowego o réznych stezeniach
— od 0,33% do 3% — przy czym nanoszono jednakowe ilosci roztworow
poszczegdlnych kwaséw. Wielko§é powierzchni plam oznaczono metods
planimetryczng.

Korzystajac z krzywych wzorcowych przedstawmnych na rys. 1 mozna
przez zmierzenie powierzchni plam oznaczyé badane kwasy ilosciowo.
Opisang metodg wyodrebniono i oznaczono iloSciowo niektéore kwasy wy-
stepujace w soku cukrowniczym: kwas mlekowy, adypinowy i burszty-
nowy. W stosunku do calkowitej iloSci anionéw znajdujacych sie¢ w soku
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ilos¢ zidentyfikowanych i oznaczonych kwaséw wynosila 62,6%. Badano
rowniez melas pochodzacy z innej cukrowni i oznaczono w nim iloéciowo
kwasy mlekowy, adypinowy, jablkowy i bursztynowy. Sumaryczna ilosé
tych kwasoéw oznaczona planimetrycznie stanowi okolo 55% calkowitej
ilosci anionéw melasu. Pozostale kwasy wystepujace w melasie badano
stosujac bibuly anionitowane [8].

Tabela 31
Zawarto$¢é niektérych kwaséw bezazotowych w soku i w melasie
Kwas bursztynowy Kwas mlekowy Kwas adypinowy -~
Zawarto$é kwasu
sok melas sok melas sok melas
miliwale/100 Bx 9,73 34,4 7,24 27,9 5,80 33,1
miliwale/100 N¢ 123,3 98,8 99,1 73,0 79,4 90,1

W tabeli 31 zestawiono wyniki ilo$ciowego oznaczenia niektérych kwa-
sow wystepujacych w soku i w melasie. Zawarto§¢ kwasow podano row-
niez w stosunku do niecukréw oznaczonych jako 100.

Ilosci poszczegélnych kwaséw wyrazone w procentach ogdlnej zawar-
toSci niecukréw w soku i w ofrzymanym z niego melasie powinny byc¢ jak
wiadomo zblizone do siebie. Zaobserwowane w uzyskanych wynikach
réznice sg spowodowane tym, ze sok i melas pochodzily z réznych
cukrowni. W przypadku kwasu mlekowego réznice te sg wyjatkowo duze.
Przyczyny tego nalezy szukaé¢ nie w odmiennym skladzie chemicznym
surowca, ale w réznym sposobie wydobywania cukru z burakoéw.
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