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Ziarno jeczmienia — jeden z podstawowych skladnikéw paszo-
wych — zawiera $rednio 12,5%0 bialka ogélnego oraz ok. 0,4% lizyny.
Zawartos¢ aminokwasow egzogennych warunkuje wykorzystanie bialka
przez zwierzeta. Najbardziej ograniczajgcym wykorzystanie bialka je-
Czmienia aminokwasem egzogennym jest lizyna. Wedlug Atkinsona
1 Carpentera [1], a takze Egguma [2] nastepnym po lizynie amino-
kwasem ograniczajgcym jest treonina. Niektorzy autorzy, jak Muller
|4], Madsen i wsp. [3] oraz Robinson i Lewis [6] stwierdzili réwniez
wplyw metioniny na poprawe wartosci odzywczej jeczmienia.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wartosci biologicznej odmian
Jeczmienia jarego uprawianych lub wprowadzonych do uprawy w kraju
oraz zbadanie wplywu dodatku syntetycznych aminokwaséw egzogen-
nych na poprawe wartosci odzywczej bialka ziarna jeczmienia. Probki
14 odmian jeczmienia jarego (do$wiadczenie 1) otrzymano z COBORU w
Slupi Wielkiej ze zbioréw 1976 r., natomiast odmiane Piast i Aramir I
z ZD THAR w Radzikowie ze zbiorow 1975 i 1976 r. Doswiadczenia
Przeprowadzono na rosngcych szczurach i wieprzach. Zapotrzebowanie
na aminokwasy egzogenne $win, zywionych dietg zawierajacg 11% biat-
ka ogoélnego, obliczono wedlug norm angielskich ARC (1967). Zapotrze-
bowanie szczuréw na te aminokwasy, zywionych dietg zawierajgcg 10%o
bialka ogélnego, obliczono wedlug Rérat [5], przyjmujgc, Ze zapotrze-
bowanie szczuréw na lizyne, metionine, treonine, izoleucyne i tryptofan
W stosunku do zapotrzebowania $win wynosi odpowiednio: 99, 92, 85,
77 1 88%. W tabeli przedstawiono zawarto$é bialka ogolnego i lizyny
W 14 odmianach jeczmienia oraz wskazniki BV (wartosé biologiczna bial-
ka obliczona wedlug Thomasa-Mitchella) i NPU (wspétczynnik wyko-
zystania bialka netto = BV XTD/100). Ocene wartosci biologicznej prze-
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Tabella

Zawarto$¢ bialka, lizyny oraz wskazniki oceny biologicznej odmian
j¢czmienia otrzymanych z COBORU w Shupi. Wielkiej ze zbioréw
w 1976 r.

The contents of protein and lysine and the biological value of protein
of different barley varieties obtained from COBORU in Stupia Wielka
from 1976 crop

Odmiana Biatko ogélne  Lizyna
. ) i BV NPU

Variety Crude protein  Lysine
B 9/577/69 11,9 3,6 76,2 60,5
Trumf 12,9 3,5 71,1 58,4
P 1589 12,9 3,6 73,0 59,5
Berac 13,0 3,9 75,4 61,4
3017/70 13,1 3.6 73,0 61,0
Menuette 13,3 3,6 17,2 62,9
Elgina 13,5 3,4 72,2 59,8
B 26/72 13,5 3,5 73,2 61,0
Athos 13,7 3,4 71,2 59,7
Diwva 13,8 3,3 74,6 60,9
Kosmos 13,9 3,6 74,5 62,0
Aramir 14,2 3,5 71,0 58,6
Gorzowski 550 14,3 3,5 72,4 59,8
Gryf 15,3 3,3 70,9 60,1
X 13,5 . 3,5 73,3 60,4

prowadzono na szczurach, samcach typu Wistar o ciezarze ok. 70 g.
Zywiono je dietami izobialkowymi o zawartosci 10%o biatka ogdlnego
w suchej masie. Przeprowadzono 6-dniowg kolekcje kalu i moczu w
celu oznaczenia bilansu azotu. Srednia zawartos¢ bialka ogblnego w je-
czmieniu wynosila 13,52% (11,9-15,3), lizyny 0,47%0 (0,43-0,51) w suchej
masie, wartos¢ biologiczna 73,3 (70,9-77,2), a strawnosé¢ rzeczywista 82,4
(79,4-84,8). Stwierdzono istotng statystycznie korelacje ujemng miedzy
zawartoscig azotu ogoélnego a zawartoscig lizyny (r==—0,518) oraz mie-
dzy zawartoscig azotu ogoélnego a wartoscig biologiczng (r=—0,518). Po-
miedzy zawartoscig lizyny a wartoscig biologiczng stwierdzono istotna
korelacje dodatnig (r=0,564).

Na rysunku 1 przedstawiono zalezno$¢ miedzy iloécig syntetyczne]
L-lizyny dodawanej do diety a wzrostem wartosci biologicznej bialka
ziarna. jeczmienia. Do doswiadczenia uzyto odmiane Piast, zawierajgca
11,6%0 bialka ogoélnego i 0,42% lizyny w suchej masie. Przy wzrastaja-
cym poziomie uzupeiniania diet o zawartosci 10% biatka ogdlnego —
lizyng od 0,06 do 0,19, najwieksze wartosci BV otrzymano w grupie
zywionej dieta z dodatkiem 0,15 i 0,19%0 L-lizyny. Stwierdzono, ze do-
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datek L-lizyny 0,19% lub dodatek DL-metioniny do diety uzupeinionej
L-lizyng 0,15%0 nie wplynely na zwiekszenie warto$ci BV w poréwna-
- niu z dietg uzupelniong 0,15% L-lizyny.

W doswiadczeniu 3 (rys. 2) badano na szczurach wplyw dodatku roz-
nych syntetycznych aminokwaséw do monodiety jeczmiennej. Zastoso-
wano odmiang¢ Aramr I zawierajgcg 13%o bialka ogolnego oraz 0,43%0
lizyny w suchej masie. Do diet zawierajacych 10%0 balka ogélnego sto-
sowano dodatek L-aminokwaséw: Liz, Liz + Tre, Liz + Ile, Liz + Try,
Liz + DL — Met oraz Liz + Tre + Ile + Try. Najwyzsze wartosci BV
uzyskano w grupie otrzymujgcej Liz + Tre oraz Liz -+ Tre + Ile + Try,
najnizsze za$ w grupie zywionej jeczmieniem nie uzupelnionym.

Do do$wiadczen na wieprzach o wadze 30-35 kg rasy pbz-N uzyto
dwoch odmian: Piast i Aramir I. Przeprowadzono 7-dniowa kolekcje
kalu i moczu w celu oznaczenia bilansu azotu. Do diet zawierajgcych
odmiane Piast stosowano dodatek L-lizyny 0,19%, do diet opartych na
odmianie Aramir I stosowano dodatek L-lizyny 0,25%, L-treoniny 0,05%0
I L-izoleucyny 0,10%. W grupie zywionej odmiang Piast + L. — Liz
0,19%0 uzyskano wzrost BV o 37/0 w stosunku do jeczmienia nie uzupet-
nionego (rys. 3). W grupie zywionej odmiang Aramir I + L — Liz uzy-
skano wzrost BV o 18%, a przy uzupelieniu diety L — Liz"  + L —
Tre uzyskano dalszy wzrost BV o 27% w stosunku do jeczmienia nie
Uzupelnionego. Z przeprowadzonych doswiadczen wynika, ze najbar-
dziej ograniczajgcym wykorzystanie biatka jeczmienia aminokwasem jest
lizyna, a nastepnie treonina. Dodatek do diet metioniny, izoleucyny
I tryptofanu nie wplywal na wzrost wartosci BV. W badanych odmia-
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nach jeczmienia stwierdzono, ze wraz ze wzrostem zawartosci azotu og6l-
nego maleje zawartosé¢ lizyny oraz obniza sie wartoéé¢ biologiczng biatka.
Ze wzrostem zawartosci lizyny wartosé biologiczna wzrasta.
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I'. Xopavunvcku

OLIEHKA KOPMOBOTO KAYECTBA PA3HLIX COPTOB AYMEHSA U BJIUAHUE
CUMHTETUYECKUX HE3AMEHMMBIX AMMHOKUCIOT
HA MCIIOJIB3OBAHME IIPOTEMHA AYMEHSA PACTYIIMMU KUBOTHBIMU

Pe3wome

R o SRS Earnt O\ e

Ilenbio nacrosilero Tpyaa 6bliao ompejesieHye KOPMOBOJ LI@EHHOCTM 3€pHA BO3-
AeJbIBA€MbIX B Halluey CTPpaHe COPOTB sAPOBOT0 AYMEHMs, B TaKiKe OIpeneseHue
aMMHOKMCJIOT OTPAaHMYMBAIOLIMX MCIOJAb30BaHMe NPOTEMHA AYMEHA. VcesaenoBanu Tak-
XKe BausaHue npmbaBka smsuHa (Lys), Tpeouuna (Thr), metmonmua (Met), uzosgenmm-
Ha (Ile) m Tpunrodana (Trp) Ha MCHOJABL30BAHME NPOTEMHA AYMEHH.

Beumm nposeznenpl 4 6anaHCOBBIX ONBITA HA PACTYLIMX KpbICaX TMUIIA BUCTAD, C
Ha4yaabHbIM BecoM 70 r m 3 6anaHCOBBIX ONbITA HA OOPOBKAaX IOJLCKON BUCJIYXO
nopoxswl, secom 30-35 Xr. Conepzxauue oblero nporemHa B CyXOM BellleCTBe MCCJeny-
€MbIX COPTOB AYMeHA cocraBisayo 11,5-15,3%, a comepxanme Lys — 3,3-3,9 r/16 r N.
Kpeicel monywanu pauuoHs! cozepaiue okoso 10% ob6iero mporemHa, paLMOHbBI
6opbBrOB coxepkams okoso 11% o011ero nporeMHa B CYXOM BEILlECTBE. Y CTAHOBJIEHE!
CTaTUCTUYECKM JOKa3aHHble OTPMUILATEJIbHbBIE KOPPEJNALMM MeXAy comep:kaHueMm o06-
LIero mpoTeMHa B 3epHe M cogepxanmeM Lys (r = 0,518). a TakKe Mexny o0biiero
nporemHa M OyMoJIOTMYECKOM IeHHOCTBIO mporemHa (BV) (r = 0,518). YcraHoBJeHa
TaK¥Ke CTaTUCTUYECKM JOKa3aHHaAA IOJIOXUTENbHAsd KOPPeJAlMA MeXIy coaep:Ka-
huem Lys u BV (n = 0,564). B ombiTe ¢ KpbICaMM IIOJIYyHaIOUMMM AYMEHHBII MOHO-
paumon, nomosHeHHb1 0,06-0,19% Lys, Hauaydilee MCIOJb30BaHUE IPOTEMHA OBIJIO
npyu npubaBke K pamuony 0,15 Lys.

Camble BBICOKMe moKazareay BV ycTaHOBJIEHBI B TIPYINe KPLIC IOJYYAOMX
PamuoHbl cOCTaBJieHHbIEe U3 fA4YMeHs coprta Ilact wuaum Apamup, nonojHeHHoro Lys
n Thr (coorBercTBenHo 88,0 u 84,6), mau ¢ npubaskoit Lys + Thr + Ile + Trp
(coorBeTccBenno 87,3 u 82,4), Toraa Kax caMble HUM3KMe ObliM B TPYIIeE KPbIC KOD-
MUMBIX suMeHeM 60e3 npubaBKM aMMHOKMCJIOT (COOTBETCTBEHHO 74,7 u 724).

B onbrrax Ha 6GopoBKax MceCaenoBasM INIUTATENBHYI0O WHEHHOCTL COPTOB SA4YMEHd
Ilsacr ' v Apammp. YCTaHOBIEHO, YTO NPM CKAPMJMBAHMM MOHOPAIMOHA COCTABJIEH-
HOTO U3 gumeHs copra IlscT ontumanbHas npubaska Lys cocraBisina 0,19%; mpu
3Tom BV mnosenuanock Ha 37% B cpaBHeHuMM C suMeHeM Oe3 npubasBok. B omebire,
B KOTOPOM AYMeHBL copra Apamup 6w1a nomosauen Lys, Lys + Thr, uan Lys + Ile,
CaMble BbICOKMe mnokasateau BV Obrmm TIOJIy4YeHB! B TIpyIIe KOPMUMOJ S4YMEHEeM
nonosnHenusM Lys -+ Thr (wa 27% Beime BV guMens 6e3 npubaBokK).

10 — ZPPNR 239
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ITonyueHHble PEe3yJbTAThl ITOKA3bIBAIOT, UTO JIM3UH ABJIAETCA INEPBOIl Cpeau He-
3aMEHMMBIX aMMHOKMCJOT OrPanMuMBAOLIMX UCIIOJIL30BAHME NPOTEMHA AYMEHA. Bropoe
MeCTO B 9TOM OTHOIUEeHMM 3aHumaeT TpeoHmH. IIpubaBka Met, Ile 1 Trp He oka3bl-
BaJsa BIMAHUA HA BV nporenHa A4YMeHd.

H. Horaczynski

THE NUTRITIVE VALUE OF DIFFERENT BARLEY VARIETIES
AND THE EFFECT OF ADDITION OF ESSENTIAL SYNTHETIC AMINO ACIDS
ON THE UTILIZATION OF BARLEY PROTEIN BY GROWING ANIMALS

Summary

The aim of the present work was to estimate the nutritive value of grain
of different summer barley varieties cultivated in Poland and to determine the
amino acids limiting the barley protein utilization. The effect of addition of lysine
(Lys), threonine (Thr), methionine (Met), isoleucine (Ile) and tryptophan (Trp) on
the barley protein utilization was studied as well.

Seven balance trials: 4 with growing Wistar rats of about 70 g of initial
body weight and 3 with castrated male young boars of the Polish landrace pigs
weighing 30-35 kg, were carried out. The crude protein content in the barley
varieties tested was 11.5-15.3% of dry matter, the Lys content was 3.3-3.9 g per
16 g of N. The rats were fed diets with about 10% of crude protein: the diets
-of pigs contained about 11% of crude protein in dry matter.: The were ser-
tistically significant negative correlations between the content of crude protein
in grain and the proportion of Lys in protein (r=—0.518) as well as between the
content of crude protein and the biological value (BV) of protein (r=-—0.518). There
was also a significant positive correlation between the content of Lys and the
BV of protein (r=0.564).

In experiments with rats given the barley monodiet supplemented with 0.06-
-0.19% of Lys. the best utilization of protein was with 0.15% of Lys added to
the diet. The highest BV values were obtained for the Piast and Aramir varieties
supplemented with Lys + Thr, 88.0 and 824, and supplemented with Lys + Thr
+ Ile + Trp, 87.3 and 82.4, respectively; the least values — 74.7 and 72.4, res-
pectively, were obtained for barley without any. amino acid addition.

In the experiments with pigs the nutritive wvalue of the Piast and Aramir
barley varieties was investigated. With the Piast variety grain given as the only
feed, best results were obtained with 0.19% of Lys added to the diet; the BV
of protein exceeded by 37% that of barley with no Lys addition. In the experi-
ment with the Aramir variety supplemented with Lys, Lys -+ Thr or‘Lys' + Ile,
the highest BV value was reached for the barley supplemented with Lys + Thr;
the BV wvalue increase was 27% as compared to that of barley with no amino
acids added.

The results obtained indicate that lysine is the first among the essential
amino acids limiting the barley protein utilization. The second place in this
respect occupies threonine. Addition of Met, Ile and Trp did not affect the BV
of barley protein.



