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PROBLEMY MECHANIZACJI ZBIORU NASION SOI

Jézef Kowalczuk

Instytut Mechanizacji Rolnictwa AR w Lublinie

Soje zaliczamy do najszerzej uprawianych roélin strgczkowych
na Swiecie. Jej nasiona zawieraja okoto 40% biatka ogdélnego
o pednej wartosci blologicznej oraz okozo 20% tiuszczu surowego
o duzej wartoscl dietetycznej [7]. Obecnosé soi na naszych polach
do niedawna jeszcze wydawala sie¢ kontrowersyjna, jest ona bowiem
rosling dnie krétkiego i ciepzolubng, warunki klimatyczne naszego
kraju niezbyt wiec sprzyjajg je) uprawie. Doswiadczenia ostatnich
lat wekazuja Jjednak, %e mozna jg uprawiaé z powodzeniem rdwniez
i unas [6, T]. Steto si¢ to reelne dzigki wyhodowaniu w Insty-
tucie Hodowli i Aklimatyzacji Roélin w Radzikowie pierwszych
polskich odmian soi o krétkim okresie wegetacji i opzacalnym plo-
nowaniu [6]. Odmiany te nie 83 jednek w peinil przystosowane do
zbioru mechanicznego z powodu niskiego osadzania dolnych strgkéw.
Zalstniate wiec konleczno$é opracowania tekiego sposobu zbioru,
ktéry zapewnialby niskie straty nasion przy minimelnych nak%a-
dach robocizny. W latach 1976-1980 w Instytucie Mechanizacji Rol-
nictwa AR w Lublinie przeprowadzono badenis nad rozwigzaniem tego
problemu,

PRZEGLAD LITERATURY

Nasiona soi na $wiecie zblera sig najczedciej metoda jedno-
etepowag przy uzyciu kombajndéw zboZzowych przystosowanych do ni-
skiego cigcia [1-5]. Badanis nad rozwigzaniami konstrukcyjnymi
zegpotu 2Zniwnego kombajnu do zbioru nasion soi zmierzajg zasad-
niczo w dwéch kierunkach. Pierwszy z nich to ograniczona w za-
kresie konstrukcyjnym adaptacja standardowego zespoiu zniwnego
kombajnu. Polege ona na zastgpieniu przyrzadu tngcego tzw. kopiu-
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Jacym 1lub elastycznym (4, 5]. Kopiujgcy przyrzad tngcy dzieki
wysunigciu go do przodu przed zespdi zniwny kombajnu i zawieso-
wemu 2z nim pozgczeniuvu umozliwia w okredlonym zakresie kopiowa-
nie wzdiuZnych nierdwnosci powierzchni pola, Elastyczny przyrzad
tnacy przystosowuje sie réwniez do nieréwnoéci powlerzchni pola
wystepujacych w kierunku prostopadiym do ruchu kombajnu. Kombajny
zbozowe wyposaZone w wymienione przyrzady umozliwiajg zbidér soi
z plantacji o dowolnej szerokoéci miedzyrzedzi. Drugi kierunek
badan, to konstrukcja specjalnych adapteréw rzedowych do zbioru
sol, montowanych na kombajnie zbozowym zamiast stendardowych
zespoidw zniwnych do zbioru zbdz [5]. Zbudowane sg one 2z szeregu
sekcji roboczych, z ktérych kside zbiera jeden fzqd roglin. Wadg
tych adapteréw jest jednak to, Ze nie nadaja sie one do zbioru
80l z plantacji o waskich miedzyrzedziach (ponizej 50 cm). Ponad-
to konstrukcje te sg 2zbyt z%ozone, kosztowne i o malym stopniu
uniwersalnoéci. W zwigzku z tym, 2e w naszych warunkach glebowo-
~klimatycznych zaleca sige uprawg soi w waskich miedzyrzedziach
(ok. 25 cm), skoncentrowano swoja uwage na wspomnianym wczeénie]
pierwszym kierunku badan.

CEL BADAN

Celem byto przystosowanie kombajnu zbozZowego typu 2050 Bizon-
-Super do zbioru nasion nowych polskich odmien soi. ZaZzozeniem
byio ograniczenie strat powstajgcych przy zbiorze ponizej 10%,
przy ograniczonym zakresie zmian konstrukcyjnych zespoidéw robo-
czych kombsjnu. '

PROGRAM I METODYKA BADARN

Program badan obejmowat* opracowanie konstrukcji,a nastepnie
wykonanie kilku réznych wariantéw rozwigzan adaptacyjnych zespoiu
zniwnego kombajnu,przystosowanych do niskiego ciecia. Wyboru naj-
lepszego wariantu dokonano na podsteawie badan laboratoryjno-po-
lowych adaptowanego kombajnu. W celu pordwnania Jakosci pracy
prowadzono w podobnych warunkach badania zbioru nasion soi kom-
bajnem zboZowym typu Z050 Bizon-Super w wersji fabrycznej. Reali-
zowano je na podstawie metodyki badar kombajnéw zbozowych, opraco-
wanej w IBMER w Warszawie, ktérg uzupelniono nowymi elementami wy-
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nikajgcymi ze specyfiki prowadzonych badan. W ogélnych zatozeniach
metodyka obejmowaia:

- okreslenie charakterystyki Yenu soi przed zbiorem,

- okres$lenie wielkoéci strat powodowanych przez kombajn zbo-
zowy typu Z050 Bizon-Super z zespolem Zniwnym w wersji fabrycznej
i adaptowanym do zbioru nasion soi,

- przeprowadzenie analizy czystoscl i mskrouszkodzer nasion,

- okresSlenie wybranych wekanikéw eksplostacyjno-technicznych
badanych kombajndéw.

WARUNKI BADAN

Badanie 1laboratoryjno-polowe adaptowanego 1 standardowego
kombajnu prowadzono w gospodarstwach uspozecznionych zlckalizo-
wanych w wytypowanych przez IHAR w Radzikowie rejonach uprawy
soi w kraju.

W pierwszym etaple badar szczegédlng uwage zwrdécono na przy-
stosowanie standardowego przyrzgdu tngcego kombajnu do obnizZonego
clecia, Nie zapewniio to jednak istotnego zmniejszenia strat na-
sion. W delszych etapach opracowano modele, a nastepnie proto-
typy dwéch rdznych kopiujgcych przyrzgdédw tnacych, tzw. pchanego
i ciggnionego.

Pchany kopiujgcy przyrzad tngcy (rys. 1) zbudowany Jjest w na-
stepujacy sposéb: do kadiuba zespotu Zniwnego kombajnu przymoco-
wana jest belka zawieszenia, z ktdérg zawiasowo potgczone sg belki
nosne, wyposazone W piozy kopiujgce. Do koncéw belek nosnych
przyspawana jest belka palcowa przyrzgdu. W celu lepszego kopio-
wania odcigzono przyrzad pZzaskimi sprezynami. Poigczenie belki
palcowej z progiem zespoiu 2Znivnego kombajnu umozliwiajg zawia-
gsowo mocowane osiony. W po2ozeniu transportowym zespolu Zniwnego,
przyrzad przed opadnigcciem zabezpieczaja krdétkie rarncuchy tgczgce
wymienione elementy. Naped listwy tngcej zostal przeniesiony od
targarica poprzez dZwignie¢ kgtowg, targaniec poprzeczny, suwak
oraz dZwignie.

Ciggniony kopiujacy przyrzad tngcy (rys. 2) zbudowany jest
z dwéch belek palcowych, kazda o szerokoéci roboczej 2 m, po-
Ygczonych ze sobg za pomocg przegubu kulowego. Opieraja sie¢ one
na trzech pxozach i1 sg ciggnione przed zespotem 2zniwnym kombaj-
nu za pomoca Z%arncuchdéw, xgczacych ptozy z wysiegnikami przymoco-
wanymi do zespoiu zZniwnego. Wolng przestrzen miedzy progien. ze-
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spoiu zZniwnego i przyrzadem tnacym zakryto osionami umocowa-
nymi zawiasowo. Do napedu listew nozowych przyrzadu zastosowano
dwa silniki hydrauliczne. Sg one zasilane olejem z ukkadu hydra-
ulicznego usytuowenego na zespole Zniwnym i zZozonego ze zbiorni-
ka oleju, dwéch pomp zasilajgcych, filtréw, zaworéw przelewowych
oraz przewodéw., Silniki hydrsuliczne posiadaja niezalezne gyste-~
my zasilania ze wspélnego =zbiornika oleju, co umozliwia nieza-
k¥écong prace Jjednego z nich bez wzgledu na chwilowe przecigze-
nie drugiego.

Rys. 2. Schemat budowy ciggnionego kopiujacego przyrzadu tngcego

kombajnu; 1 - drazek, 2 - ostona progu, 3 - listwa nozowa lewa,

4 - belka palcowa lewa, 5 - belka palcowa prawa, 6 - listwa no-

zowa prawa, 7 - Xadcuch przedni, 8 - osiona piozu bocznego,

9 - przystawka napedowa, 10 - silnik hydrauliczny, 11 - pxéz

boczny, 12 - Zancuch tylny, 13 - piéz Srodkowy, 14 - osiona pZozu
Srodkowego

Obydwa kopiujgce przyrzady tnace przeznaczone sg do zespoiu
zniwnego kombajnu o szeroko$ci roboczej 4,2 m. Montuje sie je
po uprzednim demontazu standardowego przyrzadu tngcego, piozy
srodkowej, oston dna oraz rozdzielaczy boku lewego 1 prawego
zespoiu zZniwnego.

W celu uiatwienia procesu nachylania ro$lin nsa przyrzgd tngcy
oraz ich podawania po 4cieciu do podajnika $rubowo-palcowego
zespoiu zniwnego, wyposaZono listwy nagarniacza w fartuchy gumo-
wo-parciane. Przed zbiorem wykonywano charakterystyke Yanu soi
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(tab. 1). Na podstawie wynikéw zamieszczonych w tabeli 1 mozna
stwierdzidé, ze w poszczegdlnych latach badani warunki pracy adap-
towanego kombajnu byty rdézne. Plantacje sol réznity sie miedzy
sobg szerokoscig miedzyrzedzi, obsadg ros$lin, plonem nasion oraz
wysokoscia osadzania dolnych strakéw.

WYNIKI BADAN

Z tebell 2 wynika, ze zespoly 2Zniwne kombajnu zbozowego wy-
posazone w kopiujgce przyrzgdy tngce powodowaly w latach 1977-
-1980 przy zbiorze sol S$rednie straty nasion okoxo 8%. Nastapizo
wiec okozo trzykrotne obnizenie strat w stosunku do Zniwnego
zespotu standardowego. Catkowite straty adaptowanego kombajnu
wyniosty $rednio okoXo 9,5%, za$ kombajnu nie adaptowanego Srednio
oko*o 27,3%. Z tabeli 2 wynika réwniez, 2e nie wystapity istotne
réznice w poziomie strat powodowanych przez zespét zniwny kombaj-
nu z pchanym 1 ciggnionym kopiujgacym przyrzadem tngcym. W zwigzku
z tym, %2e budowa ciggnionego przyrzgdu kopiujgcego jest dosé
z¥ozona, a wigc i kosztowna 2zdecydowano sie na wdrozenie do pro-
dukcji pchanego kopiujqcego przyrzadu tngcego.

W 1980 r. na podstawle dokumentacji techniczne] opracowanej
w IMR AR w Lublinie, OBR FMR Agromet w Lublinie wykonat trzy pro-
totypy zespoixdéw zniwnych kombajnu przystosowanych do zbioru na-
sion soi. Adaptowanymi kombajnami 2zbozowyml 2zebrano w 1980 r.
Zgcznie okozo 80 ha soil ze &rednimi stratami ponizej 10%.

Nastepny etap badan nad doskonaleniem budowy kombajnu zbo-
2owego adaptowanego do zbioru nasion soil bedzie dotyczyxz polep-
szenia jego wskaZnikéw eksploatacyjno-technicznych oraz dalszego
obnizenia strat nasion.

WNIOSKI

1. Wielkosé strat nasion przy zbilorze krajowych odmian soi
zalezy giéwnie od wysokodci ciecia, ktéra powinna wynosié po-
nizej 4 cm.

2.‘Zast4pienie standardowego przyrzgdu tngcego kombajnu - ko-
piujgcym wpiynelo na obnizZenie strat powodowanych przez zespéi
zniwny kombajnu érednio z 25,5 do 8%.

3. Straty nasion przy zastosowaniu kombajnu adaptowanego wy-
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nosity w latach 1977-1980 okoto 9,5% 1 byiy one okolo 66% nizsze
od strat powodowanych przez kombajn nie adaptowany.

4, Wdrozenlia realizowane w 1980 r. wykazaly pelng przydatnosé
kombajnéw zbozowych typu 2050 Bizon-Super adaptowanych do zbioru
nasion soil.
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B. KoBaabuyk
[MPOBJEMH MEXAHWU3ALMA YBOPKU CEMSH COH
Peawwmxe

B nmepuony 1976-1980 rr. MOpPOBONUMAMCH ONHTH NO NPHCIOCO6JEHAR
aepHOy6opouHOro kombattna z050 FDEH30H K yO6OpKe CeMSH NOABCKHX COPTOB
CoH. [loxyyeHHHe De3yIbBTATH NO3BOJMJM paspaloTaTh KOHCTPYKIUHOHHHeE
OPHHIOHNON ¥ NOCTPOHTH JBA PA3HHX KONMPOBOYHO-PEXYMHX MeXaHH3Ma, 3a-
MeHa CTaHIApPTHOro KONHPOBOYHO-PeXymero MexaHM3MmMa NpuBeJa K Soxpame-
HHD NOTEePh BH3HBAEMhHX 3epPHOYOOPOYHHM KoMO6akHOM B cpeZHeM ¢ 25,5 Ha
8,0%. OOmEe norepH Op¥ yG6OpKe CEMAH COH alJanTHPOBaHHHM sepaojpopoq-
HHM kKoMOa#iHOM cocTraBiaaan B 1977-1980 rr, B cpeXHeM OKoJdo 9,2%, Oy-
Ay4Y¥ H& OKOJO 66% HUEEe NOTeph BH3WBAEMbX HeaJANTHPOBAHHHM 3epHOyG6o-
POYHEIM KOMOaRHOM,
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W. Kowalczuk
PROBLEMS OF THE SOYBEAN SEED HARVEST MECHANIZATION
Summary

In the period 1976-1980 experiments on adaptation of the
20 50 Bizon grain combine harvester to the harvest of seeds of
the Polish soybean varieties were carried out. The results
obtained enabled to work out construction principles and to
produce the different tracing-cutting mechanism. The replacement
of the standard - tracing-cutting mechanism led to a reduction of
seed losses caused by the harvesting mechanism of the grain
combine harvester, on the average, from 25.5 to 8.,0%. Mean total
losses occurring at the soybean seed harvest by the adapted grain
combine harvester amounted in 1977-1980 to about 9.2% and were

by about 66% 1less than those caused by the non-adapted grain
combine harvester.



