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Komunikat

Naklady inwestycyjne na sie¢ deszczowniang stanowia jednag z wiek-
szych pozycji w nakladach na deszczowanie (60-80%). Naklady te zalezne
sg od ksztaltu i wielko$ci sieci, réznicy geodezyjnej wysokosSci miedzy sta-
cja pomp, a najwyzszym punktem sieci.

Aby znalezé¢ zalezno§¢ nakladéw na budowe sieci i kosztow eksploa-
tacji od wyzej wymienionych wielkos$ci rozwigzano ok. 80 modeli sieci
deszczownianej. Modele wybierano tak, aby byly one podobne do syste-
méw nawadniajacych spotykanych w terenie. Zrédlem wody dla wiek-
szo$ci naszych systeméw nawadniajacych jest rzeka lub kanal. Rzeczy-
wisty teren nawadniany przez stacje pomp lezy najczeSciej na jednym
brzegu, gdzie umiejscowiono stacje pomp. Obszar nawadniany moze
byé polozony roéwnolegle do cieku na malej glebokosci, lub na male]
szerokosci wnika¢ na znaczng gleboko$¢ od cieku. Badane modele roz-
wigzano wykorzystujagc metody programowania liniowego w Zakladzie
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej we Wroclawiu.

CHARAKTERYSTYKA WARIANTOW SIECI

1. W celu jak najlepszego okreslenia odpowiedniej rozpigtoéci obszaru
nawadnianego wybrano warianty o powierzchni 100-1000 ha. Obszar
mniejszy od 100 ha bywa z reguly nawadniany przy pomocy deszczowni
przenoénych. Ksztalt obszaru objetego deszczowaniem byl charaktery-
zowany przy pomocy dwéch wymiaréw: glebokosci nawadnianego obszaru
(H), tj. wymiaru prostopadlego do cieku i szerokoSci nawadnianego
obszaru (S), tj. wymiaru réwnoleglego do cieku. Stosunek obu wymiarow
okre§la ksztalt powierzchni nawadnianej, ktéry moze by¢: kwadratowy
przy H:S = 1, prostokatny w kierunku prostopadlym, jesli H:S > 1, lub
prostokatny wzdluz cieku, jesli H:S <1 (rys. 1, 2).
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Rys. 1. Niektére modele sieci deszczownianej (wariant A)

2. Dla okresSlenia zaleznoéci nakladéw od réznicy geodezyjnej wyso-
ko$ci miedzy stacja pomp a koncem sieci przyjeto dla celow obliczenio-
wych, ze teren wznosi sie rownomiernie z okreslonym spadkiem: i = 0%,
0,5%, 1%, 2%, 4%.

3. Do obliczen przyjeto rozgaleziong sie¢ przewodow podziemnych.
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Rys. 2. Niektére modele sieci deszczownianej (wariant B)

Badano modele z przewodami ulozonymi poprzecznie i podtuznie w sto-
sunku do cieku. Jako regule przyjeto stosowanie przewoddw azbesto-
cementowych o ci$énieniu roboczym 10 atm.

4. Zastosowano optymalne jednostki eksploatacyjne sieci deszczownia-
nej. Przyjeto dwa warianty eksploatacyjne dla zaprojektowanej sieci:

Wariant A. Sezonowa norma nawodnien D=120 mm. Turnus
miedzynawodnieniowy T = 10 déb. Dawka polewowa d = 60 mm. Przy-
jeto jednostke eksploatacyjna w ukladzie 2+1 ze zraszaczami ,,Socza”
O 8/4, Nc=24, nz=12 sztuk.

Wariant B. Sezonowa norma nawadnien D=120 mm. Turnus
miedzynawodnieniowy T = 15 déb. Dawka polewowa d = 40 mm. Przyjeto
jednostke eksploatacyjng jak w wariancie A.
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ANALIZA WYNIKOW BADAN MODELI SYSTEMOW SIECI
DESZCZOWNIANYCH

Z przeprowadzonych badan wynika, ze naklady jednostkowe na pod-
ziemng sie¢ deszczowniang rosng wraz ze wzrostem powierzchni. Kazde
wiec powiekszenie sieci prowadzi do podwyzszenia jednostkowych na-
kladow na sie¢ (rys. 3). Wzrost nakladéw jednostkowych na sieé¢ jest
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Rys. 3. Wzrost nakladow jednostkowych na sie¢ deszczowniang w zaleznos$ci od
powierzchni

uzalezniony od ksztaltu nawadnianej powierzchni, przyjetego wariantu A
lub B oraz ukladu podziemnych przewodéw deszczownianych. Wzrastaja
one bardzo szybko wraz z oddalaniem sie od cieku powierzchni nawadnia-
nej. Stopien ich wzrostu jest mniejszy, gdy pas nawadniany rozszerzymy
rownolegle od cieku. WartoSciowo wielko§¢ nakladéw dla okreslonej
powierzchni jest wieksza dla wariantu A niz dla wariantu B. Wynika to
z faktu obslugiwania w wariancie B wigekszej powierzchni niz w warian-
cie A.

Przy badaniu wplywu ksztaltu pola nawadnianego na naklady jed-
nostkowe stwierdzono mniejsze naklady jednostkowe przy ksztalcie pola
zblizonym do kwadratu. Kwadrat, okreSlony jako optymalny ksztalt
pola nawadnianego, nie w kazdym przypadku jest ksztaltem optymal-
nym. Dla pewnej geodezyjnej roznicy wysokosci miedzy stacjag pomp
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a koncem sieci, optymalnym bedzie prostokatny ksztalt pola z bokiem
dtuzszym réwnoleglym do cieku (rys. 4).

Wyniki obliczen wplywu réznicy geodezyjnej wysokosci miedzy sta-
cja pomp a koficami podziemnych sieci deszczownianych na jednostkowe
naklady na te sie¢ przedstawiono graficznie na rys. 5. Z przeprowadzo-
nych obliczen wynika, ze istnieje zalezno$§é jednostkowych nakladéw na
sie¢ od rézmicy geodezyjnej wysokosci miedzy stacjag pomp a koncami
sieci deszczownianej; zalezy ona réwniez od ksztaltu powierzchni na-
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Rys. 5. Wplyw roéznicy geodezyjnej wysokoS$ci miedzy stacja pomp a koncem sieci
‘ ' deszczownianej na naklady jednostkowe

wadnianej. Sa modele, dla ktérych wzrost nakladow jednostkowych na
sie¢ nastepuje przy réznicy geodezyjnych wysokoséci ok. 20 m, sg i takie,
dla ktérych wzrost nakladéw ma sie¢ nastepuje juz przy réznicy geode-
zyjnych wysokosci 5,60 m.

Nie badano wplywu, jaki maja na naklady inne jeszcze warunki, jak
wielko§é odbioru punktowego, wymagane ci$nienie na zraszaczu itp.
Obliczenia takie mozna przeprowadzi¢ stosunkowo szybko na elektro-
nicznej maszynie cyfrowej.

YJecaas Onaaunvexu, Bponucaas Xyo3ux

UCCJIEIOBAHUSA EOVHUYHBIX M3JAEPXKEK HA JOXJIEBAJBHVYIO CETbH

Pe3wMme

M3 npom3BeeHHBLIX MCCIEAOBAaHMII MCTEKaeT, 4YTO eAMHMYHBIe W3JAEPXKM Ha
MOA3EMHYIO JOXKAEBAJBHHYIO CeThb BO3PacTAlT COBMECTHO C POCTOM ILIOIIAJMN. Cy-
I[eCTBYeT OTYeTAMBafd 3aBUCUMOCTL WU3AEPIKEK OT (POPMBbI OpPOLIaeMOoy ILIOLIAAN,
pPAcCIOJIOREeHMA CeTM, PacCMaTPMBAEMOrO SKCILIOATAI[MOHHOTO BapMaHTa M Pa3HMIbI
reoe3MifHO BBICOTHI MEXKJY CTaHIleli HacOCOB M Hamballee BBICOKOM TOYKON CeTH.
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Czeslaw Opalinski, Bronistaw Chudzik

THE ANALYSIS OF UNITARY EXPENSES FOR SPRAY IRRIGATION NETWORK

Summary

As confirmed by the analysis, unitary expenses for an underground spray irri-
gation network grow along with increasing area. There is a clear dependence of
the expenses on the shape of the irrigated area, the arrangement of the network,
the considered exploitation variant and the difference of geodetic altitude between
the pumping station and the highest point of the network.



