POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
Nr 5/79

EDMUND NOWACKI ‘
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O WYZSZE I LEPSZE PLONY ROSLIN STRACZKOWYCH

Okolo 8 kg biatka spozywczego przez statystycznego mieszkanca
Ziemi to bialko nasion roslin strgczkowych. Stanowi to, okolo 209/ sumy
spozywczego biatka roSlinnego, o wiele wiecej bialka roslin motylko-
wych stanowi pasze dla zwierzat i w posredni sposob staje sie zrodltem
niezbednych aminokwaséw w zywieniu czlowieka.

Sumujgc wiec bialko nasion strgczkowych spozywanych bezposrednio
toraz to, kjtére sluzy za pasze, okaze sie, ze rosliny strgczkowe sa po
zbozach drugim co do waznos$ci producentem biatka. Zawartosé bialka
w ziarnach zbdéz jest jednak bardzo niska, stgd konieczno$¢ uzupelnia-
nia diety produktami o wysokiej zawartosci bialka.

Oprécz maczki rybnej i ubocznych produktow przemyslu miesnego,
najlepszymi koncentratami bialka sa nasiona roslin straczkowych.
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Sposrod  kilkuset gatunkéw roélin motylkowych uprawianych na
ziarno, pierwsze miejsce zajmuje soja i jej iznaczenie wzrasta. Dla przy-
kladu: produkcja soi w USA w 1930 roku wynosita 14 mln, a w roku
1973 poltora mld buszli (rys. 1). Ponad stukrotny wzrost produkecji tylko
w jednym kraju $wiadczy o duzej roli soi jako surowca bialkowego.
Jako ciekawostke mozna dodaé, ze warto$é eksportowanej z USA soi
wynosi okolo 3 miliardy dolaréw, czyli ponad 5% wplywow z calego
eksportu. Obok Stanéw Zjednoczonych producentami soi sg Brazylia,
Chiny, Japonia, Indonezja oraz miektére rejony ZSRR. Préby uprawy
soi 'w Europie, a szczegélnie w Europie s$rodkowej, mie powiodly sie.
W krajach $Srédziemnomorskich gléwng przeszkoda jest suche lato, a na
pélnoc od Alp i Karpat, dlugos¢ dnia i wilgotna jesien (rys. 2), [31].
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Rys. 2 Dobdr odmian soi wg wymagan czasu w ciemno$ci w cig-
gu doby gr 00—9,5 h gr VIIIL 11,5 h. [31 uzupelnione].

Niska ocena amerykanskiej soi zahamowala badania nad hodowlg
roslin stragczkowych ma ziarno w Europie.

Analizujac rozwo6] rolnictwa europejskiego, mozna doj$¢ do wniosku,
ze w Europie dobrze sie przyjmuja rosliny pochodzace z bliskiego Wscho-
du i z basenu Morza Srédziemnego, natomiast istniejg trudnosci przy
aklimatyzacji gatunkow zaréwno dalekowschodnich jak i meksykanskich.
Przyczyna jest prawdopodobnie nie tylko diugo$é dnia lecz inna kolejnos¢
okresow deszczu i suszy. Z rejonoéw bliskiego Wschodu i z nad Morza
Srodziemnego pochodzg nasze gatunki roslin strageczkowych: groch, bob
1 lubin. Dwa pierwsze gatunki byly od wiekéw uprawiane na pokarm
dla ludzi. Selekcja faworyzowala formy bogate w skrobie, latwo sie roz-
gotowujace.
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Lubin bialy jest starym gatunkiem wuprawnym, natomiast Iubin
waskolistny i z6lty sa uprawiane od nieco ponad stu lat. Poczatkowo te
gatunki uprawiano w ogrodach na kwiaty, pdzniej na zielony nawdz.
Po znalezieniu w 1929 r. pierwszych mutacji niskoalkaloidowych, roz-
poczeto uprawe lubinéw na zielonke przeznaczong na pasze dla prze-
ZUWaczy.

Jakosé¢nasionros$linstraczkowych. Na podstawie analiz
chemicznych catego biatka, mozna krajowe ro$liny stragczkowe uznaé za
zblizone do soi, ustepuja jej jednak, gdyz albo sg jakosciowo gorsze,
tzn. zawierajg mniej lizyny albo tez przy dobrej jakosci biatka zawar-
to$¢ jego w ziarnie jest zbyt niska i do mieszanek paszowych, musimy
dodawaé¢ zbyt duzo mnasion straczkowych. Duzy udzial strgczkowych
W mieszance pastewnej nie jest wskazany z kilku wzgledow:

1. Plon nasion “strgczkowych jest nizszy od plonu zbdéz, co za tym
idzie cena kwintala jest wyzsza.

2. Bialka wiekszosci roslin stragczZkowych sg bogate w inhibitory tryp-
syny — peptydy zapobiegajgce butwieniu nasion, ale rowniez obnizaja
strawnos¢.

3. Nasiona roflin straczkowych zawieraja wiele blizej niezidentyfiko-
wanych substancji, obnizajacych smakowito$¢, hamujacych rozwoj zwie-
rzat i powodujacych inne zaburzenia w metabolizmie.

Mankamenty te charakteryzuja wszystkie nasiona roslin motylko-
wych a wiec i soje. Prawidlowe wykorzystanie nasion stragczkowych jest -
wiec w duzej mierze problemem zootechnicznym, ktéry jednak iatwie]
rozwigzaé, dysponujgc nasionami o wyzsze] zawartosci bialka. Zrozu-
mialy jest wiec lepszy efekt zywieniowy mieszanki lubinu z jeczmie-
niem od mieszanki grochu z jeczmieniem. Mimo, ze sktad aminokwa-
sowy bialek grochu jest blizszy wymaganiom zywieniowym anizeli bia-
lek lubinu, to ze wzgledu ma wyzsza zawartos¢ bialka w lubinie, tego
ostatniego musimy doda¢ do paszy mniej niz grochu. |

Kierunek hodowli form o obnizonej zawarto$ci bialek antytrypsymno-
wych jest nierealny, gdyz nasiona takie bytyby pod wieloma wzgledami
gorsze, latwiej by butwialy i porastaly w czasie dojrzewania, wschody
bylyby stabsze, szczegdlnie przy niekorzystnym przebiegu pogody w cza-
sie dojrzewania i zbiorow.

Nasiona soi i lubinéw, a w mniejszym stopniu niektérych form fasoli
akumulujg w miejsce skrobi — zapasowy weglowodan z grupy galakto-
-arabanéw. Substancja ta W przeciwienstwie do skrobi jest prawie nie-
strawna dla nie przezuwaczy. Brak skrobi powoduje rowniez to, ze
nasiona te nie rozgotowuja sie.

Pierwsze formy lubinu, ktére akumuluja skrobie zostaly niedawno
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znalezione w odleglym mieszancu. Moga one stanowié cenny material
wyjsciowy do dalszej hodowli i latwiej strawnych roslin.

Miedzynarodowy Kongres w Kew pod Londynem

W dniach od 24 lipca do 5 sierpnia 1978 roku odbyl sie na terenie
ogrodu botanicznego w Kew kongres poswiecony roslinom stragczkowym.
Dwa tygodnie obrad podzielone byly na dwie sesje — botaniczng
1 rolnicza.

Na uwage zasluguje organizacja kongresu. W przeciwienstwie do
wigkszosci miedzynarodowych spotkan na ktérych wyglasza sie setki
bardzo krotkich doniesien, na tym kongresie byly tylko referaty zapro-
szonych przez organizatoréw specjalistow z okreslonej dziedziny badan
nad roslinami strgczkowymi. Referenci byli proponowani przez organiza-
torow juz w czerwcu 1977 roku. Organizatorami kongresu byli: Dyrek-
cja Ogrodu Botanicznego w Kew, Laboratorium Nauk o Ros$linie Uniwer-
sytetu w Reading oraz Ministerstwo Rolnictwa i Ryboléwstwa Zjedno-
czonego Kroélestwa, dalej udzial w organizacji kongresu brala Dyrekcja
Ogrodu Botanicznego w St. Louis Missouri USA i Departament Rolnic-
twa USA.

Sesja botaniczna obejmowala zagadnienia systematyki, biochemii
1 cytologii roslin straczkowych. Na szczegélng uwage w tej sesji zastugi-
waly referaty: prof. E.A. Bella z Kings College w Londynie — O nie-
biatlkowych aminokwasach, dr Boultera — o biatkach ro$lin strgczko-
wych oraz K.P. Wedera o inhibitorach proteaz. Wiele nowych wynikow
przedstawiono rowniez w referatach prof. J.B. Harborne’a o flawonoidach
1 J.L. Inghama o fitoaleksynach. Sesja rolnicza rozpoczela sie od refera-
tow poswieconych ekonomicznym i ekologicznym aspektom uprawy
roslin strgczkowych. Referaty te przedstawialy niezadowalajgcy poziom
plonéw wszystkich roslin strgezkowych na nasiona oraz prébowano
w nich znalez¢ sposoby przeciwdzialania temu. Plony nasion roslin
straczkowych wynosza w skali §wiatowej 8 q/ha. Najwyzsze plony otrzy-
muje sie z bobiku i grochu w krajach zachodnioeuropejskich, gdyz
srednio wynosza one 25—27 gq/ha, na drugim miejscu znajduje sie soja,
ktorej $rednie plony $wiatowe wynosza 11 gq/ha z tym, ze w USA. do-
chodzg do 16 q/ha. Pozostale rosliny straczkowe plonuja z reguly w gra-
nicach 4—6 q/ha. Tak niskie plony powoduja zmniejszanie sie powierz-
chni uprawy roslin straczkowych i zastepowanie ich uprawa zbéz: psze-
nicg, kukurydza lub ryzem. Stosujac mowe odmiany tych zbéz i pod-
'Wyzszone nawozenie azotem otrzymuje sie plony przewyzszajace plony
roslin straczkowych o sto i wiecej procent. Zboza w przeciwienstwie do
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roslin stragczkowych sg dodatkowo mniej wrazliwe na wiele chordb.
Argumentem przemawiajgcym przeciwko zbozom jest konieczno$é prze-
ksztalcania kopalnych paliw na nawozy azotowe potrzebne do ich upra-
wy. Stosowanie soli azotowych powoduje w niektérych rejonach eutrofi-
kacje srodowiska i zniszczenie istniejgcych biocenoz. (rys. 3 i 4); [7].

Wielu referentow uwaza, ze przyczyna braku postepu w plonach
roslin strgczkowych sg bardzo male maklady na badania mad tymi rosli-
nami w poréwnaniu cho¢by do nakladéw na hodowle zbdéz. Sposrod bio-
logicznych przyczyn miskich plonéw za jedng z wazniejszych uwaza sie
nie zawsze wydajng wspolprace zespolu rosliny straczkowej z bakterig
brodewkowgq. Bardzo waznym czynnikiem ograniczajgcym plony roslin
strgczkowych jest ich fotoperiodyzm. Wiele bardzo plennych gatunkéow
z rodzajow Glicine (soja) i Vigna plonuje zadowalajgco tylko przy okres-
lonej dlugosci dnia. Tak wiec oplacajacy sie uprawe soi mozna prowa-
dzi¢ tylko w pasie od 30° do 50° szerokosci geograficznej, z tym, ze
jezeli zajdzie konieczno$¢ opodznienia siewu zmienia si¢ dobér form to
znaczy nawet w tej samej szeroko$ci geograficznej inne odmiany sie-
jemy przy wysiewie w marcu a inne przy wysiewie w maju [31]. Wiele
nadzieli wigze sie z wykorzystaniem mnowo znalezionych dzikich gatun-
kéw z rodzajow Glicine, Arachis, Phaseolus i Pisum do hodowli odmian
o wiekszej tolerancji na choroby lub co byloby réwniez pozadane o wiek-
sze] plastycznosci biologicznej np. tolerancji na dlugosé dnia.

Najmniej miejsca na kongresie poswiecono typowym roslinom pastew-
nym uprawianym mna zielonke, w dodatku byly to prawie wylacznie
gatunki tropikalne lub subtropikalne. Duzo natomiast miejsca poswigcono
jako$ci zywieniowej roslin stragczkowych i to zaréwno w aspekcie zy-
wienia czlowieka jak i zywienia zwierzat. Temu zagadnieniu poswigcono
sze$¢ referatow. Referentami byli: prof. D. Boulter, I.LE. Liener, F.A.
Bliss, R. Bressani i E. Nowacki.

Substancje obnizajgce wartoéé Zywieniowaq roslin strgczkowych

W latach pieédziesigtych w Polsce bardzo silnie rozwijaly si¢ badania
warto$ci odzywczej roslin motylkowych. Prace te byly ‘prowadzone
w Pracowniach Fitochemii, Zakladu Genetyki Ro$lin PAN i Zakladu
Roslin Pastewnych IUNG.

W 1958 r. odbyla sie Miedzynarodowa Konferencja [11, 30, 34]. Mate-
rialy z tej konferencji opublikowane zostaly w dwoch zeszytach Roczni-
kow Nauk Rolniczych i w jednym zeszycie problemowym Postepow Nauk
Rolniczych. W nastepnych latach badania te z réznych wzgledow ulegly
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ograniczeniu. Wiele polskich prac z tej dziedziny jest cytowanych w za-
granicznych podrecznikach biochemii i genetyki roslin [11, 30, 34].

W tym S$wietle zrozumiala staje sie decyzja, aby referat o substan-
cjach zmniejszajacych warto$¢ odzywcezg roslin motylkowych przygoto-
wal delegat z Polski. Na tym miejscu przedstawiam z koniecznosci
w skrocie glowne kierunki. badan mad substancjami zmmniejszajgcymi
wartosé odzywezg roslin strgezkowych.

Alkaloidy. -Obecno$¢ wicekszych ilosci alkaloidéw moze zreduko-
waé warto$é zywieniowg rosliny do zera. Na szczedcie cecha wysokie]
zawarto$ci alkaloidéow jest niezbyt pospolita wsréd roslin straczkowych.
Tylko okolo 10°0 ro$lin strgczkowych akumuluje alkaloidy. Ze wzgledu
na strukture chemiczna alkaloidy mozemy zaliczy¢ do réznych klas.
Najwazniejsze jednak sg alkaloidy chinolizydynowe zwane rowniez
alkaloidami Iubinowymi. Wystepowanie alkaloidéw lubinowych ograni-
czane jest do trzech plemion roslin straczkowych: Sophoseae, Podalyrieae
i Genisteae. Alkaloidy te sg stabymi truciznami-lecz na skutek gorzkiego
smaku ograniczaja spozycie [20]. Z wyjatkiem alkaloidéw o nienasyco-
nych wigzaniach w pierScieniu A, alkaloidy lubinowe nie sg truciznami
o kumulujacym dzialaniu (rys. 5, 6 i 7). Alkaloidy z nienasyconym piers-
cieniem A (pirydynowym) sa teratogenne dla plodéw ssakow. Na szcze-
Scie nie spotyka sie tego typu alkaloidéw w uprawnych gatunkach lu-
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Rys. 8 Wyjasnienie roznych efektow toksycznych dla alkaloidow chinolizydyno-
wych przy podaniu doustnym 1 dozylnym. Przy podaniu doustnym steze-
nie alkaloidow w krwi nie przekracza dawek smiertelnym [20]
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wej alkaloid grzechotnicy, — 0 H\C / |ﬁ CH, H
> i \ P 7
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przyczyna' . kumulatywn?J HO-C—H HO-C=H CHs
toksyczno$ci tych alkaloi- I!i |
dow [33]

binu [13, 14 i 15]. Od pieédziesieciu lat sg znane lubiny o zmniejszonej
zawartosci alkaloidéw. Obecnie znanych jest okolto 20 mutacji misko-
alkaloidowych w pieciu gatunkach lubinu o zmniejszonej zawartosci
alkaloidéw (rys. 8).
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Sposrod roslin o gospodarczym znaczeniu i zawierajacych alkaloidy
nalezy wymieni¢ uprawiang w krajach o cieplejszym klimacie np.
w USA, i w Indiach — grzechotnice — Crotalaria. W przeciwienstwie
do alkaloidow lubinowych, alkaloidy grzechotnicy sa truciznami o kumu-
latywnym dzialaniu, dodatkowo oprécz dzialania toksycznego sa rako-
tworcze [33]. Alkaloidy grzechotnicy sg prawie bez smaku stgd tym
bardziej niebezpieczne. Wiele tropikalnych i subtropikalnych gatunkéw
z plemienia Phaseoleae, a szczegoélnie z rodzajow Erithrina i Physostigma
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Rys. 10 Malo poznane alkaloidy ro$lin straczkowych, wystepujace przede wszyst-
kim w egzotycznych gatunkach
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akumulujg alkaloidy pochodne indolu, tyrozyny i fenyloalaniny. (rys. 9
i10); [6, 18, 27].

Najpospolitszym alkaloidem pochodnym indolu jest gramina. Tok-
sycznos¢ jest niska lecz bardzo silnie zmniejsza ona smakowitosé paszy
[24]. Cecha obecnosci graminy zostala wprowadzona przypadkowo do
zoltych lubinéw uprawnych w wyniku zabiegow prowadzonych do wy-
hodowania form fuzarioodpornych. Iberyjskie ekotypy lubinu zoltego jak
1 L. rothmalerii zawieraja gramine, wsréd nich spotyka sie réwniez
formy odporne na Fuzarium. Sposrod gatunkéw amerykanskich Lupinus
hartwegi zawiera znaczniejsze ilosci graminy. Poniewaz mozna ten gatu-
nek krzyzowaé¢ z uprawianym w Ameryce lacinskiej L. mutabilis istnieje
niebezpieczenstwo wprowadzenia graminy do L. mutabilis.

Trujgce aminokwasy. WykreSlenie granicy miedzy alkaloi-
dami a aminokwasami jest praktycznie niemozliwe, poniewaz wiele
alkaloidow jest rowmnocze$nie aminokwasami. Typowym przykladem jest
mimozyna (rys. 11). Nie wszystkie niebialkowe aminokwasy sa trujace
a przynajmniej nie we wszystkich przypadkach ich antyzywieniowe
wlasciwosci sq znane [29]. Na pewno trujgca jest kanawanina spotykana
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HO . Rys. 11 Trujace aminokwasy roslin
m/mozgnd przypominajgce strukturalnie alkaloidy
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w wielu gatunkach Papilionaceae, (rys. 12). Stwierdzono jg w 60°% spo-
srod 540 amalizowanych gatunkéw, [, 10]. Za wyjatkiem plemion
Podalyriaceae, Genisteae i Sophoreae, kanawanina wystepuje we wszyst-
kich innych plemionach, w kazdym znajduja sie rodzaje, w ktorych
jedne gatunki akumuluja kanawanine mp. Vicia villosa inne nie mp.
Vicia faba. Rodzaje Vicia i Lathyrus sa szczegolnie bogate w toksyczne
aminokwasy, (rys. 13), aminopropionitryl powoduje osteolatyryzm u ros-
nacych kregowcéw. Inne powodujg meurolatyryzm [16, 22]. Toksyczne
dziatanie wigkszosci z tych aminokwaséw jest jednak jeszcze nie znane.
Jak wykazaly badania nad latyryng mozna sie spodziewaé efektow tok-
sycznych prawie dla kazdego wolnego aminokwasu z rodzaju Vicia
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1 Lathyrus [21]. Proste pochodne tyrozyny spotyka sie w wielu roslinach
straczkowych, szczegélnie dwuhydroksyfenyloalanina (DOPA) jest pos-
polita. Najwigksze iloSci tego aminokwasu spotyka sie w zielonej masie
bobiku i niektérych gatunkéow groszkéw (Lathyrus). Jest ona prawdo-
podobnie mieszkodliwa, przynajmniej dla wiekszosci osobnikéw. Stwier-

%
4 4 C
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o 7] \.\\'//\\\
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S} : \

e 4\ \

o 904 \ SN TP

Q . —

g 1 N

R \

Rys. 13 Toksyczne dzialanie tingita- é“ 7 \

niny na myszy: C — Kon- g \.
trola karmiona pszenica, 804 \
TP — grupa karmiona na- J ) '\-
sionami groszku tangier- i \ W+T
skiego, W+t grupa karmio- )
na pszenicg z dodatkiem _ 1 | __
20/, tingitaniny wg [22] I‘ 2‘ 3 4 5 6 7dni

dzono natomiast toksyczne dzialanie na ludzi obarczonych pewnymi
dziedzicznymi wadami metabolizmu. |

Do rodzaju Astragallus — traganek naleza gatunki akumulujace zna-
czne iloéci selenoanalogéw, aminokwaséw siarkowych. Sposrod przeana- -
lizowanych 120 gatunkéw tragankéow 24 akumulowaly selenoanalogi
aminokwaséw siarkowych w stezeniach toksycznych. Mimozyga spoty-
kana jest w rodzajach Leucaena i Mimosa. Obecpos’é tego am,moikwasu
w paszy powoduje bardzo gwaltowne tysienie. Mimozyna zakl6ca meta-
bolizm tyrozyny i fenyloalaniny. Niskomimozynowe rody Leucaena wy-
hodowano juz na Hawajach [28]. o o

Wiele ro§lin pastewnych pochodzacych z ‘tr-opllkow gnajduje coraz
bardziej zastosowanie w uprawie na paszg W strefie eu.rmarl.mwanej.—
'wysiewa sie zawsze importowane nasiona, takim gatun[k%em b pvotgn-CJall;
nie wysokim plonie zielonej masy jest Indygofe?*a. .Z'aW1er'a ona .Jelc{lna)
kilka substancji toksycznych a przede wszystkim indospicyne i kwas

nitropropionowy.
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Rys. 14 Czestotliwos¢é form bezcyjanogen-

nych, nisko i wysokocyjanogen-
nych w dzikich populacjach ko-
monicy i odmianach uprawnych
wyhodowanych bez analiz che-
micznych [3]

Zmiana masy ciala $winek mor-
skich karmione: Aa — lucerna,

SK niskocyjanogenna komo-
nica, Em — wysokocyjanogenna

komonica, NC — komonica nie-
cyjanogenne, jednak o innej pro-
porcji lisci do lodyg

Zwiazki cyjanogennmne. Glukozydy cyjanogenne sa bardzo po-
spolite wsréd roslin motylkowych lecz podobnie jak dla wystepowania
kanawaniny mie mozna znalezé regularnosci w taksonomicznym roz-
powszechnieniu tych substancji. Sytuacja jest jeszcze bardziej zawila,
anizeli dla kanawaniny gdyz z reguly w jednej populacji roslinnej mo-
zemy znalez¢ rownoczes$nie roéliny trujgce i nieszkodliwe. Sposréd roslin
stragczkowych uprawianych ma masiona wysokie stezenie HCN — gluko-
zydow znaleziono w rodzajach Phaseolus, Vigna, Vicia i Pisum [19].
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Jakkolwiek znane sg przypadki zatrucia ludzi glukozydami cyjanogen-
nymi z masion miektérych egzotycznych odmian fasoli, to generalnie no-
woczesne odmiany wykazuja majwyzej Sladowe ilosci HCN [32]. Wiele
bardziej niebezpieczne sg glukozydy cyjanogenne w roslinach pastew-
nych z rodzajéw Lotus i Trifolium [3, 4]. W rodzaju Lotus i Tetragor.o-
lobus wszystkie gatunki moga posiada¢ formy cyjanogenne i niecyjano-
genne. W rodzaju Trifolium sposrod gatunkéw waznych rolniczo tylko
T. repens i hybridum moze by¢ trujaca. Stwierdza sig jednak, ze formy
cyjanogenne sg pospolitsze na poludniu Europy, anizeli na pélnocnym
wschodzie. Préby wprowadzenia poludniowych genotypéw komonicy
rézkowej i koniczyny bialej zwiekszajg czestotliwos¢ wystepowania form
cyjanogennych, gdyz istnieje sprzezenie migdzy bujnym wzrostem i obec-
noécig glukozydéw. W koniczynie formy cyjanogenne sg jednak mniej
zimotrwale i sg eliminowane z odmiany w wyniku presji warunkow
srodowiska. W ciggu 6 lat procent roslin cyjanogennych moze spas¢ z 50
do 3 (rys. 16).

Saponimy. Nasiona wielu ros$lin straczkowych sa bogate w gluko-
zydy sapogenin. (Rys. 17), [2, 5]. Sposréd gospodarczo wazrny.ch 1.”0élin
najbogatsze w sapogeniny sg nasiona soi. Saponiny Soi uwaza s1e za
nietoksyczne, jedyna ich cecha szkodliwg to cienpki’ §ma‘k obnizajacy
spozycie paszy. Duze iloSci saponin wystepuja w c.'zesma'c}} ‘We\getaty‘w—
nych lucerny i s one wyraznie trujace [26, 12].‘ Mla.n‘ow-.lme sapogeniny
lucerny — czeSciowo sg identyczne z sapogeninami s0i, czgeSCclowo Ss3

su medikagenowego [12]. Te ostatnie sg mocno trujace,

ochodnymi kwa
P o icago sativa z M.

zabiegi hodowlane a W szezegolnosci krzyzowanie Med
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falcata i $rodziemmomorskimi gatunkami lucerny moga prowadzi¢ do
zwigkszenia udziatu pochodnych kwasu medikagenowego w masie ro$lin-
nej. Sposréd gatunkéw lucerny uprawianych w Polsce M. lupulina wy-
kazuje najwyzsze stezenie kwasu medikagenowego. Opracowano metody

O -

o3
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0000 0

e

i 23456 7 8 9101112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24

Rys. 17 Chromatogramy saponin 24 gatunkéw lucerny M. falcata 9 M. sativa 20

1 M. lupulina [14 wg Jurzysta i Nowacki]
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Rys. 18 Zmiana masy ciala

morskich $winek kar-
mionych lucerng o
réznym stopniu ha-
mowana rozwoju
grzyba  Trichoderma
M. — M. media, S. —
M. sativa, F — M.
falcate, X — Miesza-
niec M. sativa X M.
falceta [12]
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selekcji majgce doprowadzi¢ do wyhodowania odmian nieszkodliwych
dla rozwoju zwierzat (rys. 18, 19, 20).

Flawony i izoflawomny. Rozpowszechnienie flawonéw i izo-
flawonow w Lotoideae (Papilionaceae) badano dos¢ dokladnie. Szkodliwe
dzialanie izoflawonéw ma rozwoéj ssakow poznano juz w latach pieédzie-
sigtych, badajac przypadki spadku plodnosci u owiec karmionych
Trifolium subterraneum. Analiza rodzajow Trifolium, Lotus i Medicago
wykazala, ze mogg istnieé¢ bardzo duze réznice w stezeniu zawartosci
tych substancji miedzy osobnikami jednego gatunku np. od 0,2% do 5%
sm. [8, 9]. Mozemy przypuszczaé, ze szkodliwe dzialanie niektoérych
pastewnych roslin motylkowych moze .si¢ objawia¢ przy monodiecie
(rys. 15).

Rosliny z rodzajow Phaseolus, Pisum i Glicine mogg syntetyzowac
znaczne ilosci izoflawonow i pterokarpandéw, jezeli zostang zakazone od-
powiednimi rasami grzybow patogennych lub tez beda poddane innymi
szkodliwym wplywom np. przymrozKi, susze, wiedniecie itp. Od stu lat
znane jest wystepowanie wicyny w bobie i wielu gatunkach wyk. Oka-
zuje sie, ze substancja ta moze by¢ szkodliwa dla zwierzat. U ludzi po-
woduje ona fawizm u osobnikow z dziedziczng wadg metabolizmu gluta-

tionu (rys. 22), [16, 17].
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Rys. 20 Czestotliwo$¢ wystepowania osobnikéw o okreslonej zawartosci saponin

oznaczonej jako procent hamowania rozwoju grzyba Trichodermd 0—20
najnizsze, 81—100 najwyzsze hamowanie
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Zakonczenie

Zmiany w cenach paliw kopalnych oraz spadek polowdéw ryb prze-
znaczonych mna pasze, skierowaly uwage duzej grupy naukowcow po-
nownie na rosliny straczkowe. Na calym $wiecie naklady na prace ba-
dawcze mad ta grupa roslin byly o wiele nizsze anizeli naklady na p;race
nad zbozami [23, 25]. Tym niektorzy ze specjalistow probujg wyjasnic
brak widocznego postepu w wysokosci plonu roslin s’orac-:z‘kowyfch. Obok
niskich plonéw przyczynami ograniczonego wykorzystania strgezkowych
w, zywieniu ludzi i zwierzat sa zle cechy smakowe oraz obecr’lvos'c"
substancji antyzywieniowych. Sposréd tych substancj.j pa szczegbdlng
uwage zasluguja substancje odporne na dzialanie wyfso*k.l«e] t.emperratury.
Nie mozna ich bowiem zdezaktywowac poprzez zabiegi kulinarne przy
przygotowaniu zywnosSci 1 zabiegi techno%qgivczne w Wytwormac_'h pasz
przemystowych. Badania biochemiczne ro$lin straczkowych mnalezy sze-
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rzej wykorzysta¢ do hodowli form o polepszonym skladzie chemicznym.
Dotychczas bowiem zdarzylo sie tak, ze w wyniku prac hodowlanych
popsuto jakos¢ roslin, np. wprowadzono gramine do lubinu zéltego,
zwiekszono iloé¢ glukozydéw cyjanogennych w koniczynie bialej i ko-
monicy. Mozna sie réwniez spodziewaé pogorszenia jakosci lucerny lub
innych roslin.

LITERATURA

1. Bell E.A.: Comparative Biochemistry of Non-Protein Amino Acids in
Chemotaxonomy of the Leguminosae ed. J.B. Harborne, D. Boulter and B.L.
Turner. Academic Press London and New York. s. 179—203, 1971.

2. Birk Y.: Saponins. in Toxic Constituents of Plant Foodstuffs. ed. Irvin E.
Liener, Academic Press, Now York and London, s. 169—203, 1969.

3. Blaim H., Jurzysta M., Nowacki E.: Polimorfizm biochemiczny w po-
pulacjach roslin uprawnych. Hod. Ro$l. i Na§. nr 3 s. 7—12, 1972.

4. Blaim H.: Zmienno$¢ odmianowa i topograficzna wystepowania glikozydow

cyjanogennych w komonicy (Lotus corniculatus L.) Pam. Pul. 62, s. 141—147,
1975.

. Bondi A, Birk Y, Gestetner B.: Forage saponins in Chemistry and

Biochemistry of Herbage. ed. G.W. Butler and R.W. Balley. Academic Press
London and New York, s. 511—526, 1973.

6. Culvenor C.C.: Alkaloids in Chemistry and Biochemistry of Herbage. ed.

G.W. Butler and R.W. Balley. Academic Press London and New York, s.
375—439, 1973.

7. Delwiche C.C.: The Nitrogen Cycle. Scientific American. s. 137—145, Sept.
1970.

8. Gorski PM, Jurzysta M, Rzadkowska-Bodalska H.: Flavonoids
from the bird’s foot trefoil seeds (Lotus corniculatus L.). Acta Soc. Bot. Pol.
t. 44, s. 289—295, 1975.

9. Harborne J.B.: Distribution of Flavonoids in the Leguminosae in Chemo-
taxonomy of the Leguminosae. ed. L.B. Harborne, D. Boulter and B.L. Turner.
Academic Press London and New York. s. 31—67, 1971.

10. Hegarty MP, Peterson P.J.: Free Amino Acids, Bound Amino Acids,
Amines and Ureides in Chemistry and Biochemistry of Herbage. ed. G.W.
Butler and R.W. Bailey. Academic Press London and New York, s. 2—57,
1973.

11. Hudson P.S.: Fodder Plants. Nature, t. 182, s. 702—703, 1958.

12. Jurzysta M, Nowacka D., Nowacki E.. Inheritance of the level of
substances inhibiting Trichoderma wviridis development in local populations
of alfalfa. Genetica Polonica. t. 14, s. 365—373, 1973.



13.

14.

15.

16.

1.5.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217,

28.

29,

O wyzsze i lepsze plony roélin straczkowych 47

-

Keeler R.F.. Effect of natural teratogens in poisonous plants on fetal
development in domestic animals. In ,Drugs and fetal development”. Ed.
M.A. Klingberg, A. Abramovici, J. Chemke. Plenum Publishing Corporation
227 West 17th Street, New York, N.Y. 10011. s. 107—125.

Keeler RF.: Known and Suspected Teratogenic Hazards in Range Plants.
Clinical Toxicology, 5(4), s. 529—565, 1972,

Keeler R.F.: Lupin Alkaloids from Teratogenic and Nonteratogenic Lupins
I1. Identification of the major Alkaloids by tandem gas chromatography-mass

spectrometry in plants producing crooked calf disease. Teratology, t. 7, s.

31—36, 1973.

Liener ILE.: Miscellaneous Toxic Factors in Toxic Constituents of Plant
Foodstuffs. ed. Irvin E. Liener Academic Press New York and London, s.
410—479, 1969.

Mager J, Razin A, Hershko A.: Favism in Toxic Constituents of Plant -
Foodstuffs. ed. Irvin E. Liener Academic Press New York and London. s.
294—312, 1969.

Mears J.A, Mabry T.J.: Alkaloids in the Leguminosae in Chemotaxonomy
of the Leguminosae. ed. J.B. Harborne, D. Boulter and B.L. Turner. Academic
Press London and New York. s. 73—168, 1971.

Montgomery R.D.: Cyanogens in Toxic Constituents of Plant Foodstuffs.
ed. Irvin E. Liener. Academic Press, New York and London. s. 143—155, 1969.

Nowacki E, Wezyk S.: Wstepne badania nad toksyczno$cig alkaloidéw
lubinowych dla organizmu krélika (Oryctolagus Cuniculus L.). Roczniki Nauk
Roln. 75-B, s. 385—399, 1960.

Nowacki E, Nowacka D.: A study on Biosynthesis of Tingitanine. A Free
Amino Acid from Tanger Pea. Bull. de L. Acad. Pol. des Sciences. t. 11, s.
361—363, 1963.

Nowacki E, Wezyk S, Okulicz-Kozarynowa A.. Wstepne bada-
nia nad wlasnos$ciami fizjologicznymi tingitaniny. Rocz. Nauk Rol. t. 89-A-1,
s. 167—174, 1964.

Nowacki E.: Koewolucja roslin i zwierzgt. Wszechswiat nr 7—8, s. 169—173,
1974.
Nowacki E, Nowacka D, Rudnicka A.: Gramina w tubinie zoltym.

Hod. Ro$. nr 5, s. 3—5, 1975.
Nowacki E.: Problem biatka i nawozenia azotowego. Post. Nauk Rol. nr 4.

s. 35—56, 1975. '
Nowacki E, Jurzysta M, Ditrych-Szo6stak D.: Zur Biosynthese
der Medicagensidure in keimenden Luzernesamen. Biochem. Physiol. Pflanzen.

t. 156. s. 183—186, 1976. _ .
Nowacki EK., Waller G.R.. Quinolizidine Alkaloids from Leguminoseae.

Rev. Latinoamer. Quim. 8, s. 49—56, 1977. ‘
Nowacki E.: Czynniki ograniczajace warto$¢ paszowg roslin pastewnych.
Przegl. Hod. 12, s. 2—3, 1978.

Nowacki-E.: Fitochemia roslin lgkowych. Lakarstwo i gospodarka lgkowa.
ed. M. Falkowski. Panstw. Wyd. Rol. i Le§. Warszawa, s. 223—232, 1978.



48

E. Nowack:

30.

31.

32.

33.

34.

Roczniki Nauk Rolniczych, t. 59. A 11 A 2, 1958.

Sanbuichi T.: Cool weather tolerance in soybean breeding. Tokachi

Agricultural Experiment Station Memuro, Kasai-Gun, Hokkaido, Japan. s. 1—8,
1978.

Tapper B.A, Reay P.F.: Cyanogenic Glycosides and Glucosinolates (Mustard
Oil Glucosides) in Chemistry and Biochemistry of Herbage. ed. G.W. Butler
and R.W. Balley. Academic Press London and New York s. 447—473, 1973.

Waller G.R, Nowacki EK.: Alkaloid Biology and Metabolism in Plants.
Plenum Press. New York and London, s. 1—294, 1978.

Zeszyty Problemowe Postepoéw Nauk Rolniczych z. 20, 1960.



