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Dotychczasowe efekty i perspektywy nawozenia
w Puszczy Noteckiej!
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Recent effects and perspectives of fertilization in the Notecki Forest

WSTEP

Problem intensyfikacji produkcji lesnej w Polsce (2, 3) wynika glow-

nie z dwoch przestanek: braku realnych mozliwosci wydatnego

powiekszania arealu powierzchni le$nych oraz stale wzrastajacego za-
potrzebowania na surowiec drzewny.

Powoduje to konieczno§¢ poszukiwania nowych, a zarazem najbar-
dziej skutecznych rozwigzan w zakresie zagospodarowania i uzytkowania
lasu. Dgzno$§¢é do zrealizowania zadania intensyfikacji produkcji przeja-
wia si¢ w selekeyjnym doborze gatunkow (8, 9), nawozeniu gleb lesnych
(1, 3, 5, 10, 11), oraz odpowiednim przygotowaniu gleby (7, 10). W kazdym
z tych zabiegdéw istnieje okreS§lony stopien mozliwos$ci podwyzszenia pro-
dukcji masy drzewnej. Zachodzi jednak koniecznos¢ ich kompleksowego
rozwigzania naukowego i technicznego z uwzglednieniem konkretnych
warunkéw fizjograficznych.

POTRZEBY NAWOZENIA GLEB LESNYCH

Celowo$é nawozenia gleb lesnych nie podlega watpliwosci zwlaszcza
na siedliskach zdegradowanych i w rejonach przemystowych. Musi by¢
0no oparte na oznaczeniach potrzeb w odniesieniu do okreslonych obiek-
tdw. f.gczy sie z tym réwniez konieczno§é rozeznania zabiegow wspét-
towarzyszacych (przygotowanie gleby, wapnowanie itp.). Pozwala to bo-
wiem na uzyskanie znacznie lepszych wynikéw, zaréwno z przyrodniczego

Jak i ekonomicznego punktu widzenia.
\—.
! Skrét referatu wygloszonego na Sesji PTL w Poznaniu, 2—3 wrzeSnia 1978.
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EFEKTY NAWOZENIA GLEB
PRZY ODNOWIENIU LASU

Tradycyjnie podstawowym sposobem wzbogacania gleb le$nych
w skladniki odzywcze jest nawozenie mineralne (NPK) i wapnowanie
oraz nawozenie organiczne. Wspoélcze$nie, z uwagi na znaczng ilo§é po-
zytecznych odpadéw przemyslowych, pojawia sie mozliwosé wykorzy-
stania niektérych z nich jako Srodka uzyzniajgcego. Nalezg do. tych od-
padéw miedzy innymi popioly po weglu brunatnym (4, 5) oraz substancje
ilaste (6). _

Puszcza Notecka obejmuje zwarty kompleks siedlisk boréw suchych
lub boréw Swiezych o stabej produkcyjnosci. Gleby, wyksztalcone z ubo-
gich i latwo przepuszczalnych skal, przedstawiajg rdine stadia rozwo-
jowe gleb bielicowych. Dominujagcym gatunkiem gleb s3 piaski luzne
giebokie. Postepujacy proces bielicowania i zwigzane z nim lugowanie
zasad powoduje powolng degradacje gleb Puszczy. Stad tez podjete
przedsiewziecia gospodarcze majg charakter kompleksowy i uwzgledniaja
wzmozenie zyznosSci gleb miedzy innymi przez wzbogacenie ich w sklad-
niki pokarmowe.

Rézne sposoby przygotowania gleby zostaly wykonane zgodnie z obo-
wigzujgcymi w gospodarstwie le§nym zasadami. Nawozenie mineralne
1 organiczne oraz wapnowanie zastosowano na podstawie uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych gleb i oceny warunkéw siedliskowych.
Przyjete dawki nawozéw podane sg w przeliczeniu na czysty skladnik.
Na powierzchniach o czeSciowym przygotowaniu gleby wysiewu nawo-
z0w dokonano w miejscach konkretnego jej przygotowania. Nawozy azo-
towe zastosowano wiosng, natomiast nawozy fosforowe i potasowe wpro-
wadzono do gleby jesienig. Na powierzchniach o pelnej glebokiej orce
nawozy azotowe wysiewano w dwoch dawkach pogléwnie w okresie
wczesnowiosennym 1 péznowiosennym. Nawozy fosforowe stosowano jed-
norazowo po wykonanej orce. Wapnowanie na powierzchniach z czescio-
wym przygotowaniem gleby przeprowadzono przed jej przygotowaniem,
natomiast na powierzchniach z pelng gleboka orka wysiewu CaCOjz do-
konano w dwoéch rzutach (po 509% przed orkg i po orce). Do wzbogacenia
gleb w substancje organiczng i poprawienia wlasciwosci fizycznych za-
stosowano w niektérych wariantach do$wiadczenia torf surowy. Wyko-
rzystano takze na szerokg skale praktyczng niektére materialy odpadowe
przemystu (popiél po weglu brunatnym i bentonit). Popidét po weglu
brunatnym stosowano kazdorazowo w ilosci 2,5 t/ha wprowadzajgc do
gleby w sposéb podobny jako wapno nawozowe, natomiast bentonit-t wy-
mieszano powierzchniowo z gleba.

Wyniki otrzymane w doty¢hczasowych doswiadczeniach na terenie
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Puszczy Noteckiej (4, 6, 7, 10) pozwalaja na optymistyczny poglad w tym
zakresie (tab. 1 i 2).

Jak wynika z danych przytoczonych w tab. 1, pozytywny wplyw
zastosowania odpadéw paleniskowych po weglu brunatnym jest niewat-
pliwy. W pierwszych latach rozwoju uprawy przewaza wprawdzie kom-
binacja NPK + CaCOs. Od czwartego roku zaznacza sig¢ jednak zdecydo-
wanie lepszy przyrost zaréwno na wysoko§¢ jak i na grubo$¢ w kombi-

Tabelal
Wzrost sosny pospolitej przy réznych spesobach nawozenia mineralnego
z przygotowaniem gleby pelna orka wykonana jesienia

Popiol po weglu brunatnym N — 30,
P,05 — 40, _
Elementy Rok N — 30, bez K20 — 60 CiCIO;OO
oceny sosny pomiaru P05 — 40, zastosowa- | K20 — 60, ’
K,O — 60 kg/ha
akg/ha nia NPK | CaCO3 — 1500
. kg3/ha
wysoko$§¢é w cm 9,4 9,5 9,4 9,5
grubosé w mm 1966 2,8 3,2 3,0 3,1
wysoko$é w cm 28,6 26,7 31,6 26,5
grubosé w mm 1967 14,0 13,0 14,0 11,0
wysoko$§¢ w cm 79,9 71,8 83,8 63,6
grubo§é w mm 1968 21,0 20,0 22.0 19.0
wysoko$é w cm 136,5 120,2 134,1 112.2
grubo$é w mm 1969 43,0 37,0 42,0 35,0
wysoko$§¢ w cm 200,0 195,0 185,0 155,0
gruboé w mm 1970 46,0 44,0 43,0 38,0
Tabela 2
Wzrost sosny pospolitej przy zastosowaniu bentonitu "
Pelna gleboka orka wykonana
jesienig Przygoto-
Elementy oceny Rok wame
- bentonit bentonit bez zastoso- gleby
sosny pomiaru
» 12 t/ha 8 t/ha wania | W pasy bez
+ NPK + NPK bentonitu nawozenia
wysoko$¢ w cm 10,8 9,8 10,2 9,5
grubosé w mm 1966 3,2 3,2 3,2 3,2
wysoko$§é w cm 28,2 25,3 19,5 15,6
grubos¢é w mm 1967 14,0 12,0 13,0 8.0
wysoko$sé¢ w cm 67,7 61,7 53,1 34,5
grubosé w mm 1968 24,7 21,3 21,9 14,0
wysoko$¢ w cm 101,4 90,3 84,0 71,2
grubosé w mm 1969 29,2 24,1 24,6 92,0
wysoko$§é w cm 141,4 138,4 104,8 102,0
' 1970 35,3 32,3 30,5 29,0
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nacji: popiét po weglu brunatnym + NPK, a od pigtego roku rowniez
na powierzchni z popiotem bez zastosowania NPK. W obu przypadkach
mozna bylo stwierdzi¢, ze efekty stosowania popiolu po weglu brunat-
nym przewyzszajg dzialanie wapna nawozowego. Zdecydowane znacze-
nie ma tutaj niewgtpliwie, poza wapniem, obecno$¢ makroelementow
i mikroelementéw niezbednych dla rozwoju roslin.

Wprowadzenie bentonitu zaznaczylo sie réwniez korzystnie. Wzrost
sosny na wysokos¢ i przyrost na grubos$é¢, po pewnych zakitdéceniach
w pierwszych latach, jest znacznie lepszy niz na powierzchni bez zasto-
sowania bentonitu. Efekty te nalezy podkresli¢ tym bardziej, ze na po-
letkach z bentonitem zastosowano dawki nawozéw zmniejszone o 509
(N — 15 kg, P,O; — 20 kg, K9O — 30 kg na 1 ha). Uzycie bentonitu
poza korzystnym oddzialywaniem na rozwdéj sosny wplywa takze na po-.
lepszenie fizycznych i chemicznych wlasciwosci gleb. Przejawia sie to
w zwiekszeniu uwilgotnienia gleb w strefie cddzialywania bentonitu,
we wzmozeniu stabilizacji zwigzkéw "prochnicznych oraz w hamowanju
procesOw wymywania przyswajalnych skladnikéw odzywczych. Oprécz
tego gleby wytworzone z piaskow wydmowych nie podlegajg urucha-
mianiu po glebokiej orce oraz nastepuje przyspieszenie ponownego
opanowania przez rosliny dna lasu zaoranych powierzchni.

Podkresli¢ jednak nalezy, ze w obu przypadkach (zaréwno przy wpro-
wadzaniu popiolu po weglu brunatnym jak i bentonitu) duzg role spel-
nilo przygotowanie gleby pelng glebokg orkg. Zaznacza sie to wyraznie
w pordwnaniu z rozwojem upraw na glebach przygotowanych sposo-
bem tradycyjnym, zar6wno bez nawozenia jak i z nawozeniem mine-
ralnym.

Zroznicowane zabiegi agrotechniczne daly podobnie pozytywne efekty
poréownawcze (10) i w okreSlonym zakresie stworzyly sprzyjajgce wa-
runki do dynamicznego rozwoju upraw (tab. 3 i 4). Z uzyskanych danych
mozna stwierdzi¢, ze rozwo6j sosny spos$rod réznych wariantéw doswiad-
czen najkorzystniej przedstawia sie na glebach przygotowanych pelng
glebokg orkg. Najwyzszy wzrost ogdlny na wyscko$§é mozna bylo stwier-
dzi¢ w uprawach na glebach po pelnej glebokiej orce wykonanej jesienig
z nawozeniem: N — 30 kg, P;O; — 40 kg i K9O — 60 kg na 1 ha.
Podobnie ukladajg sie przyrosty wysokosci w pozostalych kombinacjach
nawczowych po pelnej glebokiej orce, wykonanej zar6wno jesienig, jak
i wiosng. Mozna przy tym zauwazy¢ pewien korzystny wplyw
wapnia, w poréwnaniu z powierzchnig kontrolng (chociaz w po-
lgczeniu z nawozeniem rodstawowym nie mozna tego stanowczo pod-
trzymac). Zaznaczy¢ wszakze nalezy, ze zachodzg tu zrdéznicowane uwa-
runkowania rozwoju. Uwidaczniaja sie one w poszczegdlnych latach z roz-
nym natezeniem, tak np. gleboka orka wczesnowiosenna w pierwszych
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latach zalozenia uprawy daje zdecydowanie gorsze rezultaty niz orka
wykonana w jesieni. Z biegiem lat roéznice te stajg sie jednak coraz
bardziej nieistotne.

Dodatni wplyw nawozenia startowego widoczny jest réwniez przy
zmniejszonych dawkach azotu oraz w kombinacjach nawozenia cze$cio-
wego w polgczeniu z wapnowaniem (NPCa, NKCa, PKCa). Znamienny
jest natomiast negétywny wyraz zwiekszonego nawozenia (N — 45 kg,
P;O; — 60 kg, KoO — 90 kg na 1 ha) z zastosowaniem wapnowania.
Wynika z tego, ze na glebach z natury ubogich w skladniki odzywcze
pozadane efekty gospodarcze przynosi nawet czeSciowo uzupelnienie de-
ficytowych skladnikéw odzywczych przy zakladaniu uprawy.

Bardzo korzystne dla rozwoju upraw okazalo sie wprowadzenie na-
wozow mineralnych i wapnia na powierzchniach z cze$ciowym przygo-
towaniem gleby. W stosunku do uprawy kontrolnej (przygotowanej me-
todg tradycyjng) wzrost sosny na wysokos$¢ jest we wszystkich kombina-
cjach nawozowych zdecydowanie wyzszy, o 34,92 do 49,679%. Trzeba
réwniez zaznaczy¢, ze wprowadzenie fitomelioracji oraz podsypki torfo-
wej w pelni zdalo egzamin, jakkolwiek efekty oddzialywania tych za-
biegéw sg istotnie zmienne.

Wplyw zabiegow agrotechnicznych =zaznaczyl sie takze wyraznie
w przyroScie sosny na grubos¢ (tab. 3 i 4), zar6wno na peln€j glebokiej
orce jak i na czeSciowym przygotowaniu gleby. W poréwnaniu z po-
wierzchnig kontrolng, wzrost przyrostu sosny na grubo$§¢ w kombina-
cjach nawozonych jest o 37,17 do 41,02% wiegkszy.

Tabela 3
Roczne biezace przyrosty wysokoSci w poszczegélnych latach
) ) . s g 5 Przyrosty wysokosci 9
Sposéb Rodzaj nawozenia Sok w poszczegélnych latach S E
przygotowania i wapnowania o S . W em S 3 g
gleby w kg/ha >0 ‘ >~
= & 3 (1966] 1967 1968| 1969|1970/ 19711972/ & 3
1 2 3 |45 6| 7]8]oflw| n
Przygotowanie Powierzchnia 95 4,5 11,1 19,3 16,5 17,9 20,1 24,5 123,4
gleby w pasy kontrolna
wyorane plugiem
Przygotowanie N — 15, 94 69 16,1 269 256 30,2 32,3 37,2 1846
gleby W pasy P205 — 20,
wyorane plugiem K,O — 30,
CaCO; — 1200
Przygotowanie @~ N — 15,
gleby w watki  P,0; — 20,
K,O0 — 30,
CaCO; — 1200 94 17,7 16,0 262 23,9 25,3 30,6 34,77 1738
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1

| 2

|

3 |4 5| 6| 7| 8] 9 |10]

11

Przygotowanie
gleby w jamki
wykonane
Swidrem

N — 8,

P,0; — 10,
K,O — 15,
CaCO; — 1200

9.4

6,6 15,9 24,4

22.3 26,1

215

343 1665

N — 8,

P,O; — 10,

K,O — 15,
CaCO; — 1200,
torf surowy —
3 kg na 1 jamke

9,3

76 178 27,1

254 259

32,4

392 1847

Pelna gleboka
orka wykonana
jesienig

Powierzchnia
kontrolna

9.5

51 10,9 254

355 33,4

35,3

37,9 193,0

CaCO3 — 1500

9.4

65 14,3 353

389 328

33,5

374 2081

N — 30,
P,05 — 40,
CaCO; — 1500

9.4

6,2 16,6 29,5

335 31,7

375

40,8 12052

N — 30,
K,O — 60,
CaCO; — 1500

9,3

6,3 14,9 31,2

348 33,6

34,7

412 206,0

P,05 — 40,
K,O — 60,
CaCO; — 1500

9,4

52 14,3 30,2

32,1 34,3

38,1

40,6 204,2

N — 30,
P,05 — 40,
K,O — 60

9.4

6,8 19,5 39,9

40,0 '34,5

32,5

354 218,0

N — 15,
P,05 — 40,
K,O — 60,

" CaCO; — 1500

9,4

57 15,7 37,5

33,6 334

33,1

409 209,3

N — 30,

P,05 — 40,
K,O — 60, .
CaCO; — 1500

9.4

56 14,2 33,8

38,2 33,0

35,0

38,0 207,2

N — 45,

P,05 — 60,
K,0 — 90,
CaCO; — 1500

9,5

49 10,5 26,9

289 30,8

34,2

35,3 181,0

Pelna gleboka
orka wykonana
wiosng

44

N — 15,
P,05 — 40,
K,O — 60,
CaCO; — 1500

- 9,9

5,2 14,8 31,6

324 328

37,4

40,2 2039

N — 30,
P,05 — 40,
K,0 — 60,
CaCO; — 1500

9,5

56 15,1 31,9

326 324

37,7

39,6 204,4



Roczne biezace przyrosty grubosci w poszczegdlnych latach Tabela 4
(mierzone 10 cm nad powierzchnia gleby)

Sposéb Rodzaj nawozenia Przyrosty grubosci w poszczegdlnych grg:
przygotowania i wapnowania latach w mm caﬁi’f,-
gleby w ke/ha 1967, 1968] 1969‘ 1970% 1971’ 1972 | w2
1 2 3 | 4l 56 | 7|8 |9
Powierzchnia 36 44 43 51 58 8,0 31,2
Przygotowanie kontrolna
gleby w pasy
. N — 15, P,O5 — 20, 60 83 175 170 171 81 440
wyorane plugiem K0 — 302’
CaCO; — 1200
Przygotowanie N — 15, P,O; — 20, 59 75 69 76 75 77 43,1
gleby w watki K,O — 30,
CaCO; — 1200
N — 8, P,O; — 10, 46 65 68 177 90 93 439
K,O — 15,
. _ CaCO; — 1200
| gfezgfo‘;o‘;f’;nn‘}; N —8, P,0, — 10, 47 68 67 78 86 92 438
wykonane K0 =15,
Svrldrem CaCO; — 1200,
torf surowy —
3 kg na jedng
jamke
Powierzchnia 48 88 92 75 69 171 44 3
kontrolna
CaCO3 — 1500 66 94 79 75 68 70 45,2
N — 30, P,O; — 40, 42 82 91 85 79 87 466
CaCO; — 1500 ‘
N — 30, K,0 — 60, 48 178 82 83 15 8,7 45,3
CaCO; — 1500
"~ P05 — 40, K,O0 — 51 65 88 84 82 88 458
— 60, )
Pelna gleboka CaCO; — 1500
orka wykonana N — 30, P,O; — 40,
SRSIEIE K,O — 60 50 76 79 178 79 84 446
N — 15, P,O5 — 58 77 89 81 71 179 455
— 40, K;0 — 60,
CaCO; — 1500
N — 30, P,O; — 40, 61 176 85 81 16 88 467
K,;O — 60,
CaCO3; — 1500
N — 45, P;0; — 60, 60 74 83 19 70 1,7 443
K,0 — 90,

CaCO; — 1500
45



1 2 l 3 4 5 6 7 8 ‘ 9
N — 15, P,O; — 40, 54 85 178 80 173 85 455
Pelna glebok K0 — 60,
€lna gigboxa CaCO; — 1500
orka wykonana
Wiosna N—301 P2O5 i 40, 6,0 8,5 6,7 8,4 7,3 7,6 44’5
K,O — 60,

CaCO3; — 1500

EFEKTY NAWOZENIA GLEB
W DRZEWOSTANACH

Zastosowanie zabiegow prowadzgcych do polepszenia warunkow zyz-
nosci gleb lesnych ma swoje uzasadnienie réwniez w drzewostanach
starszych. Wykonane pomiary (12) wykazaly wyrazny, pozytywny re-
zultat. Na powierzchni nawiezionej 100 kg 46% mocznika w drzewo-
stanie 54-letnim, jednoroczny przyrost migzszoSci na 1 ha wynosi
4,7549 m3, a na powierzchni nie nawozonej 2,9511 m3. Przyrosty te
wyrazone procentowo w stosunku do migzszosci na poczatku okresu ba-
dawczego wynoszg 4,5% i 2,8%. Stwierdzony przyrost migzszoSci jest
wiec wiekszy na powierzchni nawozonej o 1,7%.

Podobnie pozytywne wyniki uzyskano przy zréznicowaniu wielkosci
dawek nawozenia (tab. 5). Ten, jakkolwiek nieznaczny, przyrost migz-
szosci potwierdza efektywno$¢ nawozenia na terenie Puszczy Noteckiej.
Nalezy zaznaczyé, ze przytoczone liczby odnosza sie do pierwszych czte-
rech lat po zastosowaniu nawozenia.

PERSPEKTYWY NAWOZENIA

Zastosowane zabiegi agrotechniczne daja nie tylko efekty gospodar-
czo-ekonomiczne, ale takze pozytywne wyniki biologiczne. Skiada sie¢ na

Tabela b

Wplyw nawozenia mineralnego i wapnowania na przyrost masy
w 44-letnim drzewostanie sosnowym

Procent przyrostu
Wielko$é dawek nawozenia Przyrost w stosunku
mineralnego i wapnowania jednoroczny do migzszoéci
w kg/ha w m3 na poczatku okresu
badawczegc
Powierzchnia kontrolna 4,1011 3,00
N —15, P,Os — 20, K,0 —30,
CaCO; — 1200 4,2558 3,54
N — 30, P,O5 — 40, K,0 — 60,
CaCO3; — 1200 4,8621 3,87
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to wigksza udatno$¢, intensywniejszy wzrost upraw, szybsze dochodzenie
do zwarcia oraz dobry rozwéj paczkéw, pedéw i igiet. W drzewostanach
starszych natomiast uwidacznia sie wyraznie lepszy przyrost pedu
wierzchotkowego i prawidtowe ksztaltowanie korony. Nie bez znaczenia
jest takze znaczna poprawa zdrowotnoéci upraw, milodnikéw i drzewo-
standow oraz zwiekszona odpornosé na szkody biotyczne i abiotyczne.

Uzyskane dotychczas wyniki nawozenia gleb le$nych Puszczy No-
teckiej upowazniajg do stwierdzenia, ze nawozenie mineralne na ubogich
siedliskach zdegradowanych jest uzasadniong koniecznoscig. Dawki na-
wozenia muszg uwzgledniaé: 1) skorelowanie z mozliwo$cig chionng gleb,
2) powigzanie z odpowiednim przygotowaniem gleby, 3) zmienno$¢ i cha-
rakter warunkow klimatycznych, 4) wlaéciwosci substratu i stopien ewo-
lucji gleb. /

Zastosowanie nawozéw powinno wiec i§¢ w dwdch kierunkach: 1)
nawozenia podstawowego (NPK) przy odnowieniach, 2) wysiewu (przy
uzyciu samolotéw) w mlodnikach i w drzewostanach starszych klas wieku.

O ile przy odnowieniach wystarczy stosowanie matych dawek —
30 kg N/ha, 40 kg P,Os/ha i 60 kg K,O/ha, to w drzewostanach starszych
powinno sie zwiekszy¢ dawki, zwlaszcza azotu (60—80 kg/ha). Niezbedne
jest przy tym wapnowanie, ktére nalezaloby stosowaé przy zakladaniu
upraw 1 w wieku 35—45 lat. Z wyprébowanych odpadéw przemysto-
wych (zawierajgcych wapn) najlepszych efektéw mozna oczekiwaé przy
zastosowaniu popioléw po weglu brunatnym z Zaglebia Koninskiego.
Korzysci z wprowadzenia tej substancji sg wielostronne: 1) latwosé otrzy-
mania pylistego materialu odpadowego, 2) wieloskladnikowy popiél po-
zwala na wzbogacenie gleb nie tylko w wapn, ale takze w magnez, potas
i fosfor oraz w wiele niezbednych mikroelementéw, 3) popidt po weglu
brunatnym jest znacznie lepszym i bardziej wielostronnym materiatem

wapniowym niz deficytowe wapno magnezowe.
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KpaTtkoe copgepxxaunue

B pa6ore npejCcTaBiEHbl PE3YJbTAThl MCCIAEHOBAHMM BIMAHMS YAOGDEHMs NpM pa3HOM
TMOArOTOBKE IOYBBl HAa POCT M PA3BUTUE COCHBI. YKA3bIBAETCS TAaloKe Ha 3 @EKTH! BBE-
JEeHUs OTOPOCOBBIX MaTepuanoB (OEHTOHMTA M memIa OT Oyporo yris) MX BO3LEHCTBUE
H2a IPMKMBAEMOCTb M POCT KYJbTYpP. I1OJIyU4E€HHBIE pE3YyJbTaThl JAOT BO3MOXXHOCTb KOH-
CTATUPOBATh OTYETIMBO IIOJOXUTENbHBIE 3(P(EKThl KaK C 3KOHOMMUUYECKOM TaK M OMoJOo-
TUYECKOM TOUYKM 3pEHMA. IIpMMEHEHHBICE arpoOTEXHUUYECKME MEDPOINPUATUS JalOT BO3MOXK-
HOCTh MIJIs1 pacClUMpEeHUss yHOOpeHMHsS M M3BECTKOBaHMA nouB Hoteuxkom Ilymu, a oco-
OEHHO Ha CaMBIX CIabHX YCIOBMAX MECTOIpoM3pacTaHus OGopos. LlenecooOpa3HbIM TaKKe
M oueb ONAronpusITHBIM SBJISETCS IIPDMMEHEHME MeIvia OT Oyporo yrisi KaK MCTOYHMKA
M3BECTM M MHOTUX JPYI'MX IIMTATEJIBHBIX KOMIIOHCHTOB, HEOOXOAMMBIX MIJIS IIDABUJIBHOIrO

Pa3BUTHUS JIECHBIX PACTEHUM.

Summary

The paper presents results of studies on the influence of fertilization under
various soil preparation upon the growth and development of pine. Effects of the
introduction of discards (bentonite and ash from brown coal) and their impact upon
survival and growth of plantations were also indicated. Results obtained indicate
obviously favourable effects both from economic and from biological view-point.
Agrotechnical treatments applied provide basis for the extension of fertilization
and liming of soils in the Notecki Forest, particularly on poorest coniferous sites.
It is purposeful and very favourable also to apply ashes from brown coal as
a source of calcium and numerous other nutrients indispensable for a regular

development of forest plants.
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