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Zaraza ziemniaka porazajac liscie i todygi obniza plon bulw srednio o 35 g/ha [9].
Dalsza konsekwencja porazenia naci jest porazenie bulw przez grzyb P. infestans,
ktory powoduje ich psucie sig, a takze otwiera droge wtérnym infekcjom bakteryj-
nym i grzybowym, prowadzacym do mokrej i suchej zgnilizny podczas przechowy-
wania. Inng droga wejécia dla sprawcéw zgnilizn przechowalniczych sa mechaniczne
uszkodzenia bulw. W czasie przechowywania tracimy w Polsce corocznie okoto
20%, zbieranych bulw [2], co daje w przyblizeniu 10 min ton. Poniewaz chemiczne
metody walki z tymi chorobami sa niedoskonale oraz niezbyt bezpieczne ze wzgle-
déw ekologicznych, spodziewaé si¢ mozna, Ze straty te beda jeszcze wigksze o ile
za postepem mechanizacji nie begda szty nowe odmiany odporniejsze na mechaniczne
uszkadzanie oraz zaraze ziemniaka i choroby przechowalnicze. Z tych tez wzgledow
duze nadzieje poklada sie w syntezie materialow wyjsciowych o podwyzszone]
odporno$ci na wymienione czynniki sprawcze.

Prace nad wyselekcjonowaniem materialow o lisciach i bulwach odpornych
na zaraze ziemniaka powodowana przez grzyb P. infestans zmierzaly w kierunku
uzyskania klonéw, ktore laczylyby w sobie odporno$¢ pionows, a wiec determino-
wang genami z serii R z odpornoscia pozioma. Mimo ze aktualnie mamy takie rody,
celowo$¢ syntezy na bazie genow R zostala podwazora przez wyniki badan nad
skladem ras P. infestans wystepujacych na terenie Polski w 1973 r. [6]. Stwierdzono
u nich miedzy innymi wystgpowanie takich ras grzyba jak 1.2.3.4.7, 1.2.3.4.7.8,
1.2.3.4.5.6.7.8, 1.2.3.4.8, a wiec ras o symbolu cyfrowym bardzie] zlozonym od
genotypu aktualnie posiadanych klonéw (R,R,R;R,). Wskazuje to na koniecznos¢
zintensyfikowania syntezy ziemniakow o odpornoéci poziomej niezaleznej od aktual-
nie wystepujacych ras fizjologicznych grzyba P. infestans.

W pracach nad uzyskaniem klonow o podwyzszonej odpornosci poziome;j
lisci i bulw na P. infestans prowadzonych w ostatnich latach gtéwnie na ziemniakach
uprawnych, stwierdzono wzrost poziomu odpornosci bulw (z7 na 9 w 9-stopniowej
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skali odpornosciowej) przy utrzymujacym si¢ poziomie odpornosci lisci, ktéry jest
jednak istotnie wyzszy od odpornosci odmiany wzorcowej Dorita. W porownaniu
z rodami starszymi W potomstwie generatywnym rodéw bardzie; zaawansowanych
stwierdzono zwigkszenie si¢ udziatu siewek o podwyzszonej odpornosci (51-949,),
a takze zwigkszenie si¢ zaleznosci pomigdzy odpornoscia lisci i bulw. Wartosci
wspolezynnikow  korelacji pomigdzy tymi cechami wynosily odpowiednio:
r = 0,811 > 0,302" — dla klondéw selekcjonowanych w latach 1967-1972,
r = 0,476 > 0,352 — dla klonéw selekcjonowanych w latach 1963-1967.
Z posiadanych obecnie klonéw (tab. 1), najwyzsza odpornoscia na P. infestans,
okreslang w testach laboratoryjnych wyréznily sie:
na lisciach — PZ 7707-40 (stopien 9)
PZ 7651c-34 .
PZ 7651¢-10 .
na bulwach — PZ 7707-40 ’s
PZ 7651c-10 s
PZ 7651c-1 s
Prace zmierzajace do wyselekcjonowania klonéw o podwyZszonej odpornosci
na mokra zgnilizng bulw ziemniaka powodowana przez bakterie Erwinia caratovora
var. atroseptica rozpoczgto w 1971 1. Pierwszy etap badan ktéry dotyczyt metod
izolacji, identyfikacji i okreSlania patogenicznosci sprawcy zakonczono w 1974 r.
W badaniach stwierdzono, ze bakteria Erwinia carotovora var. atroseptica izolowana
kazdego roku z lodyg o typowych objawach czarnej nézki, odpowiedzialna jest
rowniez za gnicie bulw [3]. W latach 1972 1 1973 przeprowadzono badania nad
wyborem odpowiedniej dla potrzeb praktyki metody selekcji [1]. Najbardziej przy-
datna okazala si¢ zmodyfikowana metoda Hennigera, polegajaca na sztucznym
zakazaniu plastréw wycinanych ze srodkowej partii bulw. Metoda ta przebadano
od roku 1972 okoto 600 rodéw 1 odmian. Wyniki przeprowadzonych badan wiasnych
oraz zagraniczne doniesienia wskazuja na brak form o skrajnej odpornosci bulw
na mokra zgnilizng i to zaréwno wérdd ziemniakow uprawnych jak i dzikich. Zna-
leziono jedynie formy posrednie, ktérych poziom odpornosci wahatl si¢ w wypadku
klonow najlepszych w granicach 6-7 w 9-stopniowej skali odpornosciowe;.
Pierwsze krzyzowania wykonano, w 1973 r. w ktorych wykorzystano genotypy
wyrozniajace sie w badaniach wiasnych podwyzszona odpornoscia (odmiany Wulkan,
Ker Pondy, Delfin oraz rody PK 1118 i PZ 110). W badaniach odpornosci potomstwa
generatywnego stwierdzono, ze liczba osobnikéw odporniejszych od wzorca (réd
PK 1118) zalezata od poziomu odpornosci uzytych do krzyzowania komponentéw
1 wynosila:
— w kombinacji odporny X odporny — 309,
— w kombinacji odporny X wrazliwy — 49%,.
Te wstepne wyniki zdaja si¢ wskazywaé na mozliwo$¢ syntezy materiatéw wyj-
sciowych odporniejszych na mokra zgnilizn¢ na drodze krzyzowania ze soba form
o podwyzszonej odpornosci na sprawcg mokrej zgnilizny.
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Ta bela 1

Zestawienie odpornosci rodow PZ i niektorych odmian badanych w do$wiadczeniu porownaw-
czym w 1974 r.

Restance of own lines and of some varieties in test in 1974

Phytophtora
porazenie badania Erwinia Fusarium Mecha-
w polu laboratoryjne niczne
Rody i odmiany field Laboratory testing uszkodze-
Lines and varieties infection liscie bulwy nia
leaves tubers Mechani-
cal damage
% st mm st 9% st mm st 9% st st
Nowe rody — New lines
7707-40 0 9 0 9 0 9 11,2 7 56,2 5 7,2
7651c-10 33,5 5 0 9 0 9 344 4 12,7 7 6,3
7651c-1 4,3 7 03 8 0 9 286 5 306 6 7,8
7651c-34 g 1,6 8 O 9 1,0 8 357 4 56,7 5 6,8
7707-47 ’ 0 9 02 9 37 7 300 4 21,5 7 56
7651c-2 19,0 6 03 8 95 7 394 3 546 5 6,4
8360-37 10,8 6 05 8 138 6 18,1 6 443 5 7,6
Rody — Lines
99 5,0 7 07 8 10,0 6 31,6 4 164 7 6,1
42 1,3 8 0 9 120 6 294 4 43,7 5 4,8
110 1,8 8 06 8 288 6 27,5 5 750 4 7,0
98 5,7 7 03 8 350 5 270 S5 210 7 5,7
100 6,2 7 1,3 7 395 5 288 5 19,7 7 6,0
222 8,0 7 03 8 440 5 238 5 220 7 6,6
96 5,2 7 03 8 571 5 259 5 258 6 7.1
Odmiany — Varieties
Tanja 4,4 7 01 9 235 6 260 5 414 5 6,5
Reaal 18,9 6 06 8 178 6 288 S5 238 7 7,7
Pola ‘ 41,7 5 03 8 263 6 31,7 4 154 7 6,8
Saphir 7,0 7 0 9 280 6 228 5 548 5 6,2
Sokot 28,6 6 1,2 7 41,5 5 259 5 150 7 6,3
Narew 21,4 6 58 6 46,5 S5 379 3 499 5 6,2
Dorita : 17,9 6 1,1 7 673 5 359 4 184 7 5.8
Bintje 100,0 1 398 2 9,5 3 325 4 273 6 6,8

Rownolegle do badan nad mokra zgnilizng podjg¢to prace nad zagadnieniem
suchych zgnilizn bulw ziemniaka powodowanych przez grzyby z rodzaju Fusarium.
Szczegdlna uwage zwrécono na:

— wyizolowanie, identyfikacje i okreSlenia patogenicznosci sprawcow suchej
zgnilizny [7],

— opracowanie metodyki badan odpornosciowych i wyodrgbnienie zrodet
odpornosci przydatnych do hodowli odpornosciowej w tym kierunku [8].
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Z przeprowadzonych dotychczas badan wynika, Zze sucha zgnilizna bulw zie-
mniaka wywolywana jest przez kompleks mikroorganizméw, z ktérych najwa-
zniejszymi sa Fusarium sambucinum F. 6 i Fusarium coeruleum. Na podstawie wynikéw
wlasnych badan duzej liczby odmian, rodéw hodowlanych, a takze dzikich gatunkéw
ziemniaka oraz wynikéw badan zagranicznych, mozna stwierdzié, ze dotychczas
nie udalo si¢ znalez¢ osobnik6w o krancowej odpornosci na grzyby z rodzaju Fusarium.
Tym niemniej pomi¢dzy badanymi genotypami zarysowaly sig istotne réznice w stop-
niu odpornosci. Do najodporniejszych odmian mozna zaliczyé: Arran Banner,
Bem, Sowa, Sokot 1 Dorita. Wéréd rodéw podwyzszona odpornoscia wyréznialy
sig: PZ 301, PZ 97, PZ 100 i PZ 98. Obiecujacym wydaje sie ponadto fakt, ze wéréd
rodow o podwyzszonej odpornosci na suchg zgnilizng znalazly si¢ takze rody odporne
na mechaniczne uszkadzanie (PK 1130, PK 1122) i zaraze ziemniaka (PZ 99, PZ
7651c-10). Wskazuje to prawdopodobnie na mozliwo$¢ wyselekcjonowania klonéw
o kompleksowej odpornosci na mechaniczne uszkadzanie oraz sprawcéw zarazy
ziemniaka, mokrej i suchej zgnilizny, a wigc rodéw przydatnych do produkgcji wielko-
towarowe;j.

Prace pod takim katem widzenia rozpocz¢to od kompleksowego przebadania
klonéw syntetyzowanych w ramach poszczegdlnych kierunkéw. Badania te umo-
zliwity podjecie proby okreslenia zalezno$ci pomiedzy odpornoécia bulw na te
czynniki sprawcze [4] oraz na scharakteryzowanie interakcji badanych patogenéw
w infekcjach mieszanych. [5].

Brak negatywnej zaleznoSci pomigdzy poszczegdlnymi typami odpornosci,
wystgpowanie rodéw laczacych w sobie co najmniej dwie z analizowanych cech
odpornosciowych, wskazuje prawdopodobnie na realno$¢ syntezy zmierzajacej
w kierunku uzyskania klonéw o kompleksowej odpornosci na przedstawione czyn-
niki sprawcze.

Zarysowuje si¢ takze mozliwo$¢ przyspieszenia efektéw hodowlanych przez
prowadzenie na szerszg anizeli dotychczas skalg¢ kompleksowej oceny odpornosci
materialéw hodowlanych tak Instytutu Ziemniaka jak i Stacji Zjednoczenia i to
we wczesnych etapach hodowli.
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I[TPOTPECC CHUHTE3A KAPTO®EJISI YVCTOMYNUBOI'O K ®UTOPTOPE U BOJIE3HSIM
BO BPEMs1 XPAHEHUWUS

Pe3omMme

IIpuH¥Masi BO BEMMaHMe 3aTpaThl YpOXkasi, CaMbiM BaXXHbIM HaOpaBJICHHEM pabor mposo-
ZaMbIX B MIHCTHTYre kapTOdeseBOACTBA ABJISIETCS CHHTE3a COPTOB KapTodesns C TOBBUICHHONH
YCTOMYMBOCTBIO K@

— durodTope kaprodens. ODHpasch Ha KYAbTYDHBIC COpTa, IOJYYHIHA DOMBl C BBICOKOIM
YCTOMYABOCTBIO NACTLEB M KNyOreil. [1o cpaBHEANIO CO CTaphiMHA poAaMHM, MOJYYEHHBIA MaTepHall
OT/IIAYAJICA BBHICIIEH TIOPHU3OHTAJBHON YCTOMYWMBOCTBIO, OGONBIIMMHE KOJIMYECTBOM YCTOMMMBBLIX
cesrneB (pe3yNbTaT CKpEIMBAHMYA 3THX POXOB), a TakXe 0ojiee CHILHOM CBS3BIO MEXJY YCTOH-
IABOCTHIO JIACTHEB M YCTOMYMBOCTBIO KITyOHEl ;

— MOKpBI# THANA. B paMKax 3T0r0 HanpaBlieHHSi pa3paboTand METOAMKY M3OJLILWH M OUpe-
AeneHds. DATOTEHHOCTH M30JISTOB MATOTEHa, a TAaKkKe ONPEIeNICHAs YCTOHIMBOCTH K1yOHE# K Mo-
kpoit ramnu. HccnenoBand YCTOWYHMBOCTh KIyOHEH pa3/MYHBIX KJIOHOB kapTodesa, orbmpas
caMeple JIy4Yirde ¥3 AuX. I'eHepaTABHOE NOTOMCIBO 3THX KJIOHOB HNONBEPIVIM TECTY C TOYKH 3pCHMSA
YCTOMYMBOCTH KNYOHel @ KOHCTATHPOBAJIH, YTO KOJHYECTBO CESHICB C CK/IyOHSMHA YCTONIABBIMHA
K MOKpO# THWIM 3aBHCHT OT YPOBHS YCTOHYMBOCTH KOMIIOHEHTOB CKpeIWBaHMAMH ;

— cyxoli rmmm. Pa3paGoTaig METOIMKY OIpelecHHs HaTOTeFHOC(A Pa3HbIX H3O0JIATOB
rpuba 1 METONMKY HCCIIENOBaHM Ha YCTOMYEBOCTh. C NOMOMPBIO 3TOM METOMMKH BBIE/AIIHA
HCTOTHHKH YCTOMYMBOCTH HOPHATONHOM IJrsl CEJICKLIVH.

IMome3ysach OOMBITAMH, OPACTYIMIIM K CICOYIOIIEMY 3Taly — CHHTEe3y COpTOB Kkaptodiena ¢ KoM-
IJIEKCHOM YCTOMYABOCTHIO K dHuTOGTOpE, MOKPOH H CYXOl THHISM, a TakXe MEXaHWIECKMM ITOB-
PeXIOCHASM.

W. Piotrowski, E. Ratuszniak, J. Komorowska-Jedrys, B. Perz

ADVANCES IN THE DEVELOPMENT OF PARENTAL LINES RESISTANT TO PHYTO-
PHTHORA INFESTANS AND STORAGE DISEASES

Summary

At the Institute for Potato Research pa:entalilines are been developed with resistance to:
— blight (Phytophthora infestans) — basing on cultivars breeding lines with high resistance
of leaves and tubers were obtained. As compared to older lines the new ones show higher level of
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horizontal resistance, higher proportion of resistant progeny and closer relation between the rei-
stance of tubers and leaves.

— soft rot (Erwinia carotovora var. atroseptica). Methods of isolation, of pathogenicity asses-
sment and of tuber resistance assessment were developed. The resistance of many clones was deter-
mined and the best ones were used in breeding work. Seedling progenies of those clones were tested
for tuber resistance. The number of seedlings with resistant tubers depended on the level of resistance
of the parents.

— dry rot (Fusarium sp.). The method of pathogenicity assessment of isolates and method
of testing for the resistance were developed. By the latter, sources of the resistance useful for breeding
were distinguished.

Using the above discussed experience the next step was undertaken — combining resistance
to blight, to soft and dry rot and to mechanical damage.

DYSKUSJA

Doc. dr J. Jakubiec

Odpornos¢ na zarazg ziemniaczang, oparta na genach R (nadwrazliwosci) zawiodta, nie spraw -
dzila si¢ w praktyce hodowlane;.

Obecnie wigkszo$¢ hodowli przechodzi na odpornos¢é polowa — inaczej zwana odpornoscia
pozioma. W zwiazku z tym nalezaloby poda¢ hodowcom opracowang metode selekcji, uwzglednia-
jaca ten typ odpornosci.

Hodowcy winni si¢ wypowiedzie¢ w sprawie oceny materialdbw wyjéciowych na podstawie
fenotypu. Moim zdaniem ocena na podstawie fenotypu jest niedostateczna. Wihaéciwsza bylaby
ocena genotypu.

Dr H. funiewski

Hodowcy Zjednoczenia otrzymuja i szeroko wykorzystuja materialy wyjsciowe. Postulujemy
w przysztosci opracowywa¢ materialy wyjéciowe pod katem przekazywania cech. Postulujemy
roéwniez opracowanie metody szybkiego oznaczania zawartoéci bialka.

Prof. dr K. Swiezyriski

Ocena materialdow wyjsciowych na podstawie fenotypu podyktowana jest ograniczonym
mozliwosciami warsztatu pracy. Charakteryzowanie wartosci kombinacyjnej trwa dlugo i jes
bardzo kosztowne. Informacje w tym zakresie, gromadzone w trakcie syntezy sa hodowcom prze
kazywane.

Mpgr E. Ratuszniak

Odpornos¢ polowa na zaraze trzeba oceniaé przez uzycie zlozonych ras patogena. Poniewaz
odmiany nie maja wigcej niz 2 geny R (sposrod pierwszych czterech), rasa 1.2.3.4. wystarcza prak-
tycznie do eliminacji genotypow nie odpornych polowo.

Wazniejsza jest odporno$¢ bulw na zaraze niz lisci. W wielkotowarowej produkcji ziemniaka
decydujace znaczenie ma odporno$¢ bulw na gnicie, ktére powodowane jest migdzy innymi przez
zaraz¢. W CSSR po wprowadzeniu mechanizacji pozostato tylko 3 sposréd 25 odmian ziemniaka
bedacych w uprawie. h

Prof. dr K. Piechowiak

Na przykladzie krajow gospodarczo rozwinietych (gtéwnie RFN) mozemy wnioskowaé czego
nalezy w przyszloSci oczekiwa¢ u nas. W RFN na czolo wysuwa si¢ przydatno$é do mechanicznego
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zbioru. Odporno$¢ na wirusy zachowuje swa waznos¢, ale przestata by¢é problemem pierwszoplano-
wym. Wydaje si¢, ze hodowcy ziemniaka w Polsce winni wiekszg uwage zwraca¢ na odpornosci
na zgnilizny, szczeg6lnie mokra. Réwniez waznym problemem jest poprawienie gospodarki wodnej
rosliny ziemniaka.

Dr J. Czerski

Nalezy rozwija¢ badania nad przydatnoscia ziemniakow do uprawy na glebach suchych. Silny
system korzeniowy jest prawdopodobnie tylko jednym ze wskaznikow tej przydatnosci.



