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Fosfor jest podstawowym skladnikiem mineralnym, wplywajgcym nie
tylko na plonowanie 1gk i pastwisk, ale réwniez na zdrowotnos¢ zwierzat
gospodarskich. Wedlug Klappa [12] koncentracja fosforu w poroscie gk
i pastwisk moze ulegaé¢ znacznym wahaniom, niejednokrotnie od 0,1 do
ponad 1,0% P,0s;. W warunkach polskich wahania w zawarto$ci fosforu
w runi uzytkéw zielonych wynoszg 0,10-1,37%/0 P,O; [18, '24].

Najwiekszy wplyw na zawarto§¢ fosforu w karmie pastwﬁskowej ma
poziom nawozenie tym skladnikiem. Wedlug wielu badan [1, 12, 23]
wzrost nawozenia fosforowego zawsze prowadzi do zwiekszenia koncen-
tracji tego skladnika w roslinnosci. Waznym czynnikiem wplywajacym na
zawarto§é fosforu w runi pastwiskowej jest réwniez nawozenie azotowe.
Wzrost nawozenia azotem prowadzi do zwiekszenia koncentracji fosforu,
gdy gleba jest zasobna w przyswajalny fosfor [5, 9, 19], natomiast przy
niskim poziomie tego skladnika w glebie moze nastapi¢ nawet znaczne ob-
nizenie koncentracji fosforu w runi {4, 6].

Dobre zaopatrzenie ro$lin uzytkéw zielonych w potas [16, 22] i mag-
nez [7, 22] sprzyja pobieraniu i gromadzeniu fosforu. |

Stosunkowo duzo miejsca w literaturze $wiatowej poswiecono zawar-
tosci fosforu ogétem w ro§linach uzytkéw zielonych, natomiast brak jest
w dostepnej literaturze publikacji dotyczacych wptywu réznych czynni-
k6w na dynamike form fosforu. Problem ten zostal czeSciowo opracowany
dla ro$lin polowych, a w odniesieniu do uzytkéw zielonych zainteresowa-
nie tym zagadnieniem wzrosio w ostatnich latach w literaturze nauko-
wej.

\
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Zwiekszenie zaopatrzenia roslin w fosfor powoduje w najwiekszym
stopniu wzrost koncentracji fosforanéw mineralnych, ktére sg najbar-
dziej labilng formg fosforu [10, 11, 14, 26, 27, 28]. Poglady na wplyw
nawozenia mineralnego na zawarto$é organicznych zwigzk6éw fosforu sa
podzielone. Niektorzy twierdzs, ze wzrastajgce nawozenie NPK powoduje
wzrost zawartosci tej formy fosforu [11, 26, 27, 28], natomiast inni [3, 14,
27] — ze nie powoduje zadnych zmian lub nawet zmniejsza [27]. Nawoze-
nie roslin podstawowymi skladnikami mineralnymi w prawidlowych pro-
porcjach sprzyja szybkiemu wlaczeniu mineralnych fosforanéw w zwigz-
ki organiczne. Natomiast zaréwno stosowanie wysokich dawek nawozéw,
jak i ich niekorzystny dla roélin stosunek, narusza metabolizm fosforu,
a w szczegllnosSci synteze organicznych polgezen tego pierwiastka. Pobra-
ny fosfor gromadzi si¢ w nadmiernie duzej iloci w roslinach w postaci
nieorganicznych fosforanéw [26]. Metabolizm fosforu zwigzany jest bez-
posrednio z procesami wzrostu roslin, totez zachwianie go prowadzi do
niekorzystnych w skutkach efektéw w plonowaniu [2].

Celem pracy bylo zbadanie, w jakim stopniu intensywne nawozenie
mineralne wplywa na zawarto$é fosforu ogéltem oraz na synteze orga-
nicznych form fosforu w roslinnosci pastwiskowej.

METODY BADAN

Ogo6lng charakterystyke warunkow klimatyczno-glebowych, technike
prowadzenia doSwiadczen, sposéb pobierania préb do analiz oraz wy-
nikj plonowania pastwiska podano w pracy Kotera i Krauze [15].

Formy fosforu w materiale ro§linnym frakcjonowano wedlug metody
Smitha i Thanhausera w modyfikacji Schmalfussa [8]. Wyodrebniono na-
stepujgce formy fosforu: mineralne fosforany, organiczne zwigzki fosforu
rozpuszczalne w kwasie tréjchlorooctowym — TCA (fosfor estrowy)
1 organiczne zwigzki fosforu nierozpuszczalne w TCA (fosfor fosfolipido-
-nukleoproteidowy). Zawarto§é fosforu ogélem w materiale roslinnym
i ekstraktach oznaczono metods Tischera [25], po uprzednim zmineralizo-
waniu na mokro w kwasie siarkowym z dodatkiem nadtlenku wodoru.
Mineralne fosforany oznaczono bezpo$rednio w ekstraktach TCA. Przy-
swajalny fosfor w glebie oznaczono metodg Egnera Riehma [20].

WYNIKI

Wyniki analiz zawartosci form fosforu w runi pastwiskowej z lat
1970-1972 przedstawiono w tabelach 1-3. W 1970 roku (tab. 1) zawar-
tos¢ fosforu w runi byla najwieksza w pierwszym odroscie. Wzrastajace
nawozenie mineralne zwiekszylo koncentracje tego skladnika, co spowo-
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Tabela 1
Zawarto$é form fosforu w ru ni pastwiskowej w 1970 roku (°/yy P,Os w s.m.)
, Organiczny
Nawozenie Odrosty  Ogélem  Mineralny microz-  LOZPUSEs

puszczal- czalny razem

nyw TCA wTCA
Nis0P 0 K00 9,62 6,07 2,43 1,12 2.55
N soPrai Kiso 8,65 5,23 2,48 0,94 3,42
NasoFzuiss0 I 10,45 6,86 2,56 1,03 3,59
NizoPaso 50 10,47 6,58 2,81 1,08 3,89
+ mikroelementy 5
Ni20P50K g0 8,02 5,47 1,87 0,68 2,55
Mo P Kovsn 7,68 5,32 1,96 0,40 2,36
N PesoRosso II 8,94 6,32 1,73 0,89 2,62
R L - 8,58 6,16 1,62 0,80 2,42
-+ mikroelementy
Ni2oP0Ke0 7,24 4,57 2,09 0,58 2,67
N0 PraoXKiso 7,55 4,79 2,18 0,58 2,76
NisoP260K 360 111 8,33 5,40 2,26 0,67 2,93
NigoP280 K360 8,40 5,55 2,20 0,65 2,85
-+ mikroelementy
N120P70Kq0 — - - - -
N240P140K180 - - - - -
NieoP2e. K360 AV 7,82 4,39 2,61 0,82 3,43
N eoP280K 360 8,04 4,41 2,83 0,80 3,63
+mikroelementy
N;20P70K 0 - - - - -
Nz40P140K 150 —_ - - - -
NeoPosol<sen \% 8,41 4,82 3,21 0,38 3,59
NsoP250K 360 7,77 4,38 3,11 0,38 3,39
-+mikroelementy ‘ ’

Przecietna zawarto$¢ form fosforu w runi

Ni20P70K 0 8,29 5,37 2,13 0,79 2,92
NzoP140K 150 7,96 5,11 2,21 0,64 2,85
NisoPazoraso 9,12 5,97 2,28 0,87 3,15
N.soPss0K 360 9,02 5,85 2,33 0,84 3,17
-+ mikroelementy

dowane bylo gléwnie znacznym przyrostem mineralnych fosforanéw i or-
ganicznych zwigzkéw fosforu nierozpuszczalnych w TCA. Zawartos¢ fo-
sforu ogélem od pierwszego do pigtego wypasu do$é znacznie zmniejszyla
sie, przy czym réwnolegle nastgpilo obnizenie stezenia mineralnych fo-
sforanéw i organicznych zwigzkéw fosforu rozpuszczalnych w TCA. Na-
tomiast koncentracja fosfolipidéw i nukleoproteidow zmniejszyla sie w
drugim odroécie, a w nastepnych ponownie wzrosta. Wysokie nawozenie
mineralne spowodowalo znaczny wzrost udziatu fosfolipidéw i nukleopro-
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teidow w stosunku do fosforu ogélem w suchej masie runi czwartego
1 pigtego wypasu. Analizujgc przecietng zawartosé fosforu w ciggu se-
zonu pastwiskowego, obliczong na podstawie pobrania i plonéw suchej
masy, nalezy stwierdzi¢, ze wzrastajagce nawozenie mineralne spowodo-
walo wzrost koncentracji zaréwno fosforu ogélem, jak i wszystkich jego
form w runi. Wyjatek stanowila run nawozona 560 kg NPK, w ktoérej na-
stgpilo obnizenie zawartosci tego skladnika. Prawdopodobnie przyczynag
byl wysoki plon suchej masy, jaki uzyskano w pierwszym odroscie [15].
Nawozenie nie wpltyneto jednak w wiekszym stopniu na udziat form fo-
sforu w stosunku do ogélnej jego zawartosci. Podobnie mikroelementy
nie wpltynely zaré6wno na zawartosé fosforu ogoélem, jak i jego form w
roslinnos$ci pastwiskowej.

Koncentracja fosforu w suchej masie zielonki pastwiskowej w 1971 r.
byla najnizsza w ciggu catego cyklu badawczego (tab. 2). Susza panuja-
ca w czasie wegetacji w znacznym stopniu ograniczyta pobieranie fosforu.
Na skutek do$¢ niskiej koncentracji fosforu w roslinach nastgpilo mniej-
sze nagromadzenie go w formie mineralnej, a w wiekszym stopniu w
postaci fosfolipidéw i nukleoproteidéw. Podobnie jak w poprzednim roku,
nawozenie mineralne zwiekszylo zawarto$é fosforu w runi pastwiskowej.
Koncentracja fosforu w suchej masie zielonki pierwszego odrostu ksztal-
towala sig na do$¢ wysokim poziomie, przy czym okolo 55%p stanowity
mineralne fosforany, ponad 31% fosfolipidy i nukleoproteidy a 9-119
estry fosforanéw. W runi z drugiego wypasu nastapil spadek koncentra-
cji fosforu i jego form. Zastosowanie nawozéw fosforowych po drugim
odroScie zwiekszyto koncentracje tego skladnika w ro$linach nastepnych
odrostéw, przy czym w najwiekszym stopniu wzrosta koncentracja orga-
nicznych zwigzkéw fosforu. Analizujge $rednig zawarto$é form fosforu
w poroScie z 1971 r. nalezy stwierdzié ze wzrastajagce nawozenie mine-
ralne zwiekszylo w najwiekszym stopniu koncentracje fosforu fosfolipido-
-nukleoproteidowego, nieco mniej fosforanéw mineralnych, a stezenie
fosforu estrowego nie ulegalo zmianie. W odniesieniu do fosforu ogélem
pod wplywem nawozenia udzial mineralnych fosforanéw i fosforu est-
rowego wykazywal tendencje malejgcg, a nukleoproteidowo-lipidowego
wzrastajgcg. Nie stwierdzono wiekszego wplywu dzialania mikroelemen-
tow na koncentracje form fosforu.

Warunki klimatyczne w czasie wegetacji 1972 r. korzystnie wplynety
na koncentracje fosforu w roslinnos$eci pastwiskowej (tab. 3). Ro§liny za-
wieraly wigcej fosforu niz w 1971 r., a nieco mniej niz w 1970 r. Naj-
wigkszy wplyw nawozenia na zawarto$é fosforu zaznaczyl sie w runi pa-
stwiskowej z pierwszej i nieco mniej z drugiej rotacji. Zastosowanie na-
wozéw fosforowych po drugim wypasie zwiekszylo koncentracje fosforu
w ro$linach komplekséow 280 i 560 kg NPK w trzecim odroscie, za§ w runi
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Tabela 2
Zawartoéé form fosforu w runi pastwiskowej w 1971 roku (°/p P.Os w s.m.)
Organiczny
Nawozenie Odrosty Ogélem  Mineralny nieroz-  rozpusz-
puszczalny  czalny 1azem
w TCA w TCA
Ni20P 70K 00 7,56 4,21 2,55 0,80 3,35
N,4oP140K 150 7,99 4,69 2,50 0,80 3,30
N‘,,“,Pzgt,Kai0 I 8,32 4,61 2,93 0,78 3,71
NiusoPss6 560 8,04 4,43 2,72 0,89 3,61
+mikroelementy
Ni20P70K g0 7,41 4,57 2,23 0,61 2,84
N,40P140K 150 7,16 4,36 2,23 0,57 2,80
N,s0P250K 360 1I 7,62 4,37 2,94 0,31 3,25
N,s0P2s0K 360 7,84 4,35 3,05 0,44 3,49
+mikroelementy
Ni20P70K 00 7,38 4,95 2,18 0,25 2,43
NPl iso 7,87 5,39 2,24 0,24 2,48
NisoPs50K 360 111 8,31 5,24 2,17 0,90 3,07
N.go250K 360 7,74 4,93 2,15 0,66 2,81
-+ mikroelementy
Ni20P 20K 00 8,52 4,25 3,42 0,85 4,27
NouoPraoXKaso 9,03 4,90 3,24 0,89 4,13
NisoPse0 K00 v 8,41 4,11 3,62 0,68 4,30
NieoPaso s 8,84 4,65 3,71 0,48 4,19
-+ mikroelementy .
Ny20P70K 50 - — - - -
Nz4oP14oK1so - - — - -
N,g0P280K 360 A% 9,41 5,54 3,36 0,51 3,87
N,g0P280K 360 8,88 4,77 3,60 0,51 4,11
-+ mikroelementy
Przecietna zawarto$é form fosforu w runi
N,20P70Ko0 7,74 4,50 2,61 0,63 3,24
N, 40P140K 150 7,77 4,73 2,42 0,62 3,04
N,soPz2e0K 360 8,25 4,67 2,93 0,65 3,58
N,s0P270K 360 8,13 4,59 2,93 0,61 3,54
+mikroelementy

nawozonej 1120 kg NPK dopiero w roslinnoéci czwartego odrostu. Naj-
zasobniejsza jednak w fosfor okazala sig run pastwiskowa czwartego i pig-
tego odrostu. Zdolnos¢ roslin do syntezy organicznych polgczen fosforu
byla jednak mniejsza niz w poprzednich odrostach i gromadzil si¢ on W
wiekszym stopniu w postaci mineralnych fosforanéw. Szczegélnie znaczne
nagromadzenie fosforanow mialo miejsce w runi pastwiskowe]j pod wptly-
wem najwyzszego nawozenia mineralnego w czwartym odroscie. Anali-
zujgc $rednig zawartosc fosforu i jego form w runi pastwiskowej w 1972 r.
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Tabela 3

Zawarto$¢ form fosforu w runi pastwiskowej w 1972 roku (°/o0 P2Os w s.m.)

Organiczny
Nawozenie Odrosty  Ogélem Mineralny P€T0%-  rozpusz-
puszczalny  czalny razem
w TCA w TCA
N;20P70Kgo 7,75 4,82 2,51 0,42 2,93
NiioPia6 K0 7,92 5,19 2,05 0,68 2,73
N.soP280K 360 I 8,64 5,42 2,23 0,99 3,22
N,s0P286K 360 ‘ 8,40 5,70 1,84 0,86 2,70
-+ mikroelementy
NezoProXess 7512 4,68 1,91 0,53 2,44
o PP A 7,16 4,57 2,02 0,57 2,59
NisoPasoresso 11 7,87 5517 2,01 0,69 2,70
NisoP280K 360 7,82 5,02 2,04 0,76 2,80
-+mikroelementy
1 - 7,58 4,80 2,09 0,69 2,78
Moo Prao o 7,62 4,82 2,26 0,54 2,80
NiaoPoss Ko 111 Ts32 4,69 2,16 0,47 2,63
NisoPasoKeaso 7,19 4,91 2,00 0,28 2,28
-+ mikroelementy
Ni20P50Kog 8,99 5,87 2,88 0,24 3;12
U C W - 8,81 5,76 2,84 0,21 3,05
NooPosnKass IV 8,78 6,55 1,75 0,48 2,23
NyeaPosoKsso 8,17 5,93 1,83 0,41 2,24
-+mikroelementy
Ni20P70Keo 8,21 5,13 2,60 0,48 3,08
N,40P140K 100 9,58 6,31 2,69 0,58 3,27
NigoPas0K 360 A% 9,42 5,93 3,02 0,{7 3,49
NasoPssoKeo 8,89 5,63 2,71 055 3,26
-+ mikroelementy ~
Przecigtna zawarto$¢ form fosforu w runi

Niz0P70XKso 7,93 5,06 2,40 0,47 2,87
No4oP140K 150 8,22 5,33 2,37 0,52 2,89
NigoP280K 360 8,40 5,55 2,23 0,62 2,85
NagoP260K 60 8,09 5,44 2,08 0,57 2,65
-+ mikroelementy

nalezy stwierdzi¢, ze wzrastajgce nawozenie mineralne spowodowalo
zwigkszenie koncentracji fosforu, a jedynie pod wplywem zastosowania
mikrosktadnikéw nastgpilo niewielkie zmmiejszenie zawarto$ci fosforu.
Nawozenie mineralne zwigkszylo zaré6wno koncentracje fosforanéw mi-
neralnych jak réwniez udzial ich w stosunku do fosforu ogélem. Podob-
nie reagowal na nawozenie fosfor organiczny, rozpuszczalny w TCA. Na
tomiast pod wplywem nawozenia nastgpilo obnizenie koncentracji fosforu -
fosfolipido-nukleoproteidowego.
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Plony fosforu i jego form uzyskane w latach 1970-1972 z 1 ha przed-
stawiono graficznie na rysunku 1. Zwiekszenie nawozenia mineralnego
NPK spowodowalo w ciggu badanego okresu wzrost plonéw fosforu. Naj-
wiecej tego skladnika pobrala run pastwiskowa w 1972 r., a najmniej w
1971 roku. Rok 1970 byt pod tym wzgledem posredni. Podczas sezonu we-
getacyjnego w 1970 i 1972 r. najwiecej fosforu pobraly roSliny w pierw-
szym odro$cie, natomiast w 1971 r. brak bylo tej prawidlowosci. Dodatek
mikroelementéw zastosowany na kwaterach nawozonych 1120 kg NPK/ha
zwiekszyt plon fosforu w ciggu catego okresu badan. W 1970 r. pod wply-
wem nawozenia zwiekszy?! sie plon wszystkich form fosforu, a zwlaszcza
mineralnych fosforanéw i estréow fosforanowych. Pomimo mmiejszego
pobrania tego pierwiastka w 1971 r. plon fosforu fosfolipido-nukleopro-
teidowego ksztaltowal sie na poziomie jak w roku poprzednim. Natomiast
najwieksza cze§é plonéw fosforu w 1972 r. stanowily mineralne fosfora-
ny. Nawozenie zwiekszylo plon estréw fosforanowych, za$ fosfor fosfo-
lipido-nukleoproteidowy nie ulegal zmianom.

Tabela 4
Zawarto$é fosforu przyswajalnego w glebach w mg P,O5/100 g

Nawozenie 1970 1971 1972
Ni20P70Ks0 7,8 10,3 12,9
N240P140K180 1 634 16:3 | 21,7
NaasoPss0 Ko 14,4 19,2 18,3
NasoP2s0K 360 7,3 12,3 15,7

-+ mikroelementy

Zastosowanie intensywnego nawozenia mineralnego spowodowato row-
niez zmiany zasobnosci gleb w przyswajalny fosfor (tab. 4). W ciggu
trzech lat badan pod wplywem nawozenia wzrosta zawarto§¢ przyswa-
jalnego fosforu w glebie wszystkich kmbinacji.

DYSKUSJA

Zawartosé fosforu w runi pastwiskowej w ciggu calego cyklu badaw-
czego byla do§é wysoka. Zastosowanie wysokiego nawozenia mineralnego
zwiekszylo zawarto$é fosforu w runi, co znalazlo szerokie potwierdzenie
w literaturze [1, 12, 23]. Koncentracja tego skladnika w duzej mierze
zaleiaia od warunkoéw wilgotno$ciowych, na co zwrdcili uwage rowniez
inni autorzy [12, 16, 17]. Najzasobniejsza w fosfor byla przewaznie run
pastwiskowa z pierwszego odrostu, a nastepnie poziom tego skiadnika
malat. Podobne wyniki uzyskali rowniez Doboszynski [6], Nowak [18, 19]
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Rys. 1. Wplyw intensywnego nawozenia mineralnego na zawarto§é w plonie nie-
ktérych form fosforu w latach 1970-1672: 1 — P organiczny, rozpuszczalny w TCA,
2 — P organiczny, nierozpuszczalny w TCA, 3 — P mineralny

Fig. 1. Effect of intensive mineral fertilization on the content of some phosphorus
forms in the yield in the period 1970-1972
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i Ostrowski [21]. Nawozenie mineralne spowodowalo w runi pastwiskowe]
w najwiekszym stopniu wzrost zawartosci fosforanéw, w nieco mniejszym
tempie wzrastal fosfor fosfolipido-nukleoproteidowy, z wyjatkiem 1972 r.,
kiedy to w ro$linach nastgpilo obnizenie zawartosci fosfolipidéw i nukleo-
proteidéw, natomiast zawarto§é fosforu organicznego rozpuszczalnego w
'TCA nie ulegla wiekszym zmianom. Wyniki badan wielu autoréow [3, 10,
11, 14, 26, 27, 28] wskazaly rowniez, ze pod wplywem wzrastajgcego na-
wozenia NPK w najwiekszym stopniu wzrasta zawartosé mineralnych
fosforanéw. Wzrost ten moze byé do§é znaczny, bo nawet 20-krotny [10],
a niekiedy proporcjonalny do Koncentracji fosforu w glebie [14]. Zawar-
to$¢ organicznych zwigzkéw fosforu pod wplywem nawozenia NPK w
badaniach Boroniny [3] nie ulegala zmianie, natomiast wedlug analiz
innych autoréw [10, 11, 26, 28] wazrastala. Znaczny wplyw na zawartos$¢
form fosforu mial réwniez przebieg warunkow 'klimatycznych.' W latach
obfitych w opady atmosferyczne (1970 i 1972), gdy koncentracja fosforu
w suchej masie runi byla do$é duza, roSliny w mniejszym stopniu prze-
twarzaly go w zwigzki organiczne i intensywniej gromadzily w postaci
mineralnych fosforan6w. Natomiast w roku 1971 o malej iloSci opadow
silniej akumulowaly ten skladnik w zwigzkach organicznych, zwlaszcza
fosfolipidach i nukleoproteidach. Podobng zalezno$¢ stwierdzila réwmiez
Boronina [3]. Wykazala ona, ze przy wysokim zaopatrzeniu roslin w fo-
sfor proces syntezy organicznych zwigzkow fosforu zostaje nieco zahamo-
wany i mnastepuje magromadzenie fosforu w postaci mineralnych orto-
fosforanow. ‘

WNIOSKI

1. Zastosowanie na pastwisku intensywnego nawozenia mineralnego
NPK zwiekszylo w roslinach zawartos¢ fosforu ogélem. Najbogatsza w
fosfor byla run zebrana na poczgtku i na kohcu sezonu wegetacyjnego.

2. Mikroelementy nie wplynely w wiekszym stopnlu na zawarto$¢
fosforu ogdlem oraz jego form w roslinach.

3. Intensywne nawozenie mineralne zwiekszylo na ogél koncentracje
mineralnych fosforanéw i organicznych zwigzkéw fosforu mie rozpusz-
czalnych w TCA, za$ zawarto§é organicznych zwigzkow fosforu rozpusz-
czalnych w TCA nie ulegla wigkszym zmfianom.

4. Procentowy udzial form fosforu w stosunku do zawartosci ogotem
zalezal od nawozenia i warunkéw klimatycznych. W lata obfite w opady
atmosferyczne (1970 i 1972) udzial fosforanéw zwiekszal sie, natomiast
organicznych zwigzkéw fosforu nierozpuszczalnych w TCA malal.

5. Zawartoéé organicznych zwigzkéw fosforu nierozpuszczalnych w
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TCA, jak réwniez procentowy udzial ich w stosunku do fosforu ogélem
byly najwigksze w mlodej runi pastwiskowej. o

6. Intensywne mawozenie mineralne oraz mikroelementy zwiekszyty
pobranie fosforu przez run pastwiskowsg.
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I'. Hosax

BAMAHUE MHTEHCUBHOTIO YIOBPEHUS TPABSHBIX YTOIAUM
HA YPOZXAVHOCTB M KOPMOBVIO IIEHHOCTH PACTEHN!

CONEP)KAHUE PA3HBIX ®OPM ®OC®OPA B TPABOCTOE HHTEHCHBHO YIOBPSEMOTO
. MMACTBUIIA *

Pe3smwowmMme

B TpexJieTHeM ITPOM3BOJCTEEHHOM OIBITE MCCIENOBaNM BJMAHME WHTEHCHBHOTO
MMHEpPaJbHOTO yZAOOpeHusa macTéMua Ha CcofepiKanue dopMm dpocdhopa B TPasoOCTOS
(no Korepy 1 Kpayse — 15):

Nj20P70Kg0

Na40P140K 180

NigoP 280K 360

NygoP2s0Ksee + Mg, B, Mn, Cu, Zn, Co.

VIHTeHCMBHOE yIAOOpeHye TOBBLILIAJO COAep:KaHue OoOLIero docdopa B nacTomi-
HoM TtpaBocroe. IloBbnuanach, B OOLIEM, KOHLEHTpalMsa MWHEPaJbHBIX docdopoB
¥ OpraHM4ecKMuX coemyHenuii dgoccopa HepacTBOPUMBIX B TCA, B TO BpeMsa Kak
comepIKaHMe OPTaHMYEeCKMX COEAVHEHMI doccdopa pacrBopumMerx B TCA nHe M3MEHA-
joch B Bosie cuuIbHOM cremeny. IIpounenTHoe ydacTtue (hopM (boqd)opa 10 OTHOLIEHMIO
K comepxaHuio obmiero docdopa Ob110 obycIOBIEHO yAOOpeHMeM ¥ KIMMATIUIECKII-
My dakTopamMy. B rozapl ¢ OOMIBHBEIM KOJIECTBOM aTMocctepHbIx ocaggkoB (1970
u 1972 rr.) ydactue (ocaTOB IIOEBIUIAJNIOCH, a CHMIKAJIOCH conepxkaHne OpraHu-
yecKMx coemvHeHmil docdopa HEpacTBOPMMBIX B TCA. CoxpepskaHue OpPraHMYIECKUX
coemyHeHnit pocdopa HEPACTBOPUMBIX B TCA, a Tak¥ke ¥MX IIPOLIEHTHOE ydJacTue
o oTHOLlIeHyEo K obiemy docdopy Obum CaMbIMM BBICOKMMM B MOJOAOM TmacT-
GuiqHOM TpaBocToe. MMKPOSJIEMEHThl He OKa3bIBaA foJiee CMJBHOrO BAMUAHMA HA
conepxkaHue obuero cpocopa ¥ €ro OTACTBHBIX cdopM B pacTeHMAX.
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G. Nowak

INFLUENCE OF INTENSIVE FERTILIZATION OF GRASSLANDS
ON YIELDING AND FODDER VALUE OF PLANTS

THE CONTENT OF VARIOUS PHOSPHORUS FORMS IN THE SWARD OF AN
INTENSIVELY FERTILIZED PASTURE

Summary

In a three-year production experiment the effect of intensive mineral fertili-
zation applied on a pasture on the content of various phosphorus forms in the
sward was studied. The following fertilization was applied (after Koter and
Krauze — 15):

Ni20P70K g0

N240P140K 150

NgoP 250K 360

NygoP2soK3e0 + Mg, B, Mn, Cu, Zn and Co.

The intensive fertilization increased the total phosphorus content in the pasture
sward. On the whole, the concentration of mineral phosphates and of organic
phosphorus compounds insoluble in TCA increased, while the content of organic
phosphorus compounds soluble in TCA did not undergo any considerable changes.
The percentage of particular phosphorus forms in relation to the total phosphorus
content depended on fertilization and climatic conditions. In the years with abun-
dant atmospheric precipitations (1970 and 1972) the percentage of phosphates increa-
sed, while decreased the content of organic phosphorus compounds insoluble in
TCA. The content of organic phosphorus forms insoluble in TCA and their per-
centage in relation to the total phosphorus content were the highest in the young
pasture sward. Trace elements did not affect significantly the content of total pho-
sphorus and its particular forms in plants. )



