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Badanie aktywnos$ci gleb lekkich prowadzimy w oparciu o polowe
doswiadczenia uprawowe. Nasza dotychczasowa praca polegala na proé-
bach wykorzystania do tego celu niektérych wskaznikéw mikrobiolo-
gicznych.

Gleby lekkie stwarzajg dosy¢ specyficzne warunki dla rozwoju mi-
kroflory. Skromny na ogét zapas substancji orgamicznej oraz wilgoci
stanowi czynnik hamujacy. Roéwnoczesnie jednak, luzna struktura i fatwy
dostep powietrza pozwala na jej gwaltowny rozwéj, w wypadku poprawy
stosunkéw wodnych i pokarmowych. Dlatego siuszne jest przypuszcze-
nie, ze reakcja mikroflory gleb lekkich na réine zabiegi agrotechniczne
bedzie silna i szybka. Dzieki temu gleby te stanowia dobry model dla
badania zjawisk specyficznych zaréwno dla nich, jak tez i wiasciwych
innych typom gleb. Pozostaje to prawdopodobnie w zwigzku z tym, ze
przy mniejszej ilosci koloidéw glebowych, stabiej zachodzi sorbowanie
drobnoustrojéw i produktéw przez nie wytwarzanych.

- Z do$wiadczen prowadzonych przez Zaklad Doswiadczalny IUNG
w Laskowicach Olawskich*) wybrano fragment, w ktérym obserwowano
wplyw réznych sposobéw uzytkowania na kilku typach gleb lekkich
na tzw. aktywnosé biologiczng. Wybrano zadarnienie wieloletnie i uprawe
polowa na luznym piasku (w tabelach oznaczone jako 1), oraz uprawe
polowa i ogrodows na glebie piaszczystej ale nieco zwiezlejszej (ozn.
jako II). Jako kryterium dla ich oceny przyjeto nastepujace wskazniki:
ogblng ilos¢ bakterii i promieniowcéw oraz azotobaktera, obecnos¢ wi-
taminu B, i niektérych enzyméw w glebie.

Obecno$é enzyméw w glebie nalezy rozumie¢ jako zjawisko kom-
pleksowe i uwaza¢ za ich Zrédio zaréwno drobnoustroje jak tez i ros-
liny zywe lub resztki ro$linne. Wynika to z teoretycznych rozwazan
i z prac badawczych szeregu autoréw jak Hofman, Krasilnikow, Drob-

*) Pod kierunkiem prof. dr B. Swietochowskiego.
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nik, Awdejewicz, Kuprewicz, Kiss i innych. Nasze proby tez wskazujg
zaré6wno na udzial ros§linnego jak i drobnoustrojowego komponenta w tym
zjawisku — chociaz niezupelnie jasne jest w jakim stopniu partycypuja
w produkcji poszczegblnych enzymoéw. |

W naszej pracy braliSmy pod uwage obecnos¢ w- glebie sacharazy,
asparaginazy i ureazy. Pomiary przeprowadzono metodg Hofmanna.

Dla oznaczenia ilo$ci ryboflawiny zastosowano metode mikrobiolo-
giczng, uzywajac jako organizmu testowego Lactobacillus casei. Wyste-
powanie witaminéw w glebie jest wskaznikiem podobnego typu jak en-
zymy. Krasilnikow w szeregu swoich prac wskazuje na zaleznos¢ po-
miedzy iloscig witaminéw a jakoscig gleby. Oznaczenie przeprowadzi-
lisSmy dwukrotnie.

Liczebno$¢ azotobaktera w glebie, ktoéry jest bardzo dobrym wskaz-
nikiem wlasnosci fizycznych i zasobno§ci pokarmowej gleby, oznaczono
metodg plytkows.

Ogblng ilosS¢ bakterii i promieniowcéw policzono réwniez na plytkach
na podlozu agarowym z wyciggiem glebowym lub glukozg jako zrédlem
wegla.

Jednorazowo skontrolowano intensywnos¢ procesu nitryfikacji ponie-
waz jest on réwniez uwazany za miare aktywnosci gleby. Zdolnos¢ ni-
tryfikacyjng gleby okre$lano na podstawie ilosci azotynéw magromadzo-
nych w pozywce plynnej zaszczepionej prébkami badanych gleb, po 20
dniach inkubacji. _

Badania prowadzone na terenie Laskowic w ciggu trzech lat ujeto
w zestawieniach 1—3.

Rozpatrujac uktad poszczegblnych wskaznikéw widzimy przede
wszystkim niejednakowsg ich przydatnosé dla oceny jakosci gleby. Wy-
niki dotyczagce ogblnej ilosci bakterii i promieniowcéw sg niewyrdéwnane
i nie wykazujg wyraznych réznic pomiedzy poszczegélnymi obiektami.
Mozna to tlumaczyé brakiem tych réznic lub tez wlasciwoscia metody,
ktéra mie pozwala na ich uchwycenie. Jest to bardzo prawdopodobne,
poniewaz ogélna ilo§é drobnoustrojéw moze latwo byé wielkoScig przy-
padkowg zanotowang w tym konkretnym wypadku kiedy pobiera sie
prébke, a ktéry niekoniecznie musi byé charakterystyczny dla danej
gleby.

Przy poréwnaniu z innymi wskaznikami nie zauwaza sie korelacji po-
miedzy nimi a ogélng iloscig bakterii i promieniowcéw. Jedynie przy ba-
daniu réinych pozioméw gleby do glebokosci 1,20 m: obserwowano
zmniejszenie sie wszystkich wskaznikéw ze wzrostem glebokosci.

Wyrazniejszy efekt daje rozwbéj azotobaktera. Azotobakter (tab. 3)
najlepiej rozwijal sie w glebie ogrodowej, co jest wyrazem jej wlas-
nosci fizyko-chemicznych. Pod darnig ilo§é azotobaktera jest mniej



[3] Zagadnienie aktywnosci biologicznej gleb lekkich 259

wigcej dwukrotnie mniejsza niz w glebie ogrodowej, ale jeszcze dosé
wysoka w poréwnaniu z polem uprawnym, gdzie znajdywano pojedyn-
cze osobniki i to tylko pod lubinem.

Zdolnoé¢ nitryfikacyjna gleby na wszystkich obiektach byla jedna-
kowa, z wyjatkiem nieznacznej zwyzki na ogrodzie warzywnym (tab. 3).

Zawartos¢ enzymow w glebie — teoretycznie biorgc — stanowi
wskaznik bardziej stabilny niz ilo§é drobnoustrojéow w jednostce wago-
wej czy objetosciowej, a wiec i bardziej miarodajny.

W naszych prébach aktywno$¢ sacharalityczna w piasku luznym
i piasku gliniastym przy uprawie polowej byla jednakowa. Uprawa
ogrodowa powodowala niewielkg zwyzke tej aktywnosci. Notowano na-
tomiast stale wzrost sacharazy na 1gce z darnig wieloletnig, pomimo tego,
ze zalozona zostala na najstabszej glebie piaszczystej. Widocznie, produ-
kcja sacharazy zwigzana jest z duzg iloécig korzeni oraz mikroflorg rizo-
sfery. Rodzaj ro§lin zdaje sie nie odgrywaé¢ wiekszej roli — miedzy
owsem i lubinem nie bylo réznic.

Na potwierdzenie mozna by przytoczyé dane z naszej poprzedniej
pracy wykonanej na polach Stacji Doswiadczalnej w Swojcu, gdzie uzy-
skano jednakowe wartosci sacharalityczne dla gleby ogrodowej i piasz-
czystej w uzytkowaniu polowym, ale z gestym porostem roslinnym:

gleba piaszczysta w uzytkowaniu ogrodowa 14,1
' ’ z gestym porostem roslinnosci 11,5—14,1
o = ’ ze zlym porostem roslinnosci 42

W dodatkowym doswiadczeniu wazonowym, zalozomym na piasku i na
glebie oznaczono sacharaze w rizosferze dwéch roslin (lubinu i owsa) oraz
w glebie kontrolnej bez roslin. W poblizu systemu korzeniowego roslin
rozklad cukru byl intensywniejszy niz w glebie kontrolne;j.

piasek gleba
kontrola 0,5 2,9
tubin 1,0 3.2
owies 1,0 3,5

Na podstawie ilosci asparaginazy mozna wnioskowa¢ o intensywnosci
proces6w amonifikacji w glebie. Uzyskane cyfry (tab. 1, 2, 3) méwia
o braku réznic pomiedzy poréwmnywanymi glebami, przy ich jednako-
wym uzytkowaniu polowym. Uprawa pod warzywa z duzg iloScig zabie-
géw agrotechnicznych i silnym nawozeniem spowodowala wiekszg in-
tensywno§¢ mineralizacji substancji bialtkowej — jezeli wnioskowac
o tym na podstawie powyzszego oznaczenia. Pod darnig procesy te za-
chodzily slabiej, cho¢ jednak energiczniej niz w polu; asparaginazy
w glebie byla bardzo malo i to niezaleznie od uprawianej rosliny.
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Tabela l

Wskazniki aktywno$ci biologicznej gleby lekkiej w Laskowicach Olawskich — 1956 rok
Indexzahlen der biologischen Bodenaktivitat leichter Boden
in Laskowice Olawskie — 1956

Ilo§¢é drobno- Aty wnuose g g
ustrejow o o S
o milionach w & § 2 2 :’5; z‘a%o
Uzytkowanie a 3 i % > | o0 t?o ?50 i
Seleh gleby B () HER: CAER % @ £2
o | ., |REHESw|BEw|E | 34
5 |28 |5SwigSwpSw 80 M
AR R B R RS
2 |BF |[§cE|8FE|558|ap | HE
Marzec
Piasek pole uprawne: 1,8 | 0,6 7,71 { 0,07 | 0,9 0,6 0,08
luzny darn wieloletnia nie 0zeact.
Piasek pole uprawne: 23 | 0,3 6,7 | 0,12 | 0,9 0,7 0,16
gliniasty ogréd warzywny 142 | 0,2 9,7 1,6 6,5 2,4 0,3
Maj
Piasek pole uprawne:
luzny owies 16 | 0,6 6,3 | 0,06 0,3 0,4
lubin 1,2 | 0,9 68 | 0,08 | 1,6 0,5
darn wieloletnia 14 | 04 | 123 ! 0,2 1,9 1,2
Piasek pole uprawne:
gliniasty owies 1,9 0,2 9,2 0,07 | 2,6 0,7
lubin 2,3 | 0,3 93 | 0,08 1,6 0,5
ogréd warzywny 1,6 | 0,2 7,8 | 04 4,8 2,5
Listopad
Piasek pole uprawne: 2,6 18 33 | 0,02 1,0 0,6
luzny darn wieloletnia 54 | 2,1 | 206 | 1,3 3,4 2,1
Piasek pole uprawne: 3,3 1,5 63 | 006 | 14 0,8
gliniasty ogréd warzywny 74 | 2,2 5,5 1,3 3,7 2,4

Wystepowanie asparaginazy w rizosferze roslin skontrolowano w do-
Swiadczeniu wazonowym:

piasek gleba
kontrola 0,02 0,6
tubin 0,03 0,8
owies 0,02 0,9

Wplyw roslin i ich mikroflory korzeniowej byl mniejszy na produk-
cje asparaginazy miz sacharazy, w warunkach tego samego do§wiadcze-
nia wazonowego. Natomiast dzialanie samej gleby bylo silniejsze — ilos¢
asparaginazy w serii z glebg byla przeszlo 20-krotnie wyzsza niz na pia-
sku, podczas gdy sacharazy tylko 3-—5-krotnie.



‘ Tabela 2
Wskazniki aktywnosci biologicznej gleby lekkiej w Laskowicach Olawskich — 1957 rok
Indexzahlen der biolog., Bodenaktivitdt leicht. Boden in Laskowice Olawskie — 1957

Ilosé drobno- AELFUBOAL
utrolow B8 . | o2
Uzytkowanie W millonach B : 50 < § :ES’ ‘én by C) g »
Gleba gleby . E,%”i”g‘éi% ng,gg Egg
R HEN M RN
a a8 | X|(GBLa|3B3Z[RoB|NB g
Styczen
Piasek A¥*) pole uprawne 1,1 0,6 0,04 0,9 0,8
luzny B 0,6 0,4 0,6 0,03 0,07 | 0,8
C 0,2 0,1 0,2 0,005 | 0,06 | 0,3
D 0,1 0,02 { 0,0 0,004 | 0,03 | 0,05
A darn wieloletnia 1,2 0,4 | 11,1 0,2 0,5 2,2
B 0,9 0,02 | 94 0,1 0,5 1,1
C 0,7 0,01 | 0,3 0,01 0,03 | 0,3
D 0,7 0,01 | 0,0 0,005 | 0,03 | 0,3
Piasek A pole uprawne 1,6 0,7 6,5 0,03 0,6 0,8
gliniasty B 05 | 0,4 0,5 0,004 | 0,07 | 0,5
C 0,2 0,2 0,2 0,002 | 0,003| 0,3
D 0,1 0,04 | 0,3 0,005 | 0,003] 0,3
A ogréd warzywny 2,0 0,6 8,2 0,6 3,2 2,0
B 1,8 0,3 3,0 1,6 1,3 0,5
C 1,8 0,2 0,5 0,002 | 0,1 0,3
D 1,2 0,06 | 0,2 0,001 | 0,06 | 0,1
Kwiecien
Piasek pole uprawne: 2,5 1,3 8,0 0,15 0,7
luzny darn wieloletnia 1,6 1,3 | 13,4 0,4 1,5
Piasek pole uprawne: 1,8 1,1 6,2 0,1 1,0
gliniasty ogréd warzywny 3,0 1,3 | 12,6 1,7 7,8
Czerwiec
Piasek pole uprawne:
luzny owies 3,2 3,3 7,0 0,08 0,9 0,5
lubin 5,6 35 6,3 0,01 0,9 0,5
darn wieloletnia 1,5 2,0 | 19,1 1,3 2,3 1,7
Piasek pole uprawne:
gliniasty owies 6,3 2,6 7,2 0,1 1,5 0,8
lubin 8,0 4,0 6,1 0,1 1,5 0,7
ogréd warzywny 2,6 4,7 10,2 2,0 10,7 2,1
Wrzesien
Piasek pole uprawne:
luzny owies 1,0 0,6 6,4 0,05 1,0 0,6 1,0
tubin 1,7 | 1,1 52 | 006 |07 |05 | 08
darn wieloletnia L7 |08 (195 | 04 3,2 L5 | L1
Piasek pole uprawne:
gliniasty owies 2,3 0,9 6,6 0,2 1,5 0,8 0,6
Tubin 3,8 1,2 5,3 0,1 0,9 0,8 0,5
ogréod warzywny 2,1 0,0 10,0 1,3 9,2 2,2 1,3

*) A, B, C, D oznacza kolejne poziomy gleby do glebokosSci 1,20 m.
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Tabela 3

Wskazniki aktywnosci biologicznej gleby lekkiej w Laskowicach Olawskich — 1958 rok

Indexzahlen der biologischen Bodenaktivitat leichter Boden

in Laskowice Olawskie — 1958

Aktywnosée -
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Kwiecien
Piasek luzny | dara wieloletnia | 5,1 | 2,1 | 13,8 | 0,3 0,3 | 23 34 | 0,01
Piasek pole uprawne:
gliniasty owies 46 | 1,8 6,7 | 0,1 05 | 0,8 0 | 0,01
tubin 50 | 3,0 72 | 0,1 0,5 { 0,8 1 | 0,01
ogréd warzywny | 5,5 2,7 9,7 1,2 6,5 2,2 76 0,07
Piasek luzny | darn wieloletnia | 3,8 | 46 | 16,2 | 0,1 24 | 1,5 32 | 0,03
Piasek pole uprawne:
gliniasty owies 5,7 1,5 10,5 0,2 0,6 | 0,6 0 | 0,04
lubin 28 | 1,0 | 10,2 | 0,1 05 | 0,7 1 | 0,04
ogrod warzywny| 6,3 1,3 12,3 1,5 6,8 [ 2,0 70 | 0,07
Lipiec
Piasek luzny | darn wieloletnia | 5,8 | 1,8 | 184 | 1,0 | 9,7 | 23 | 22
Piasek pole uprawne: ‘
gliniasty owies 74 | 29 | 116 | 0,1 1,3 | 0,7 0
tubin 6,1 | 200 | 10,0 | 0,1 1,1 | 0,6 7
ogréd warzywny| 49 | 21 (11,4 | 15 | 11,3 | 2.2 70
Wrzesien 1
Piasek luzny | darn wieloletnia | 11,8 | 2,3 | 15,3 | 0,8 52 | 1,6 38 | 0,01
Piasek pole uprawne:
gliniasty owies 7,9 | 2,0 7;1 0,1 0,9 | 0,7 0 | 0,04
tubin 6,0 | 1,6 84 | 0,1 1,0 | 0,7 2 | 0,04
ogréd warzywny | 10,7 | 2,2 9,7 1,6 7,1 2,0 68 | 0,06

Moéwilo by to o blizszej korelacji asparaginazy z iloscig substancji
organicznej w glebie anizeli zywg roslina.

Ilo$¢ ureazy w poréwnywanych glebach ukladala si¢ podobnie jak as-
paraginazy tzn. wyraznie wiecej w glebie w uzytkowaniu ogrodowym:.
Na poparcie mozna podaé cyfry z innego doswiadczenia (1955 rok —.
Zaklad Doswiadczalny Swojec), gdzie zawarto§¢ ureazy w polu upraw-
nym wahala sie od 0,71 do 1,03 na 1 g gleby, zas§ w ogrodzie warzywnym

wynosita 13,00 W rizosferze roslin nie stwierdzono zwyzki

w poroéwnaniu z kontrolg (doswiadczenie wazonowe).

ureazy
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piasek gleba
kontrola ' 0,2 3,7
lubin 0,4 2,6
owies 0,3 | 3,6

Prawdopodobnie substancja ograniczna, jak tez obornik byly momen-
tami aktywujgcymi przy powstawaniu ureazy.

Ilo§¢ riboflawiny w glebie, wg mnaszych oznaczen, byla niewielka
(tab. 1, 2). Ulegala wahaniom zaleznie od zawartosci substancji orga-
nicznej, choé nie zawsze korelacja byla Scisla.

Nasze dotychczasowe préby poznania aktywnosci gleby przez obser-
wacje niektérych zjawisk biologicznych, mozna zreasumowaé nastepu-
jaco: - '

1. Oznaczajac 0gélng ilosé drobnoustrojow w glebie nie uzyskano da-
nych o jej aktywnosci, ani tez nie wykazano wplywu réznego sposobu
uzytkowania na biologiczne wlasciwosci.

2. Ilos¢ azotobaktera wskazywala na poprawe wilasnosci fizycznych
i zasobnoéci gleby na skutek uprawy ogrodowej w poréwnaniu z gleba
zasiang lubinem lub owsem. Tutaj tylko pod lubinem znajdowano poje-
dyncze komérki. Uprawa owsa nie sprzyjala jego rozwojowi.

3. Kazdy z zastosowanych wskaznikéw enzymatycznych wymaga od-
rebnej interpretacji. Tak jak sugerowaliSmy, powstawanie enzymow
wigze sie z mikroflorg, roélinami zywymi i martwymi, a udzial po-
szczegblnych elementéw przy roznych enzymach bedzie niejednakowy.

Gromadzenie sacharazy kojarzylo sie¢ przede wszystkim z roslin-
no$cig i prawdopodobnie jej mikroflorg korzeniowa — gleba zadarniona
stale wykazywala najwieksze cyfry.

Wzrost asparaginazy mniej lgczy! sie z rosling, a raczej z intensywna
uprawg, ktéra pobudzala do rozwoju drobnoustroje produkujace ten
enzym.

Nie zauwazono wplywu roslin na aktywno$é ureolityczng gleby. Naj-
wiecej ureazy znajdywano w glebie ogrodowej, gdzie czesto stosowane
nawozenie stwarzalo podloze dla rozwoju odpowiednich grup bakterii.

4. Tlogci enzyméw w glebie ulegaly wahaniom w ciggu okresu wege-
tacyjnego, prawdopodobnie pod wplywem tych wszystkich czynnikéw
ekologicznych, ktére oddzialywajg na mikro i makroflore oraz przebieg
proceséw fizyko-chemicznych w glebie.

5. Zaden z zastosowanych wskaznikéw nie wykazal réznic pomiedzy
piaskiem luznym i piaskiem gliniastym w uprawie polowej.

6. Zastosowanie jednego tylko z wymienionych oznaczen jako wskaz-
nika ogblnej aktywnosci biologicznej gleby wydaje sie ryzykowne.
Kazdy z nich wskazuje na pewien odcinek zycia gleby, z czego jednak
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mozna skorzysta¢ i wyciggnaé odpowiednie wnioski. W ten sposéb na
podstawie dlugotrwaltych obserwacji poszczegélnych zjawisk mikrobio-
logicznych da sie wytyczyé kierunek proceséw biologicznych w glebie,
zmjane jej wlasnosci i ew. wartosci gospodarczej pod wplywem sposobu
uzytkowania i zabiegéw agrotechnicznych.
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BOIIPOCHI BMOJIOTUYECKO AKTMBHOCTU TECYAHLBIX ITOYB

PeswomMé

Insa onpenesieHusa GMOJIOrMYECKOM aKTUBHOCTM IIeCYaHbIX IIOYB aBTOpa-
MM TIPMMEHAJNCh HEKOTOpble MMKpOOMOJIOrMYecKye IIoKa3aTeny, Kax
o0lIiee KOJMYECTBO MMUKPOOPTaHM3MOB, a30TO0aKTepa, KOJMUYECTBO SH3MU-
MOB: caxapasbl, acraparmMHasbl, ypeasbl, a Takxke pubodaBuHa.

TakuM o0pa3oM CpaBHMBAJIMCh KadecTBa ABYX TMUIIOB IOYB NPU Pa3HOM
ux obpaborke.

M3bpaHnble MHAMKATOPLI HE OOMHAKOBO XapaKTepMU30BaJM MCCIIS-
nyeMmble 00'BEKTHI.

OnpepnesieHne 0O0IET0 KOJIMYECTBA MMKPOOPraHUM3MOB /aji0 HepaBHBIE
pe3yJILTaThl, He MO3BOJIAIOLIME AeJaTh BBIBOALI. I'opa3zmo ymobHee, B 3TOM
OTHOILIEHMM, a30TO0AKTepP, KOTOPBI IIPaBUJIBHO YKa3blBaeT Ha IJIOZOPOALE
MIOYBbI; HEKOTOPOE BJMSHME Ha pa3BUTME a30TODaKTepa OKa3bIBAET TaK¥Ke
BUJI PacTEeHMS.

OH3MMaTHU4YeckKad aKTMBHOCTBb IIOUBbI MeEHfJach B 3aBUCUMMOCTM OT
06p360TKI/I ITIOYBBI, KOJM4YeCTBa OPraHMYECKOro BellueCTBa M pPacCTUTEJIb-
HOCTHU. HpMC}’TCTBMe caxapa3bl CBA33aHO, INOBUAMMOMY, I'JIaBHBIM 06p3.30M
C pacTuUTeJbHBIM IIOKPOBOM, a TOrjga KXaK KOJMYeCTBO acnaparmHal3hbl
U ypa3bl Bo3pacTaeT IIPpHU 6oJiee BBLICOKOM coaepzKaHUM OpPraHNYECKOro
BelecTBa B IIOYBeE.

OH3uMaTHU4YeCcKass aKTUBHOCTb IIOYBBI — sBJIEHME 3aBUCHALLEE OT XKMU3-
HeneATeJIbHOCTU MUKPOOPIraHM3MOB U pac'reHm‘/'r.

Crnexmyer npeanoJiaraTb, YTO NpPU oOlpegeseHum obiuein 610JIOrMYeCcKoi
aKTUBHOCTY IIOYBBI, IIpaBMJIbHee 0a3MpoBaTh Ha HECKOJBKMX IIOKA3aTeJAX
OOHOBPEMEHHO, TaK KaK KaXXAbll M3 HUX XapakKTEPU3YeT TOJNBKO YacCTb
IIOYBEHHBIX IPOLIECCOB.
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UBER DIE BIOLOGISCHE AKTIVITAT DER LEICHTEN BODEN

Zusammenfassung

Die Untersuchungen liber biologische Aktivitdt leichter Béden wur-
~den in Anlehnung an die auf sandigen Bdden angelegten Ackerbau-
Feldversuche durchgefiihrt. In diesem Zusammenhang wurden einige
mikrobiologische Zeiger, wie Keimzahl der Mikroorganismen, und des
Azotobakters, Gehalt einiger Enzyme — Saccharase, Asparaginase,
Urease — und des Vitamins B, angewandt.

Auf Grund erhaltener Untersuchungsergebnisse wurde Zeigewert
dieser Bestimmungen abgeschidtzt. Flir weniger nitzlich wurde die Be-
stimmung der Keimzahl der Mikroorganismen im Boden erachtet, da
die Ergebnisse derselben verdnderlich sind und keine Korrelation mit
anderen Zeigern aufweisen.

Bessere Ergebnisse wurden mit Azotobakter erzielt, dessen Frequenz
sich bei intensiveren Ackerbaumassnahmen erhoéht; manche Pflanzen
tragen auch seiner Entwicklungsanregung bei.

Die Menge der Enzyme im Boden hingt von der Ackerbauart bzw von
der Pflanzendecke ab. Es scheint, dass die saccharalytische Aktivitdt des
Bodens in erster Linie von der Dichte der Pflanzendecke abhingig ist,
wihrend die Enzyme: Asparaginase und Urease vielmehr mit dem Ge-
halt der organischer Substanz im Boden, sowie mit dessen Bearbeitungs-
art enger verbunden sind.

Die Anwesenheit der Enzyme im Boden ist als Komplexerscheinung
zu betrachten, welche in Lebensprozessen der Mikroorganismen und der
hoher entwickelten Pflanzen ihre Quelle findet.

Jeder von angewandten Zeigern ist mit einem bestimmten Lebensab-
schnitt des Bodens verbunden und es scheint deswegen unrichtig, nur
einen von ihnen zur Bestimmung gesamter biologischen Bodenaktivitit
zugrunde zu legen.



