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Na Miedzynarodowym Kongresie Nauk Ogrodniczych w Brukseli w 1962 r. zos-
tala zorganizowana, z mojej zresztg inicjatywy, grupa robocza do badan nad tor-
fem jako substratem do produkecji roslin w szklarniach. Na nastepnym Kongresie
Ogrodniczym w College Park, Maryland, w 1966 r. nie bylo niestety miejsca na osob-
ne sympozjum torfowe, nasze referaty zostaly wlaczone do dwodch sesji o roéznej
tematyce. W Ameryce tez postanowiono zorganizowaé¢ w 1967 r. w Finlandii spec-
jalne Sympozjum Badan Torfowych. Inicjatywa wyszla od Finéw, ktorzy od dawna
pracujg nad zagadnieniami zwigzanymi z zastosowaniem torfu w szklarniach. Fin-
landia zreszta posiada 1/3 powierzchni kraju pokrytej torfem, nic wiec dziwnego
ze na material ten zwrodcono tam specjalng uwage w pracy badawczej, a w kon-
sekwencji torf znajduje duze zastosowanie do produkcji w szklarniach zaréwno
ro$lin warzywnych, jak i ozdobnych, a rowniez sadzonek drzew leénych.

Najwieksze zastugi w tej dziedzinie posiada prof. dr. Viljo Puustjarvi, wykla-
dowca na Uniwersytecie w Helsinkach, dyrektor Badawczego Instytutu Torfowego
w Hyryla pod Helsinkami. Warto tu dodaé, ze jest to prywatny Instytut, posiada-
jacy obecnie 1 ha nowoczesnych szklarni, ktérych obszar ma byé powiekszony
w najblizszej przyszioSci do 4 ha, oraz wspaniale wyposazone laboratorium che-
miczne, moggce zatrudni¢ 180 pracownikow.

W Sympozjum wzielo udzial 21 specjalistow z 10 krajow; wygloszonych zostalo
12 referatéw, ktorych istotnym uzupelnieniem byla dyskusja, a zwlaszcza wycieczki
zarowno do instytucji naukowch, jak i do praktycznych gospodarstw stosujacycch
torf w produkeji roslin szklarniowych.

Referat wprowadzajacy wyglosit prof. dr F. Penningsfeld z Weihenstephan,
przewodniczacy naszej Torfowej Grupy Roboczej, ktéry omoéwil wyniki swoich
dlugoletnich do$wiadczen nad torfem. Wyniki te opublikowal on w swojej ksiazce
,Hydrokultur und Torfkultur”. Stwierdzil on wyzszo$§¢ malo roziozonego torfu
wysokiego do produkcji roslin w szklarniach. Torf wysoki ktorego pH w naturze
wynosi z reguly ponizej 4, wymaga dodania wapna, ale jezeli chodzi o odczyn tor-
fu wysokiego dla ro§lin warzywnych, Penningsfeld stwierdzil, ze wystarcza tu pH
50 -5,8 (w KCI). Co do koncentracji NPK autor ten stosuje pod wigkszo§¢ warzyw
nawozenie stopnia 2, to jest na 1 m3 torfu 180 g N, 180 g P2 Os i 240 K=0, a dla se-
ler6w, pomidorow, ogorkéw, salaty, kalarepy i kapusty nawozenie wediug stopnia 3
tj. 360 g N, 360 g P,O; i 480 g K,O.

Z mikroelementéw najcze$ciej sa potrzebne w torfie wysokim dodatkowo zela-
zo, miedz i molibden, a czasem jeszcze mangan, cynk i bor. Pokrycie przy tych
pierwiastkach stanowi 15 - 25 g soli zelaza, 5 - 10 g siarczanu miedzi, 2 - 5 g mo-
libdenianiu sodu, 0,5 g siarczanu cynku, 1 g boraksu i 2-5 g siarczanu mangandu.

. Prof, Penningsfeld zilustrowal swo6j referat szeregiem zdje¢é kolorowych, m. m
za$§ przedstawil objawy niedoboru skladnikéw odzywczych u przebadanych ro$lin.
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Réwniez zasadniczy, oparty na wieloletnich wynikach do$wiadczen, byt referat
prof. V. Puustjérvi ,Basin peat culture” (basenowa uprawa na torfie). Jak pod-
kre§lil prof. Penningsfeld, zagadnienie to nie jest nowe, bylo ono przedmiotem dos-
wiadczen w Weihenstephan, ale prof. Puustjarvi przebadal je nie tylko w swoim
Instytucie, ale przekonal ogrodnikéw do wprowadzenia torfu do produkeji warzyw
i1 kwiatéw. Obecnie, jak mnie informowano, wprawdzie nie wszystkie roéliny
w szklarniach Finlandii sg na torfie, ale kazdy producent szklarniowy w tym Kkra-
ju uprawia cze§¢ swoich roslin na torfie w formie kultur basenowych. Nazwa ,,ba-
senowa uprawa” uzasadniona jest tym, Zze warstwe torfu umieszcza sie na folii
polietylenowej, nieprzepuszczalnej dla wody i wprowadzonych do torfu nawozéw.
Dzieki uzyciu folii roélina nie ma kontaktu z ziemia w szklarni, nie ma tu wiec
ryzyka, ze ulegnie zakazeniu przez nicienie, wzglednie inne szkodniki czy choroby
glebowe, oraz — co jest tu zasadnicze — ze producent moze w pelni opanowaé sto-
plen wilgotno$ci i koncentracje dodawanych do torfu zwigzkow odzyweczych.

Dla pomidoréw zalecana grubo$é warstwy torfowej wynosi 20 ¢m, dla innych
roslin warstwa ta moze by¢ ciensza. Wilgotnoéé torfu bada sie reka, a wskazniki
co do nawozenia torfu pod poszczegdlne rosliny ma prof. Puustjiarvi skonkretyzowane
dla poszczegdlnych uprawianych roslin. Jezeli producent ma jakie$ trudno$ci 7z upra-
wa ro$lin na torfie, moze sie zwracaé¢ z probka torfu i ro$lin do Instytutu, ktéry
analizuje przestane materialy i wydaje korekture ogdinych zalecen.

Podkresli¢ tu trzeba, ze im jest ciensza warstwa torfu, tym cze§ciej trzeba na-
wadnia¢ i nawozi¢; przy grubszej warstwie torfu, biorgc pod uwage wysokie war-
toSci sorbcyjne tego podloza, ewentualne uchybienia czy pomylki w nawozeniu ro$-
lin torf moze wyréwnywaé ich szkodliwo§eé.

Pokazywano nam uprawe basenowg w torfie na stolach, grzedach i na calej pow-
ierzchni szklarni, wylozonej od spodu i z bokéw warstwy torfu szczelna folig.

Producenci finscy, jak wszyscy ogrodnicy czy rolnicy, zachowywali pewna ostro-
zno$¢ wobec zalecanej nowinki przej$cia na uprawe roslin w torfie. Szczerze opo-
wiadal o tym p. Vakkuri, witasciciel najwiekszego, 3,5 ha obiektu szklarniowego
w Finlandii. Mo6wil nam on, ze pod uprawe gozdzik6w najpierw dodawal 25%¢
potem 500/, i 750/, torfu do ziemi szklarniowej, a po kilku latach prob przeszed}? na
uprawe basenowg w czystym torfie, ktérego pod gozdziki na stolach daje w warstwie
grubos$ci 9 cm. Metoda ta podniosta u niego 4-krotnie dochodowo$é z uprawy goz-
dzikéw w torfie w pordwnaniu z dawng metodg uprawy. Rezultat ten jest uzasad-
niony mozliwo$cig utrzymania koncentracji makro- i mikroelementéw mna od-
powiednim poziomie, zageszczania ros$lin na 1 m2 j otrzymywania znacznie wiekszej
liczby kwiatow z jednostki powierzchni. Wedilug p. Vakkuri, w takich warunkach
idealnego odczynu, koncentracji elementéw odzywczych i wilgotno$ci gozdziki rosng
znacznie szybciej, co umozliwia prowadzenie 1- 1 1/2 rocznej uprawy gozdzikow
dajgcych wieksze kwiaty niz roéliny starsze.

Torf jest w gospodarstwie p. Vakkuri uzytkowany przez 3 lata. Przy likwidacji
plantacji wycigga sie ro$liny z korzeniami, stary torf paruje, dosypuje §wiezy do
nalezytej grubosci i przystepuje do sadzenia nowych roélin.

Parowanie torfu przeprowadza najmowane do tego celu przedsiebiorstwo spec-
jalistyczne. bo gospodarstwo, ogrzewajgc szklarnie goracg wodg, pary nie posiada.

Moze warto tu zaznaczy¢, ze gospodarstwo p. Vakkuri posiadalto zaréwno szklar-
nie blokowe, jak i pojedyncze; pierszenstwo z tych dwoéch typéw dawal p. Vak-
kuri szklarniom pojedynczym. Ostatnio zbudowal jednak p. Vakkuri ogrzewane na-
mioty z folii. Sg one w warunkach Finlandii znacznie tansze od typowych szklarni
krytych szklem, a stwarzajg dla gozdzikéw dobre warunki do szybkiego wzrostu
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i nalezytego kwitnienia. Folia przychodzi tu w dwoch warstwach, zewnetrzna ma
grubo$¢ 0,2 mm, wewnetrzna za$ 0,09 mm.

U drugiego producenta gozdzikéw, p. Sjoberga o dobrych wynikach finansowych
gospodarstwa $wiadczyt budowany luksusowy dom mieszkalny. StyszeliSmy, ze
dawniej wykorzystywat on torf w produkcji przez 2 1/2 roku, sypiac nowy na war-
stwe poprzednig, teraz za$§ stosuje co rok §wiezy torf na folii.

Ciekawie przedstawialo sie 0,75 ha szklarniowe kwiaciarskie gospodarstwo .
Mettila pod Tampere, gdzie wlascicielem byl praktyk, mowigcy tylko po finsku,
pomagajacy za$§ ojcu syn, juz z wyksztalceniem akademickim, porozumiewatl sie
z nami w jezyku angielskim. Gospodarstwo to uzywa torfu od 7 lat, przy czym
obecnie polowa kultur to uprawy na folii. Torfu uzywa sie zasadniczo 3 lata, a na-
wet 5 lat, co drugi rok stosuje sie jednak dezynfekcje torfu przez parowanie. Wie-
kszo§¢ kwiatow prowadzi sie tu na grzedach obrzezonych deskami, ktére z czasem
pragnie sie zastgpi¢ plytami z zelbetu.

Rejon Tampere slynie réwniez z uprawy ogérkéw. ZwiedzaliSmy dwa gospodar-
stwa z uprawa szklarniowa ogérkow, z ktorych jedno nalezalo do p. Kulmala,
prezesa Zwigzku Ogrodnikéw rejonu Tampere. Przy ogérkach basenem jest cata
szklarnia, a warstwa torfu posiada tu gruboéé¢ 20 cm. Pan Kulmala zebrat dotych-
czas z 1 m? ogérkéw na torfie w basenach na folii 22 kg, a na torfie bez folii 18 kg.
Plon za caly sezon z upraw basenowych wynosil w poprzednich latach okotlo
40 kg/m2, Ogo6rki odmiany , Arba”, w typie Spot resisting, byly prowadzone na
pionowe]j siatce z drutu, przy gesto$ci sadzenia 1,50 x 0,60 m.

Inne gospodarstwo p. Harlama miato 0,3 ha ogérkéw w szklarniach w pelni zau-
tomatyzowanych, ale oprécz tego 69 ha warzyw gruntowych na ogélny obszar gos-
podarstwa 90 ha. Marchew, selery korzeniowe, buraki éwiklowe itd, a z owocow
jagodowych truskawki — stanowily przedmiot uprawy polowej. Na cele upraw
szklarniowych i gruntowych sprowadza gospodarstwo rocznie ok. 100 wagonow torfu.

Warto tu jeszcze wspomnieé¢ o Fundacji dla Hodowli Drzew Leénych w Layli-
dinen, Fundacja ta posiada 7,4 ha namiotéw foliowych, 16 m szerokoSci, 50 m diu-
gich, krytych folia o grubo$ci 0,4 mm, oparta na potkolistych wiezarach z desek
wykorzystywanych do produkcji sadzonek drzew le§nych. Nasiona wysiewa sie pod
folie na warstwie torfu, na tych za§ podkladkach szczepi sie zrazy otrzymane z wy-
selekcjonowanych drzew o cechach specjalnie pozadanych z punktu widzenia uzyt-
kowego. Torf do produkecji materialu leSnego otrzymywal na 1 m3: 8 kg wapna
dolomitowego, 1 kg siarczanu potasu, 1 kg superfosfatu (46 °/o P:0s5), O,5 kg wap-
niowej saletry a<mo‘nowej‘ (25% N), 10 g soli borowej, 15 g CuCO., 10 g MnSO, i 25
g FeSOa.

Demonstrowano nam na jednej z wycieczek torfowisko wysokie, wielkoSci okolo
4000 ha, jak nam wyjaénil prof. Puustjarvi, Finlandia posiada torfowiska o po-
wierzchni 20 000 ha, 6—7 m glebokoéci. Tu' w podszyciu lichego lasu rosta typowa
roélinnosé dla torfowisk wysokich, jak Sphagnum sp., Eriophorum wvaginatum, Le-
dum palustre, Drosera, Andromeda polifolia, Vaccinium, Calluna, Succus, Betula
nana, Rubus chamemorus, Rubus arcticus itd.

OgladaliSmy réwniez torfowisko wysokie eksploatowane na sprzedaz torfu.
Finlandia produkuje rocznie przez specjalistyczne przedsigbiorstwa 400 000 m? torfu
do celéw ogrodniczych, nie liczgc lokalnego kopania torfu przez poszczegblnych rol-
nik6w na pods$cidtke dla bydia. Z referatu dyr. Althonena w Helsinkach dowiedzie-
liémy sie réwniez, ze sprzedawany torf jest uzyskiwany metoda frezowania, ze z 1 ha
uzyskuje sie rocznie okolo 1200 m? torfu, zdejmujac z powierzchni torfowiska
15—20 cm warstwe torfu,
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Ogladane przez nas eksploatowane torfowisko mialo okolo 40 ha powierzchni
i przecietng glebokosé okolo 2 m, choé organizacyjnie przy eksploatacji maszynowej
idealna jest rzekomo 100 ha powierzchnia torfowiska.

Torf z ogladanego torfowiska, sprzedawany pod marka ,Premier” jako torf
sfagnowy, posiada 98" substancji organicznej, a wilgotno§é okolo 30%. Torf ten
sprzedawany jest albo luzem w stanie surowym, albo tez jest mieszany dla odkwa-
szenia z mielonym wapniakiem dolomitowym, a istnieje réwniez moznoéé mieszania
torfu z mieszaning nawozéw mineralnych; wtedy po sprasowaniu torf jest pakowany
w worki papierowe. Owa mieszanina makro- i mikronawozoéw, dodawana do torfu,
zawierata: N — 6,2%, P — 6,9%, K — 11,7%, Bo — 0,06%0, Cu — 0,7/, Mn — 0,5%/o,
Fe — 0,5%, Zn — 0,4"/o, Mo — 0,08% i Na — 0,2%.

Instytut Warzywnictwa w Skierniewicach pracuje od szeregu lat nad zagadnie-
niem uzytkowania torfu w produkcji szklarniowej, w produkcji zarowno rozsady,
jak 1 ro$lin warzywnych do dojrzalosci zbiorczej. W naszych do§wiadczeniach bar-
dzie] rozlozony torf niski nadawal sie do produkcji szeregu ro$lin, na og6t jednak
stabo roztozony torf wysoki, torf sfagnowy, po odkwaszeniu i nawiezieniu makro-
I mikronawozami, nadawat sie lepiej do produkcji ro$lin niz torf niski. Nasze za-
interesowanie torfem niskim jest uzasadnione tym, zZe Polska posiada okolo 90%
~ torfu niskiego, a okoto 10°%0 torfu wysokiego i poSredniego. Torf niski jest dostepny
zasadniczo w catej Polsce, w duzej mierze z tzw. urobku pomelioracyjnego, a wiec
z prac nie zmniejszajgcych powierzchni produkcyjnej gleb torfowych.

Przyczyna owej wyzszo$ci torfu wysokiego do celéw szklarniowych polega na
wiekszej przewiewno$ci tego sfagnowego torfu. Torf niski, z reguly o duzym
stopniu rozkladu, ma tendencje do zsiadania sie, co utrudnia dostep powietrza do
korzeni uprawianych roS$lin.

Nad torfem pracuje w Polsce kilka oSrodkéw naukowych, a rezultaty byly pu-
blikowane w réznych czasopismach, m, in. w ,Biuletynie Warzywniczym”. Referat
na temat prac nad torfem niskim, wygloszony przeze mnie na Miedzynarodowym
Kongresie Ogrodniczym w College Park, Maryland, w USA zostal opublikowany *.

W dyskusji w Helsinkach okazalo sie, ze w zagadnieniu uzytkowania torfu nis-
kiego w produkcji szklarniowej sg zainteresowane réwniez inne kraje, m. in. Dania,
gdzie Bagge Olsen przeprowadzit prace nad zwiekszeniem przewiewno$ci torfu
niskiego. Zagadnienie to bedzie tematem badawczym, opracowanym przy wspolnej
tematyce i metodyce przez szereg krajow, m. in. i Polske. '

W dziedzinie uzytkowania torfu powinniSmy réwniez zajaé sie przebadaniem
torfowych kultur basenowych, jezeli w Finlandii metoda ta daje tak dobre rezul-
taty. Warunkiem do wprowadzenia wynikéw tych do§wiadczen z torfem do szerokiej
praktyki ogrodniczej — to obnizenie cen folii, niezbednej dla tych tzw. torfowych
kultur basenowych.

Na ostatniej sesji Sympozjum Torfowego w Helsinkach omawiano réwniez po-
trzebe sprecyzowania miedzynarodowych norm co do jako$ci torfu dla celéw ogrod-
niczych. Postanowiono réwniez odbywanie Sympozjow torfowych co 2 lata. Najbliz-
sze sympozjum odbedzie sie w NRF, z uwagi na wielki dorobek prof. dr F. Pen-
ningsfelda w dziedzinie zastosowania torfu w produkcji ogrodniczej. Nastepne wy-
mienione kraje sympozjéow torfowych to Polska i Irlandia.

« Chroboczek E. and Korasinska J.: Some Results of Research on the Use of Peat and
Muck for Vegetable Production Under Glass. Hort. Sc‘ience, 3/1:23—24; Spring 1968,



