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SKUTKI WYSTEPOWANIA POSUCH I EFEETY NAWODNIEN DESZCZOWNIANYCH
W ZACHODNIEJ CZESCI NIZU POLSKIEGO

Janusz Jankowiak

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, PuXawy

CEL, WARUNKI I METODYKA BADAN

Naturalnymi wyznacznikami produkcji rolrnej sg warunki klimatycz-
ne i glebowe ,rolniczej przestrzeni produkcyjnej" [12]. Sposréd czyn-
nikéw klimatycznych najsilniej na wysokos$é plonowania wptywaja opady.
Jak wykazuje wielu autordéw [1,2,8,13], wptyw ten jest tym wigkszy,

im intensywnosé produkcji jest wyzsza. Zmienno$é plonéw pod wpywem
opaddéw jest szczegdlnie duza na glebach lekkich, w strefie niskich
opaddéw, gdzie ich przecietne sumy sg nizsze od potrzeb wiekszosci
gatunkdéw roslin uprawnych,., Wykania sie¢ stad wazny problem okreslenia
z jednej strony skutkdéw wystepujgcych niedobordéw opaddw i wyznaczenia
celowego stopnia intensyfikacji produkcji w danym rejonie opadowym,

a z drugiej strony - sposobdw i efektdéw przeciwdziaXasnia naturalnym
ograniczeniom produkcji. W analizie zmiennosci plonéw od opaddw, ktod-
ra z koniecznosci musi byé dokonywana w ujeciu czasowym, nie mozna
pominaé innych czynnikdéw, determinujgcych efektywnos$é zmiennej opado-
wej. Z podstawowych czynnikdéw produkcji, bedacych w dyspozycji czko-
wieka, g¥éwnym czynnikiem decydujgcym o wysokosci plondéw, nawet w kra-
jach o wysoko intensywnym rolnictwie, pozostaje nadal nawozenie mine-
ralne [4]. Zmienno$é plondw pod wpiywem opadéw musi wiec byé badana
na tle wzrastajgcego nawozenia mineralnego.

W prezentowanych badaniach dokonano oceny produkcyjnych i ekono-
micznych skutkéw wystepowania niedoboréw opadowych oraz efektdéw sto-
sowania nawodnien deszczownianych w zachodniej cze¢sSci $rodkowego pa-
sa Polski. Skutki niedobordéw opaddéw naturalnych w produkecji okreslono
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na podstawie analizy zaleZnoéci plondéw od opadédw za okres wegetacji
oraz nawozenia mineralnego w 3 ZakXadach Doswiadczalnych IUNG: Wierz-
bnie, Wielichowie i Babordéwku za okres 10 lat., Postuzono sie tutaj
danymi z ,kart dokumentacyjnych pél%, prowadzonych od wielu lat w 2D,
obejmujgcych rejestracje wszystkich zaszosci gospodarczych, dotycza-
cych poszczegdlnych pél prodozmianowych,

Efekty nawodnien deszczownianych ustalono w oparciu o polowe do-
$wiadczenia $ciske z nawadnianiem deszczownianym rodlin, wykonywane
od 1969 roku w wymienionych trzech ZakXadach Do$wiadczalnych w ramach
badal wtasnych Instytutu, resortowego problemu badawczego R-117 i o-
becnie w ramach rzadowego problemu badawczego PR-7.

Materiaty z badan w skali produkcyjnej analizowano za pomocsa
wspétczynnikéw zmiennosei [11], rachunku regresji prostoliniowej i
kwadratowe] oraz regresji kwadratowej wielokrotnej [3, 10]. Rozkxad
opaddw analizowano przy pomocy testu Warda [7]. Wyniki polowych dos-
wiadczen Scistych opracowano metodami statystycznymi ogdlnie stosowa-
nymi,

Punkty, w ktérych przeprowadzono badania, reprezentujs gleby od
bardzo lekkich do $rednich (wspélczynnik bonitacji gleb Wierzbna wy-
nosi 1,22, Wielichowa 1,68, a Baboréwka 2,00) i pokozone sg w I stre-
fie celowosci stosowania nawodnieri, wyznaczonej przez Drupke [1] na
podstawie wskaznikéw klimatycznych, opracowanych przez Matula,

WYNIKI

Dla syntetycznej oceny zaleznos$ci plonéw od opadéw, a takze wye-
liminowania wptywu zréznicowanych warunkéw glebowych dla poszczegdl-
nych roélin w latach badania, nie analizowano oddzielnie gatunkéw ro-
$1in, a plony z tzw. hektar=a przeliczeniowego wyrazono w jednostkach
zbozowych., Podyktowane to byXo rdwniez celowoscig odniesienia plonéw
do jednolitego kryterium opadowego (sumy opadéw za okres wegetacjii,
z uwzglednieniem miesigcznego rozkradu przy analizie testem Warda),
Przyjeto typowg dla warunkéw glebowych, w ktérych przeprowadzono ba-
dania, strukture hektara przeliczeniowego, speiniajacg wymogi zmia-
nowania norfolkskiego i obejmujgca:

- 25% okopowych (%‘buraki cukrowe i % ziemiaki),

- 25% pastewnych (kukurydza na kiszonke),

- 50% zbozowych (% ozime i % jare) .
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W tabeli 1 przedstawiono dane dotyczgce plonéw z 1 ha przelicze-
niowego, sume opaddw za okres wegetacji oraz $rednie nawozenie mine-
ralne dla 3 badanych ZD za okres 10 lat (1969-1978). Zamieszczono
tam réwniez wyniki érednie z 10 lat dla poszczegdlnych zakYaddéw, in-
terwaty analizowanych wielkosci oraz wartosci wspdXczynnikéw zmien-
nosci,

Z danych wynika, ze zmiennoé¢ plondéw w latach byra podobna, jak
zmiennoéé opaddw, Zbieznoéé wartosci wspdrczymnika zmiennosci plondw
i opadéw byra najwieksza w warunkach najlze jszych gleb, Zmienno$é na-
wozenia wykazywaXa mniejszy 2zwigzek z wysokofcig plonéw niz zmiennosé
opaddéw, Wystgpi¥a przy tym duza nieregularno$é réznic pomiedzy zaka-
dami, Wynika to niewgtpliwie ze zrdéznicowanego stopnia i innych prze-
dziatdéw wzrostu nawozenia w poszczegdlnych zakXadach,

Dla szerszej oceny wptywu opadéw 1 nawozenia na plony wykonano
analize regresji tych zmiennych, Uzyskano zaleznoéci prostoliniowe,
ktdére przedstawiono na rysunkach 1 i 2, Z przebiegu prostych regresji
wynika, ze oddzialywanie opaddéw na plony jest silne, zwigzane zardwno
z warunkami glebowymi, jak i poziomem $rednich opadéw (wicksze prazy
nizszym pozicmie opadéw érednich). Podobne skutki i zwigzki z warun-
kami glebowymi oraz poziomem czynnika i stopniem jego wzrostu wyka-

Plony” y =37.609+0,0521x
wj.zb/ha
615
506+ y =33,705+0,0282x
LOBL T )’=’4 +0,0502x
373 3 ’."/./
/./".’».
273+ ’_,./‘
'J\f! — | |
200 300 400 500

Opady w mm za okres wegetacji

Rys. 1., Wykresy prostych regresji plondéw w .zb./ha w zaleznofci
od opaddw za okres wegetacji dla 3 zak¥addw dodwiadczalnych:
1 - Baboréwko, 2 - Wielichowo, 3 - Wierzbno
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Y,
Plony y =10,686+0,1047x
wj. zb/ha
y=37,514+0,0179
. .~ "y=8,841+0,0718x
| ] | |
200 300 400 500

Nawozenie mineralne NPK kg/ha

Rys. 2. Wykresy prostych regresji plonéw w j.zb./ha w zaleznosci
od nawozenia mineralnego NPK kg/ha dla 3 zakYaddw dodéwiadczalnych:
1 - Baboréwko, 2 - Wielichowo, 3 -~ Wierzbno

zyweXo nawozenie mineralne, Charakterystyczna jest tez zgodnosé kie-
runkowa prostych regresji plbnéw od opadéw 1 nawozenia w poszczegdl-
nych zakXadach, wskazujgca na podobny stopien oddziatywania tych
czynnikéw na plony. W celu okreslenia wpiywu zmiennosci opaddéw na wy-
soko$é plonéw, na tle wzrastajgcego nawozenia mineralnego (na réznych
jego poziomach), wykonano analize regresji wielokrotnej trzech bada-
nych zmiennych., Analize przeprowadzono na podstawie wynikéw $rednich
z 3 zak¥addéw. Zamieszczono je w tabeli 2,

Wyniki analizy regresji wielokrotnej przedstawiono graficznie,
w postaci tzw. powierzchni reakcji (na rys. 3). Przestrzenne utozenie
i ksztart powierzchni reakcji potwierdzajg silny wpiyw opaddéw i nawo-
zZenia na plony, zmieniajgcy sie krzywoliniowo w rdéznych przedziazach
tych czynnikdéw, wskazujacy optymalne ich relacje oraz wigkszg wspodz-
zaleznos$é w wykszych poziomach, Wartoéé wspdreczynnika determinacji
WD wykazuje, ze o zmienno$ci plondéw w analizowanej grupie zak¥addw
w 80,9% decydowaty badane czynniki: opady i nawozenie,

Na podstawie zaleznoéci okre$lonych rdéwnaniem regresji wielokrot-
nej obliczono plony dla lat charakterystycznych pod wzgledem opadéw,
wydzielonych wg zasad opracowanych przez Kaczorowsks [6] oraz dla
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Tabela 2

Srednie plony przeliczeniowe z 1 ha, sumy opadéw
oraz nawozenie mineralne NPK na 1 ha przeliczeniowy z 3 zakZaddw
w latach 1969-1978

Suma opaddéw
Plony w jedn.zboz. Nawozenie NPK w kg
Lata z 1 ha 2a o%§$s-w§§§tacji czyst. skradnika na

przeliczeniowego - mm _ 1 ha przeliczeniowy
1969 34,1 5378,8 276,3
1970 34,8 239,9 361,3
1971 35,7 298,1 334,5
1972 43,1 514,1 323,2
1973 45,0 338,17 364,4
1974 51,3 391,7 355,3
1975 45,1 285,6 376,3
1976 46,8 317,1 407,9
1977 47,1 452,0 397,2
1978 47,4 310,8 591,0
wfg%my‘

y=65,7946+0,39777x, - 0,0006x$ +0,06522x,+0,00018x,-x,
Wk =0,89
wD=80,9

X

—

450 Opady zcr okres
wegetacji w mm

350 /
n L /
wl /L

X2 200 250 300 350 400 450

Nawozenie
NPK kg/ha

Rys. 33 w¥kres przestrzenny (,powierzchnia reakcji") wzrostu plondw
w zaleznosci od opaddéw za okres wegetacji (x ) i nawozenia mineral-

nego NPK (xz) na podstawie kwadratowej regresji wielokrotnej}
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trzech pozioméw nawozenia mineralnego, korespondujgcych z wysokoscis
nawozenia (juz czesciowo stosowanego w praktyce i docelowego). Z u-
zyskanych danych wynika, %e plony w latach suchych sg nizsze Srednio

o 23%, w latach bardzo suchych érednio o 37%, a w latach skrajnie su-
chych Srednio o 66% od plonéw w latach przecietnych. Réznice zwieksza-
Ja sie wraz ze wzrostem nawozenia, Najwyzsze plony w warunkach klima-
tycznych, w ktdrych zlokalizowane byly badania, uzyskuje sie¢ w latach
wilgotnych. W latach bardzo wilgotnych i skrajnie wilgotnych nastepu-
je juz spadek plonéw. W latach bardzo wilgotnych Srednie plony sg na-

wet nieco nizsze niz w przecietnych,

Tabela 3

Obliczone plony w jednostkach zbozowych, $rednie
dla poszczegdlnych kategorii lat i przedziaXédw opaddw
przy trzech poziomach nawozenia mineralnego NPK

Przedziaty opaddw

Plony w jedn,zboz, 2 1 ha

Kategorie lat i $rednie dla przeliczeniowego przy po-
Lp. wg opadow przedzia*éw w mm ziomach nawozenia mineral-
wg kategorii lat nego NPK/ha
350 400 450
1. Skrajnie suche <165
x 150 12,6 17,2 21,8
2. Bardzo suche 165-247
206 26,5 31,6 36,7
3. Suche 248-297 ‘ -
273 38,1 43,8 49,5
4., Przecietne 298-364
331 43,8 50,1 56,3
5. Wilgotne 365-412
388 45,5 52,2 58,9
6. Bardzo wilgotne 413-494
453 42,6 49,9 57,3
7. Skrajnie wilgotne 494 <
' X 533 32,2 40,2 48,3

Z przedstawionych w tabeli 3 danych nie mozna wnioskowaé o plo-
nach srednich dla wielolecia, Aby okres$lié wielkosSci przecietne dla

wielolecia, nalezy wzigé pod uwage czestotliwosé wystepowania charak-
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terystycznych pod wzgledem opaddédw grup lat. Kaczorowska (6] w bada-
niach nad przestrzennym i czasowym rozmieszczeniem opadéw w Polsce
wykazata, ze na Nizu Polskim sumy roczne opaddéw w okresie 100-letnim
tworzg symetryczny uktad rozdzielczy o nastgpujgcych proporcjach:
50% lat przecietnych, po 20% lat suchych i wilgotnych, po 4-5% lat
bardzo suchych i bardzo wilgotnych. Lata skrajnie suche i skrajnie
wilgotne wystepujg niesystematycznie w analizowanym przedziale czasu,
wykazujgc jednak tendencj¢ do zachowania réwnej proporcji wzgledem
siebie (np. 1 : 1 w okresie 100 lat).

Autor [5) w badaniach wykonanych dla Wierzbna za okres 33 lat na
podstawie sum opaddéw za okres wegetacji i ich miesiecznego rozkradu
uzyskat do$é podobny szereg rozdzielczy, a mianowicie: 57,5% lat
przecietnych, 24,2% lat mokrych i 18,1% lat suchych. W badanym okre-
sie nie wystapity, wedXug stosowanych kryteridédw, lata bardzo suche
i bardzo mokre oraz skrajnie suche i skrajnie mokre, Do dalszej ana-
lizy postuzono sie (ze wzgledu na zbieznoéé ocenianych w pracy i
w przytoczonych wynikach danych opadowych za okres wegetacji, a takze
ze wzgledu na blizsze podobienstwo przestrzenne) danymi autora, uzu-
peinionymi wynikami Kaczorowskiej odnosnie wystepowania lat bardzo
suchych i bardzo mokrych. Pominieto natomiast w analizie udziatr lat
skrajnie suchych i skrajnie mokrych, ze wzgledu na podane tendencje
do ich wystepowania w réwnowadze i w nieznacznej liczbie, W efekcie

otrzymano nastepujgcy szereg rozdzielczy dla wielolecia, ktéry zasto-
sowano do dalszych obliczen:

52,9% - lat przecictnych,
16,9% - " suchych,
4,0% - " bardzo suchych,
22,2% - " mokrych,
4,0% - " bardzo mokrych.
W tabeli 4 podano $rednie dla wielolecia plony z 1 ha przelicze-
niowego w wybranych grupach lat pod wzgledem opadéw oraz Srednie
z wszystkich lat wed¥ug ich udziatu w wieloleciu dla trzech poziomdw
nawozenia mineralnego NPK. Przedstawione dane wskazujg, ze Srednie
plony z lat suchych i bardzo suchych sg o 8,0-9,3 jeozb./ha nizsze niz
w latach przecietnych i o 8,4-10,1 j.zb./ha nizsze niz $rednie z gru-
py lat od przecietnych do bardzo wilgotnych. Wicksze rdéznice wystepu-~
ja przy wyzszym nawozeniu mineralnym. MoZna wiec stwierdzié, ze stra-
ty w plonach w wyniku wystepowania niedobordéw opadowych w warunkach,
w ktérych przeprowadzono badania, ksztax*tujg sie na poziomie 8 j.zb,
z 1 ha w pordéwnaniu do plonéw z lat przecietnych przy nawozeniu Sred-
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nim 350 kg NPK/ha i mogg wzrastaé do 9,3 j.zb./ha przy wzroscie nawo-
zenia o dalsze 100 kg NPK/ha. Straty te sg wieksze, jezeli plony

z lat suchych i bardzo suchych odnieéé do lat wilgotnych, w ktdrych
plonowanie jest najwyzsze.

\ Tabela 4

Plony i rdéznice plonéw w jedn. zboz. w wybranych grupach lat
wg opaddw oraz Srednie z wszystkich lat w wieloleciu
przy trzech poziomach nawozenia mineralnego

Plony w je.zb. 2z 1 ha przeliczeniowego przy

Grupy lat poziomach nawozenia mineralnego
wg opaddw
350 400 450

I, Suche i bardzo

suche 35,8 41,5 47,0
II, Przecietne 43,8 50,1 56,3
I1II. Przecietne, wil-

gotne i bardzo 44,2 50,7 57,1

wilgotne
Srednie dla wielolecia 42,5 48,7 ' 54,9
Réznice pomiedzy gru-
pami

II-I 8,0 8,6 9,3

III-T 8,4 9,2 10,1

ObniZzenie produkcji w wyniku wystepowania lat posusznych wywoxu-
je oczywiscie odpowiednie skutki ekonomiczne., JeZzeli za podstawg oce-
ny wzigé relacje przychoddéw do kosztéw bezposrednich produkecji, to
mozna stwierdzié, zZe straty ekonomiczne na skutek wyste¢powania lat
suchych wynoszg srednio okozo 3 tys; z¥ na 1 ha przeliczeniowy. Obra-
zujg to wyniki zamieszczone w tabeli 5. Straty ekonomiczne w caej
gospodarce ga niewagtpliwie wicksze, nizby to wynikaXo z wielokrotnoé-
ci strat z jednostki powierzchni., Nak¥adajg sie¢ tu wieloprzestrzenne
skutki, wynikajgce 2z wahan produkcji i zakidcen w przyjetym rytmie
jej rozwoju.

Jednym ze sposobdw zmniejszania skutkéw wystepowania posuch jest
nawadnianie deszczowniane, Ma ono jednak ograniczony zasig¢g ze wzgle-
du na zasoby wody dosternej dla rolnictwa, a takze kosztowno$é tych
inwestycji. Moze jednak znaczng role odegraé¢ w rejonach najbardziej
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Tabela 5

Obnizenie dochodu czystego z 1 ha przeliczeniowego
w latach suchych i bardzo suchych, w poréwnaniu do
lat przecietnych oraz wilgotnych i bardzo wilgotnych

Gruggdlat éregnéezglony Koszty Przychdd Dochdd gggﬁg;i
[ [ ] . ] t
wzgledem z 1 pa prze- b:zg;§§eg2%e 2 gr?dggcgl :z¥shg czystego
opaddw liczen. w 2zY/ha
Suche i
b. suche 35,8 13 907 16 110 2 203 -
Przecigtne 43,8 14 602 19 710 5 108 2 905
Wilgotne
i bardzo 44,2 14 626 19 890 5 264 3 061
wilgotne

® Wedtug metodyki okreslania ekonomicznej efektywnosci inwesty-
cji wodnych, melioracyjnych i zaopatrzenia wsi w wode [9].

Tabela 6

Srednie przyrosty plonéw wybranych roslin w j.zb./ha
oraz Srednie na 1 ha przeliczeniowy, pod wpiywem deszczowania
(z 3 zak¥adéw dosSwiadczalnych)

Gatunki roslin Przyrosty plonéw w j.zb./ha®
Buraki cukrowe 22,1
Ziemniaki 19,8
Kukurydza na kiszonke 12,8
Pszenica ozima 6,8
Jeczmieh jary 7,4
Owies 6,6
$rednio z 1 ha przeliczeniowego 11,9

x Uwzgledniono tylko przyrosty plonu podstawowego, bez ubocznego,

posusznych, W tabeli 6 przedstawiono przyrosty plondw roslin, wcho-
dzacych w skzad przyjetego 1 ha przeliczeniowego i $rednie dla tego
hektara, jakie powoduje nawadnianie deszczowniane w tych samych wa-
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runkach, w ktérych oceniano skutki niedoboréw opaddéw naturalnych dla
skali produkcyjnej. Prezentowane wyniki, jak juz zaznaczono, sg Sred-
nimi z polowych dodwiadezer écisktych, prowadzonych w réznych prze-
dziatach czasu w latach 1969-1978, Jak wynika 2z tabeli, przyrosty
plonéw pod wpiywem nawadniania sg znacznie zréznicowane w zaleznosci
od gatunkéw roslin. Wynoszg one $rednio na pordwnywany 1 ha przeli-
czeniowy 11,9 j.zb. Przyrost ten koreluje z wielkosScig obliczonych
strat w produkcji w wyniku niedoboru opadéw naturalnych, Podobienstwo
jest Sciblejsze, jezeli weimiemy pod uwage straty w produkcji okres-
lone w stosunku do lat wilgotnych, Te relacje nalezy uznaé za miaro-
dajne, gdyz za pomocg nawadniania deszczownianego tworzy si¢ optymal-
ne warunki wilgotnofci roslinom, takie jakie wystepujg w warunkach
naturalnych w latach wilgotnych, kiedy plony sa najwyzsze., W Swietle
inmmych badar efekty nawadniania w przeliczeniu na 1 ha mogg byé zna-
cznie wyzsze niz tutaj przedstawione, Wynika to z mozliwosci i celo-
woéci nasycania zmianowah wiekszg liczbg roslin intensywnych, o naj-
wyzsze] reakcji na nawadnianie.

WNIOSKI

1. W analizowanym 10-leciu w warunkach klimatyczno-glebowych,

w ktérych wykonano badania, opady za okres wegetacji oraz wzrastaja-
ce nawozenie mineralne decydowaty w 80,9% o zmienno$ci plonéw okres-
lonych dla 1 ha przeliczeniowego. Stopieri zaleZnosSci plonéw od opaddw
byz podobny, jak od nawozenia mineralnego.

2, Dynamika zmian plonéw pod wpiywem kazdego z badanych czynnikdw
zalezaYa zardwno od stopnia jego wzrostu, jak i przedziaXu wielkosei,
w jakim sie on odbywa*. Na ogét w nizszych przedziatach zmiemno$é by-
Ya wyzsza. Poziom badanych czynnikdéw mia wieksze znaczenie dla wyso-
koéci plondéw niz gleba,

3, Stwierdzone zalezno$cl plonéw od opaddéw i nawozenia wskazuja,
ze wystgpowanie lat suchych i bardzo suchych powoduje Srednio w wie-
loleciu obnizenie plondéw o 8,0-9,3 j.zb. z 1 ha przeliczeniowego
w stosunku do plonéw w latach przecietnych i o 8,4-~10,1 j.zb./ha
w stosunku do Srednich z grupy lat przecig¢tnych, wilgotnych i bardzo
wilgotnych., Wiekszych réznic plondw nalezy sie spodziewaé przy wyz-
szym nawozeniu mineralnym,
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4, Straty w plonach w wyniku wystepowania lat posusznych obnizajs

dochdéd czysty z 1 ha przeliczeniowego przecietnie o okozo 3 tys., z%.

5. Przyrosty plonéw pod wpywem nawadniania deszczownianego, o-

kreflone dla analizowanego 1 ha przeliczeniowego w tych samych wa-

runkach, w jakich badano straty w produkcji w wyniku niedoboru opa-

déw naturalnych, wynoszg Srednio 11,9 j.zb. Korelujs one ze stratami
powodowanymi przez niedobory opaddw, ocenianymi w stosunku do lat

wilgotnych, w ktérych w naturalnych warunkach analizowanego rejonu
uzyskuje sie plony najwyzsze,

10.

11.
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. fAxxoBax

CJEICTBUA 3ACYXU U IPPEKTUMBHOCTDL JOKIEBAHAS B 3AINAIHON
YACTY TIOJbCKON HU3MEHHOCTU

Pe 3awwMe

Ha ocHoBanumy nanHux (mEPODMANMORHHX KapT noxe#f), NONYYEHHHX Ha
OpPaKTEKe Ha nNpoTAXeHEd 10 JeTr ONHTHHMH cTaHuuAMu BexOHO, Beau-
XO0BO, BaGopyBKO, pPacnolOXeHHHMX B 3ananHoli qacTy neHTpaJdbgro#t 30HH
[loapm® HA JAEerkuX H CPeXHHX NOYBAX NOPH NOoKazareNe OOHUTHPOBKE 1,22-
-2,00, omeHeHH NOTEepH Ypoxad H S3KOHOMHYECKHE MNOCJIeICTBHA 3JIACYXH.

B pe3yabTaTe noJieBHX ONHTOB, HNPOBEJNEHHHX B TeX Xe CaMiHX YCJIOBHAX,
onpeneleHa Opou3BoiACTBeHHAs 3PPeKTHMBHOCTH AoXIeBaHuA. B ofomx cay-
Jagx omerRKa OhHJa cJleJaHa NO NepPeBOXHOMY reKTapy NpPH CTpPYKType: 25%
mponameHe, 25% KopmoBhe, 50% 3epHOBHE KYJIbTYPhi.

YcraHOBJEeHO, YTO O H3MEHYHBOCTH ypoxaa B 80,9% pemaad ocCaAKH B
BereTauuoOHHHHA nepuols M MuHepaJbHHe yAaoOpeHuA. CTeneHs BO3JefcTBHA
ocalkoB OnJxa nojofHa cCTeneHM BO3JAeHCTBUA MHHEPAJbHOTO ynob6penud,
npHYeM 3aBHCeJla OHa OT KoJebGaHuR yKasaHHWX (PAaKTOPOB MU OT NOYBH, CHHU-
XeHUe ypoxasa BCJReICTBHE CYXOro M OUeBb CYXOro mepuola COCTABJAAJO Ha
OpOTAXeHHM MHOrux Jer 8-9,3 3epH. eX./l mepeBoX. ra N0 OTHONEHHK K
nepuosy CpelHuX ocaikoB ¥ 8,4-10,1 3epH. eX./l ra mo OTHOmMEHWM K cpe-
AHEeMYy, BJAXHOMY H O4YeHb BJAXHOMY Nepuoly. Boabmue pas3jHyuA OHIM 06—
HApPYXeHH npH 6O0Jee BLCOKOM YJIOOpeHHH. ITO CHH3KJAO HHCTHH Joxok  Ha
3 rtnc, 3aorux/1 ra,

BuaBieHO, 4TO JAOXIeBaHUEe B aHAJOTHYHHX YCJOBHAX coleiicTBOBaXO
yBeJIMYeHNO ypoxad B cpejxHeM Ha 11,9 sepH.ex./l1 ra. IIpHpocT 2TOT CBA-
3aH C NOTEPHAMH, BHYHCJIEHHHMH MO OTHOMEHMK K BJAXHOMY IepHOMYy, B KO-
TOpH# B HATYpPAJBHHX YCAOBRAX ypoxal SBAAEeTCA CaMHM BHCOKHUM,
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EFFECTS OF DROUGHTS AND CONSEQUENCES OF SPRINKLING IRRIGATION
IN WESTERN PART OF POLISH LOWLAND

Summary

On the basis of data obtained from practice for the period of 10
years and derived from 3 Experiment Stations situated in western part
of Polish lowland characteristic by light soils of 1.22-2,00 class,
losses in crops were evaluated as well as economic effects of occur-
ring draughts. At the same time, effects of irrigation by means of
waterspray were assessed, in terms of so called conversion hectare
of the following structure: 25% of root crop, 25% of pasturables and
50% of corns. It was found that precipitetions during the vegetation
time and mineral fertilization were responsible in 80,9% for changes
in %rops. Effects of precipitations and fertilization were approxima-
tely equal depending on the kind of soil and the range of these fac-
tors fluctuations. The decrease of crops because of dry and very dry
seasons amounted, on the average, from 8 to 9,3 corn units per con-
version hectare in comparison with normal years, and from 8,4 to 10,1
corn units in comparison with moist or very moist years. All this me-
ans the decrease of net income by about 3,000 zlotys per hectare, Wa-
terspray irrigation results, under the same conditions, in the incre-
ase of crops by approximately 11,9 corn units per hectare. This in-
crease corresponds with losses calculated in relation to mQist years
when, under natural conditions, highest crops are attained,




