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WSTEP

W pracach zwigzanych z synteza materialéw na poziomie 24-chromosomowym
korzystamy z diploidalnych dzikich gatunkéw ziemniaka. W gatunkach tych po-
szukujemy form odznaczajacych si¢: podwyzszona zawartoscia skrobi 1 bialka,
podwyzszong odpornoscia polowa na zaraz¢ ziemniaka oraz podwyzszong odporno-
$ciag na parcha zwyklego. Z drugiej strony przygotowujemy diploidalne materiaty
(dihaploidy) uzyskane z najbardziej interesujacych odmian badz rodoéw uprawnych.

Spodziewamy si¢ uzyskania postepu hodowlanego przez krzyzowanie najbardziej
wyrézniajacych sie form z gatunkéw dzikich ziemniaka z dobrymi dihaploidami.
Po wyselekcjonowaniu najlepszych form przeprowadzimy probe podwojenia liczby
chromosoméw. Formy te beda mogly byé bezposrednio wykorzystane w pracach
przy syntezie materialéw wyjsciowych o 48 chromosomach do hodowli ziemniaka.
Wspomniane prace prowadzone sa w. Pracowni Genetyki, Zakladu Genetyki i Syn-
tezy Materiatéw Wyjsciowych Instytutu Ziemniaka.

OTRZYMYWANIE DIHAPLOIDOW

Zamierzamy otrzymaé dihaploidy odznaczajace si¢ dobrym poziomem cech
uzytkowych i odpornoéciag na wirusy. W tym celu przeprowadza si¢ haploidyzacje
najlepszych rodéw z Pracowni Genetyki uzywajac diploidalnego gatunku S. phureja
ako zapylacza. Dotychczas uzyskano 6 dihaploidéw z rodéw o wysokiej zawartosci
jskrobi i 3 dihaploidy z rodu charakteryzujacego si¢ odpornoscia w stosunku do
wiruséw X, Y, A i S i posiadajacego geny Ry, R,, R; i R, — nadwrazliwosci na
rasy fizjologiczne Phytophthora infestans. W roku 1974 zapylano S. phureja, 13 rodéw
a wérdd nich: rody kraficowo odporne na wirusy X, Y ,A (wysokoskrobiowe i wezesno-
skrobiowe) oraz o odpornoéci polowej na wirusa S i wykazujace nadwrazliwos¢
na zaraze ziemniaczana. W wyniku przeprowadzonych zapylen uzyskano 41348
nasion. W 1975 roku podjete zostaly proby wyselekcjonowania dihaploidow z tego
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materialu. Jezeli otrzymane dihaploidy okaza si¢ wartosciowe, zostana one 'wyko-

rzystane do krzyZzowania z najlepszymi, wyselekcjonowanymi formami z dzikich
gatunkow.

ZAWARTOSC SKROBI W DZIKICH GATUNKACH ZIEMNL\xKA

Wsréd 117 gatunkow dzikich ziemniaka nalezacych do okolo 17 serii taksono-
micznych Hawkes [2] podaje 3 serie taksonomiczne (Commersoniana Buk., Demissa
Buk., i Longipedicellata Buk.), wsréd ktdrych mozna znalez¢ najwigeej form odzna-
czajacych si¢ duza zawartoscig skrobi. W dotychczasowych pracach skoncentrowano
si¢ nad przebadaniem przedstawicieli serii Commersoniana. Pracg rozpoczgto w 1968 r.
[4], przebadano 2 gatunki: Solanum chacoense Bitt. i S. commersoni Dun. Po wyse-
lekcjonowaniu 4 klonéw z gatunku S. chacoense odznaczajacych si¢ zwickszona
zawartoscia skrobi przekrzyzowano je migdzy soba. W roku 1972 zbadano 8 po-
pulacji tych mieszancéw w warunkach polowych. Dwie z nich wykazaly si¢ §rednia
zawartoscig skrobi na poziomie populacji wzorcowej, ktéra stanowily siewki 48-
chromosomowych wysokoskrobiowych form uprawnych (Erdkraft x PG-126).
Pod wzgledem plonu 1 wielkosci bulw wszystkie populacje byly gorsze od wzorca.

W roku 1971 przebadano siewki z réznych linii (37 linii) 4 gatunkdéw z serii
Commersoniana: S. chacoense S. commersonii, S. tarijense Hawkes i S. yungasense
Hawkes. Probki nasion otrzymano z kolekcji zagranicznych CPC, GLKS, PIi WREF.
Kazda lini¢ reprezentowalo 15 ro§lin posadzonych w 3 powtérzeniach. Kazda
roslina dzielona byta na dwie czgsci, uzyskano zatem 2 serie genetycznie identycznych
roslin prowadzonych odpowiednio:

— w polu, przy rozstawie 120 X 120 cm, .

— w inspekcie w doniczkach o @ 16 cm, przy skracanym dniu (12h), w tym
samym ukladzie co w polu.

Doswiadczenie miato na celu sprawdzenie czy ocena w warunkach krétkiego
dnia (inspekt) jest zgodna z ocena uzyskana w polu. Otrzymane wyniki wskazuja
na duza zgodno$¢ oceny zawartosci skrobi w obu wariantach. Rosliny z serii Com-
mersoniana naleza do roslin kroétkiego dnia. Prowadzenie tych materiatéw w warun-
kach polowych jest bardzo pracochionne i kosztowne, rosliny maja dlugie stolony,
trzeba stosowa¢ duza rozstawe, wiec prowadzenie ich tylko w inspekcie jest do-
godniejsze.

Stwierdzono wystgpowanie zréznicowania w zawartosci skrobi pomiedzy liniami
i gatunkami. Zawarto$¢ skrobi we wszystkich do$wiadczeniach oznaczona byla na
podstawie cigzaruy wlasciwego. Linie o zawartosci skrobi wigkszej od wzorca (Erd-
kraft X PG-126) otrzymano w gatunku S. chacoense. Natomiast pod wzglgdem plo-
nu bulw najlepsze wyniki dal gatunek S. yungasense. Gatunek S. farijense odznaczal
si¢ wigkszymi bulwami szczegdlnie przy skracanym dniu (inspekt) w poréwnaniu
z innymi gatunkami. W plonie bulw i wielkosci bulw populacja wzorcowa (Erdkraft X
PG-126) byla znacznie lepsza. Do dalszych prac wybrano z gatunku S. chacoense
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i S. commersonii 23 klony, odznaczajace si¢ zwigkszong zawarto$cig skrobi oraz
12 klonéw cechujacych sie wigkszym plonem bulw z gatunkéw S. farijense i1 S.
yungasense.

W roku 1974 przebadano 11 populacji mieszancéw uzyskanych ze skrzyzowania
wyrézniajacych sie 9 klondéw gatunku S. chacoense. Populacj¢ wzorcows stanowily
siewki z krzyzéwki wysokoskrobiowych rodéw PG-255 x PG-163. Material ocenia-
no na podstawie wynikéw uzyskanych w inspekcie przy krétkim dniu. Z badanych
populacji 8 dato érednig zawarto$¢ skrobi powyzej 209%, a najlepsza populacja —
§rednig zawarto$¢ skrobi = 23,6%,. Taki sam wynik uzyskano dla populacji wzor-
cowej. W jednej populacji uzyskano plon bulw na poziomie wzorca, pozostate pod
wzgledem plonu bulw byly gorsze. Pod wzgledem wielkosci bulw wszystkie populacje
nie osiagnely poziomu populacji wzorcowej. Do dalszych prac wybrano 196 klonéw
o zawartoSci skrobi powyzej 23,6%.

W roku 1974 — z wyselekcjonowanych poprzednio materialéw wybrano 21
najlepszych klonéw, ktére przekrzyzowano migdzy soba — uzyskujac 65 kombinacji
krzyzéwkowych. Otrzymano réwniez 8 populacji ze skrzyzowania dihaploidow
odmian Uran, Ora i Imandra z klonami o zwigkszonej zawartosci skrobi.

Przeprowadzono w 1971 r. probg¢ poréwnania wynikéw uzyskanych dla po-
pulacji: potomstwo z samozapylania dobrego klonu S. chacoense, S. chacoense X
S. verrucosum oraz dihaploid odmiany Wulkan X S. chacoense. Pod wzglgdem
zawartosci skrobi ocenione populacje nie réznily si¢ migdzy soba i byly na poziomie
populacji wzorcowej. Najwyzszy plon bulw data populacja dihaploid Wulkan X
S. chacoense byl on jednak nizszy od wzorca. Do dalszych prac wybrano 35 klonéw,
z ktérych najlepsze zostaly wykorzystane w programie krzyzéwkowym. Ocena
tych materiatéw bedzie przeprowadzana w nastgpnych latach.

W roku 1975 zamierzamy przebadaé 265 linii 11 réznych gatunkéw dzikich
ziemniaka (z 4 serii taksonomicznych) w celu szukania dalszych zrodel zwigkszonej
zawartosci skrobi.

ZAWARTOSC SKROBI I BIALKA

W roku 1973 oznaczono zawartosé biatka w 63 klonach z serii Commersoniana
i 7z mieszancéw cechujacych si¢ zwigkszonej zawartoscia skrobi. Srednia zawarto$é
bialka ogdlnego w suchej masie tych klonéw wyniosta 13,6%, przy $redniej zawartosci
skrobi 199%,. Najwyzsza zawarto$¢ uzyskano dla klonu z gatunku S. tarijense
= 18,1%, w s.m. (zawarto$§¢ skrobi 15,6%). Najwyzszy wynik wéréd form o wysokiej
zawartoéci skrobi uzyskano dla jednego klonu z gatunku S. chacoense = 16,7%,
biatka w s.m. przy zawartosci skrobi 22,8% i plonie bulw 53 g na jeden krzak. Od-
miana Flora uzyta jako wzorzec data wynik = 11,1% biatka w s.m. przy zawartosci
skrobi 18,1%. Uzyskane wyniki pochodza tylko z badan jednorocznych i nalezy
je traktowaé jako wstgpne rozeznanie.

Przeprowadzono do$wiadczenie metodyczne majace na celu stwierdzenie po-
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wtarzalnosci oznaczen biatka w s.m. w zaleznosci od wielkosci bulw. Istnieje obawa,
ze w probkach o bardzo malych bulwach uzyskany wynik jest obarczony duzym
bigdem. W latach nastgpnych zamierzamy sprawdzaé zawartoéé biatka tylko w klo-
nach o najwyzszej zawartosci skrobi. Prace w tym zakresie prowadzone sa przy
wspolpracy z Zespolem Biochemii Pracowni Genetyki. :

ODPORNOSC POLOWA NA ZARAZE ZIEMNIACZANA GATUNKOW DZIKICH

Prace prowadzi si¢ wspolnie z Zespolem Fitopatologii Pracowni Genetyki.
W latach 1971 1 1972 przebadano przedstawicieli serii Commersoniana (4 gatunki —
37 linii) pod wzgledem odpornosci polowej na Phytophthora infestans. Stwierdzono
wystgpowanie zroznicowania w odpornosci, jednak najlepsze formy nie uzyskiwaty
oceny wyzszej niz 5-6 w skali 9 stopniowej (9 = odporny, 1 = wrazliwy). Wystepo-
wanie form o wysokiej polowej odpornosci stwierdzono u gatunku meksykanskiego
§. verrucosum Schlechtd. z serii Demissa [1]. W roku 1971 przebadano 5 linii z tego
gatunku (probki nasion otrzymano z kolekcji WAC), a w roku 1972 wyselekcjono-
wano 85 odpornych roslin. Po dalszej selekcji pozostawiono 17 najlepszych klonéw,
w ktorych dwa odznaczaja si¢ réwniez odpornoscia bulw na zaraze ziemniaka.

Przez ostatnie dwa lata badano material pochodzacy z kolekcji PI, a obejmujacy
26 gatunkow z réznych serii [3], pod wzgledem podtypéw odpornosci polowej tj.
odpornosci na wnikanie i rozprzestrzenianie si¢ patogena. Stwierdzono, Ze wéréd
5 gatunkow wystepuja formy taczace oba podtypy odpornosci. Szczegdlnie intere-
sujace sa prawdopodobnie 2 klony z gatunku S. vernei Bitt. et Wittm, ktére dodatko-
wo odznaczaja si¢ wysoka odpornoscia bulw na zaraze ziemniaka.

ODPORNOSC NA PARCHA ZWYKEEGO

Wstepna ocene serii Commersoniana (4 gatunki) przeprowadzono przy wspol-
pracy z Pracownia Kolekgcji. Stwierdzono wystgpowanie zréznicowania pod wzgledem
odpornosci na parcha zwyklego. Najodporniejsze formy znaleziono w gatunku
S. yungasense. Prace nad tym kierunkiem beda kontynuowane.

Podjgte zostaly proby przechodzenia na poziom tetraploidalny metodami wegeta-

tywna 1 generatywna.

PODSUMOWANIE

Prace wykonane w ciggu ostatnich 5 lat nalezy uwaza¢ za przygotowanie do
prac zwiazanych z synteza materialow wyjéciowych. Kladziemy nacisk na uzyskanie
dobrych dihaploidéw odznaczajacych si¢ cechami uzytkowymi i odporno$cia na
wirusy. Z gatunku S. chacoense wyselekcjonowano wiele klonow odznaczajaqcych
si¢ podwyzszong zawartoscia skrobi. Z potomstwa tych klonéw otrzymano po-
pulacje mieszancow, ktére pod wzgledem zawartoéci skrobi sa na poziomie naj-
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lepszych form uprawnych. Wsrdd serii Commersoniana wydaje si¢ mozliwe uzyskanie
klonéw o podwyzszonej zawartosci skrobi i biatka oraz odpornych na parcha zwyk-
lego. Za pomoca gatunku S. verrucosum zamierzamy podnie$¢ poziom polowej
odpornosci na zaraz¢ ziemniaka. Oceng mozliwosci uzyskania postgpu hodowlanego
przy wykorzystaniu gatunkéw dzikich ziemniaka mozZna bedzie przeprowadzié
po analizie potomstwa dihaploidéw z najlepszymi klonami. Podjete zostaly préby
przechodzenia na poziom tetraploidalny réZnymi metodami.

W celu wyselekcjonowania dalszych form o podwyzszonej zawarto$ci skrobi
oraz odpornosci polowej na zarazg¢ ziemniaka rozpoczynamy badanie 11 gatunkow
z 4 serii taksonomicznych — 265 linii.

WNIOSKI

1. Wsréd gatunkow nalezacych do serii Commersoniana wystgpuje zréznicowanie
pod wzgledem zawartosci skrobi, bialka 1 odpornosci na parcha zwyklego. Naj-
wigce] form o podwyiszonej zawartosci skrobi znaleziono w gatunku Solanum
chacoense. Najlepsze formy zostang wykorzystane do syntezy materialéw wyjscio-
wych.

2. Uzyskano wysoka zgodno$¢ w ocenie tych samych materialéw w warunkach
polowych i w inspekcie przy skracanym dniu.

3. W gatunku S. verrucosum wyselekcjonowano klony o wysokim stopniu od-
porno$ci polowej na zaraz¢ ziemniaka. Szczegdlnie cenne s3 prawdopodobnie
materialy cechujace si¢ odpornoscia zaréwno liSci jak 1 bulw.
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JOCTUXXEHUS CUHTE3A KAPTO®EJIA HA 24-XPOMOCOMHBIM VPOBHE

PeziomMme

B ummonmHRIX OUKMX BHAaX Kaprodens pmeM o6pasubl OTIHYAIOIIMECS NOBBLUICHHBIM
conepxagveM Kpaxmalia A NIPOTEeWHa, NOBLILICHHON TI0JICBOMX YCTOHYUBOCTBIO K dutTodTOPE W HO-
BBIIICHHOM YCTOMYMBOCTBIO K OOBIKHOBEHHOM mMapime.
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VI3 KyTbTYpPHBIX COPTOB H KJIOHOB IOJIYYaeM AMTanjIongable GOpPMBI, A3 KOTOPHIX HmpeamoJiaraeM
oTobpaTh MaTEPHAI C XOPOINIMM YPOBHEM KAYECTBEHHBIX IPH3HAKOB M YCTOMIMBOCTA K BHpPYCAM
X, Y u A. IlpoBenennsie paboThl OXBarbIBalOT 3TaD ACCleAoBaHai 1971-1974, [4].
MlcTo4yHMKOM BBICOKOTO COAEpXaHMs Kpaxmalla siBisercs cepus Commersoniana Buk. [2]. B 1971
TONY Haya/ld UCCleNoBaHus 4 BUNOB M3 3TOM cepuu : S. chacoense Bitt., S. commersoni Dun., S. ta-
rijense Hawkes., S. yungasense (37 nwemit). MaTperan HcciieqoBaid OJHOBPEMEHHO B IOJIEBBIX
YCIIOBUSIX ¥ B NaHpHKaX (KapOTKuit nenb). VI3 BupoB S. chacoense, S. commersoni BrIGpaa ¥ Oaib-
Heine# paboTe 23 KJIOHa ¢ NOBBIMEHABIM COJICPXXaHUEM KPaxMalla, a M2 BHAOB S. tarijense, S. yun-
gasense 12 ¥XJIOHOB C BBICHIAM YpOXaeM KiyOHels.

B 1974 rony mccnenosamu 11 gonysiammii rabpanoB DONYYEHHBIX OYTEM CKpEILUBAaBHS 9 KNOHOB
S. chacoense ¢ TOBBIMIEHABIM COAEPXAaHMEM KpaxMayla. 9 momyssudif Hajd CpemHee COICPKaHUE
kpaxmana > 20,0% a cranmapTHas NONYJISINMS — CEeSHIBI W3 K.10HOB PG 255 x PG 163 nana
CpenHee COnepXaHue Kpaxma.a > 23,6%. M3 rmbpunoB otobpanu 196 KJIOHOB C coaexaHHpeM
kpaxmana — 23,6%.

Cpenu Bzam0B cepum Commersoniana BhIcTymaeT AdddepeRumanus cojepxaHds KpaxMana,
DpOTeMHa M YCTOMYUBOCTH K OOBIKHOBEHHOU mapmme (HamOoibIle YCTOWYMBBIX KNOHOB HAIIIH
B Bule S. yungasense). Mexny OoJ€eBBIMH YCNOBUSIMHA M YCIOBASMA B mapHuke (KapOTKHM N€Hb)
Np{ ONEHKE COAEepkaHWsl KpaxMalla HONYYWIH OoNbIoe COOTBETCTBHE.

W3 Buga S. verrucosum Schlechtd. (Demissa) oro0paym 17 ¥OHOB C BEICOKMM YPOBHEM
NONEBOM YCTOWYMBOCTH JIUCTREEB K duTOdTOpE W 2 KiIOHA M3 BUAA S. vernei Bitt. et Wittm. (cepus
Tuberosa Rydb.) oTnm4arommxcs BBICOKOM YCTOMYWMBOCTBIO NHUCThEB M KIyOHEM ¥ dmTodTOpe
[1, 3]. Camble nydimue KNOHBI IWKHAX BHAOB OyOeM CKpeIUBaTh C JUTAIVIONAAMHU KYJbTYPHBIX
kioHOB. ITyTéM BereraTUBHOTO H I€HEPATUBHOIO METOJOB IBITAEMCH YBENHYMTH YUCIO XPOMO-
coM ¢ 24 mo 48.

E. Sawicka, A. Lipski, M. Milej-Pietkiewicz

ADVANCES IN THE DEVELOPMENT OF PARENTAL LINES IN 24 CHROMOSOME
POTATOES

Summary

Among diploid wild potato species those with higher starch and protein content, resistant
to blight and common scab are looked for. From varieties and breeding lines dihaploids are being
produced, then selected for quality characters and resistance to potato viruses X, Y, and A.

The research was done in 1971-1974 on the series Commersoniana used as a source of high

starch content. Since 1971 four species belonging to this series have been tested:
S. chacoense, S. commersoni, S. tarijense and S. yungasense. The material was grown in field and
in frames (under short day conditions). For further work 23 clones of .S. chacoense and S. commersoni
with higher starch content and 12 clones of S. tarijense and S. yungasense with higher tuber yield
were chosen.

In 1974 11 progenies obtained by crossing 9 S. chacoesnse clones with higher starch content
were examined. Mean starch content of 9 progenies was 209, and that of standard progeny PG-255.

PG-163—23.6%. Out of these hybrids 196 clones with starch content 23.6% were chosen.

Within the series Commersoniana a variation in starch content, protein content and resi-
stance to common scab exists (the highest proportion of resistant were found in S. yunggasense).

Results of starch content determination in plants grown in field and in frames were comparable.

In S. verrucosum 17 clones with high level of field resistance of leaves to blight were found
and 2 clones of S. vernei showed high level of tuber and leaf resistance to the disease.

The best wild clones will be crossed with the dihaploids produced from cultivars. It is
attempted to come back to tetraploids using vegetative and generatie methods.



