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POBIERANIE MIKROELEMENTOW PRZEZ GATUNKI
ROSLIN LAKOWYCH Z GLEB TORFOWYCH

Jan Walczyna, Irena Kuczynska, Barbara Sapek

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych, Falenty k. Warszawy

Zagadnienie mikroelementéw w rolnictwie, rozpatrywane z punktu
widzenia potrzeb zaopatrzenia rolnictwa w mikronawozy, posiada dwa
aspekty: zapotrzebowanie przez organizmy roslinne i zapotrzebowanie
przez organizmy zwierzece. Opiera si¢ ono na stwierdzonych faktach, ze
potrzeby jakosciowe tych organizméw sg odmienne. W tym stanie rzeczy
efektywno$é nawozenia nimi rozpatrywa¢ nalezy pod katem plonu roslin
oraz koncentracji ich w masie roslinnej, przeznaczonej na pasze¢ dla zwie-
rzat. Mikroelementami odgrywajacymi powazng role w zyciu zwierzat,
ktorych niedobory w paszy stwierdzi¢ mozna eksperymentalnie, s3: Fe,
Cu, Mn, Zn, Co, Mo, Se, J i F. Sposréd nich zelazo, miedz, mangan, cynk
i molibden stanowig niezbedny skladnik pokarmowy dla ro$lin, natomiast
pozostale, wg dotychczasowych danych, nie wptywaja na wzrost i rozwoj.
Zapotrzebowanie na mikroelementy przez organizmy roslinne i zwierzece
pod wzgledem iloSciowym jest réwniez niejednakowe. Koncentracja ich
w ro§linach wahaé sie moze w bardzo szerokich granicach [1, 2, 4, 5].
Niekiedy roslinom wystarczaja mate iloSci do rozwoju, przy czym wydaja
one optymalny plon, ale o bardzo niskim stezeniu tych skladnikow.
W takich przypadkach u zwierzat moga wystapic objawy niedoboru tych
skladnikéow. Z drugiej strony stwierdza sie mozliwo$¢ nagromadzania
niektérych mikroelementéw w roslinach wowczas, gdy w glebie zawarte
s znaczne ilosci przyswajalnych form tych skiladnikow.

Celem niniejszych badan bylo poznanie zdolno$ci pobierania niekto-
rych mikroelementéw przez wazniejsze gatunki traw lgkowych i inne
gatunki roslin pochodzacych z réznych siedlisk na zmeliorowanych gle-
bach torfowych, nawozonych podstawowymi skladnikami oraz mikrona-
wozami.
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ZAKRES I METODYKA

Do badan pobrano ro$liny z 6 jednakowych do$wiadczen nawozowych,
zalozonych w 1970 r. na zmeliorowanych glebach organicznych kilku
wigkszych komplekséow lagkowych. Podczas sprzetu I i II pokosu z 4 pole-
tek, o powierzchni 50 m? kazde, nawozonych NPK oraz NPK -+ mikroele-
menty pobierano préby do analiz. Na poletkach tych stosowano wcezesng
wiosng 1970 r. nastepujgce nawozenie w przeliczeniu na ha:

— 120 kg N w postaci saletry amonowej, po 60 kg pod pierwszy i
drugi pokos,

— 75 kg P w postaci superfosfatu,

— 160 kg K 'w postaci 40% soli potasowej, po 80 kg pod pierwszy
1 drugi pokos,

— 11,4 kg Mn w postaci soli MnSO,-5H,0,

— 3,9 kg Zn ,, ’ s £ZnS04-TH,0,
—200kg Cu , , , CuSO,5H,0,
— 1,5 kg Mo ’” » - N32M004'2H20,
—148kg Co ,, , , CoCl,6H,0.

Sprzet pierwszego pokosu byt dokonany w okresie od 1 do 5 czerwca
(wigkszos¢ traw w stadium kloszenia), a drugiego — 25-31 lipca. Po wy-
suszeniu pobrang mase roslinng, rozdzielono na gatunki, ktére poddano
analizie chemicznej. Gatunki roslin wystepujace w malej ilos$ci igczono
w grupy, jak np. ziola i chwasty. W gatunkach oznaczono zawarto$é ze-

laza, miedzi, manganu i cynku metoda spektrometrii absorpcji atomowej,
a molibdenu i kobaltu — kolorymetrycznie. ‘

. WYNIKI BADAN

Srednia zawarto$é¢ miedzi w analizoWanych gatunkach traw w I poko-
sie ksztaltowala sie zdecydowanie ponizej 5 mg Cu/kg (tab. 1). Najnizsze
Srednie stezenie wykazala tymotka lgkowa (jak u Mitchella [3]), a naj-
wyzszg — wiechlina lgkowa. W drugim pokosie ilo§¢ miedzi znacznie
wzrosta i najnizszg zawarto$¢ posiadala réwniez tymotka lgkowa, a naj-
wyzszg kupkéwka pospolita. Pod wplywem nawozenia mikroelementami
Srednia zawarto$¢ Cu w I pokosie w analizowanych gatunkach wzrosla
o 50-160%0, chociaz zakres stezen znacznie sie wahal. Najwyzszg $rednig
zawartoS¢ wykazala wiechlina lgkowa, a najnizszg kostrzewa lgkowa.
W II pokosie nastapil znaczny wzrost stezenia miedzi w poréwnaniu z ga-
tunkami nawozonymi tylko azotem, fosforem i potasem (0 60 do 100 pro-
cent. Poréwnujgc srednie zawartosci miedzi w gatunkach traw ze srednig
zawartoscia w sianie nalezy stwierdzié, ze $rednia w sianie jest zawsze
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wyzsza, chociaz, podobnie jak w gatunkach z I pokosu, jest nizsza niz w
drugim (tab. 1).

Najwyzszg zawartos¢ manganu posiadala kupkéwka pospolita tak w
I jak i w II pokosie, a najnizsza — wyczyniec lgkowy i wiechlina lgko-
wa. Pod wplywem nawozenia mikronawozami zawarto$§é manganu wzro-
sla tylko niezriacznie, a najmniejsza ilo§¢ manganu w analizowanych tra-
wach wynosita 68 mg Mn/kg (tab. 1).

W analizowanych prébach siana, pochodzacych z tych samych obiek-
tow, srednia zawartos¢é manganu byla zawsze wyzsza niz w 4 analizowa-
nych gatunkach. Kupkéwka pospolita wykazywala $rednio zawsze wiek-

sze ilosci manganu niz siano z tych samych obiektéw; $rednio o 100 a
nawet 200 mg Mn/kg.

Tabela 2

Srednia zawarto§¢ molibdenu i kobaltu (w mg/kg) w gatunkach traw i w sianie z obiektow
nawozonych NPK i NPK+ mikronawozy

Molibden Kobalt
L. nawozenie L. nawozone
Gatunek RAWOZENIC  NPK+mikro- ~ MAWOZ€RIC NP 4 mikro-
NPK NPK
- nawozy 1+1I nawozy

L+ I+1I 1+1I
Dactylis glomerata L. 043 3,71 0,25 0,85
Festuca pratensts Huds. 1,07 2,29 0,41 1.37
Alopecurus pratensis L. 0,96 2,03 0,24 0,86
Phleum pratense L. _ 0,80 1,23 0,28 0,85
Poa pratensis L. 0,68 2,94 0,25 n.o
Srednie zawartosci w sianie 0,83 1,83 0,14 1,19

Srednig zawarto$é molibdenu i kobaltu (tab. 2) w gatunkach traw po-
dano jako Srednig z I i II pokosu, poniewaz nie wszystkie analizowane
gatunki posiadaly dostatecznie duze préby, w ktorych mozna by ozna-
czy¢ molibden i kobalt, a, jak juz powyzej wspomniano, oznaczono je ko-
lorymetrycznie. ,

Najnizszg $rednig zawarto$s¢ molibdenu z obiektéw nawozonych NPK
posiadala kupkéwka pospolita, a najwyzszg kostrzewa lgkowa. Pod wpty-
wem nawozenia mikronawozami stezenie molibdenu wzrosio w niekto-
rych gatunkach 2- i 3-krotnie, a w przypadku kupkéwki pospolitej na-
wet 8-krotne (tab. 2). Jezeli otrzymane wyniki poréwnamy ze Srednig
iloscig molibdenu w sianie z analizowanych obiektow, to mozemy stwier-
dzi¢, ze ilos¢ ta jest $rednia dla 5 wymienionych gatunkéw traw. Pod
wplywem nawozenia mikronawozami Srednia zawartosé mohbdenu w sia-
nie wzrosta nieco ponad 2-krotnie.

Ve
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Analizujgc wyniki poszczegélnych gatunkéw traw pod wzgledem za-
wartosci miedzi i molibdenu stwierdzono, ze stosunek tych dwéch pier-
wiastkow ukladal sie prawidlowo, tzn. nie przekraczal wartosci 4,5.

Zawarto$¢ kobaltu w trawie i w sianie byla stosunkowo wysoka. Ko-
strzewa lagkowa wykazywala najwigkszg jego ilos¢. Pozostale 4 gatunki
odznaczaly sie malym zréznicowaniem. Siano z analizowanych obiektow
posiadalo $rednio nizszg zawarto$¢ kobaltu niz badane gatunki traw. Na-
wozenie mikronawozami spowodowalto wzrost stezenia kobaltu w gatun-
kach przecietnie 3-krotny, a w sianie 8,5-krotny (tab. 2).

Miedz, cynk, zelazo i mangan oznaczono réwniez w 8 innych gatun-
kach traw (tab. 3, 4) poza tym w turzycach, koniczynie oraz ziolach i
chwastach.

W prébach nawozonych NPK najnizsze stezenie miedzi, tak w I jak
i w II pokosie, wykazala wiechlina blotna, a najwyzsza (w I pokosie) tom-
ka wonna, a w II pokosie wiechlina zwyczajna (tab. 3). Zawartos¢ miedzi
w II pokosie nie zawsze byla wyzsza niz w I. Niekiedy stezenie bylo row-
ne, jak w przypadku kostrzewy czerwonej, wiechliny blotnej, tomki won-
nej i $mialka darniowego. Pod wplywem nawozenia mikronawozami za-
wartoé¢ miedzi w analizowanych gatunkach wzrosla péttora-do trzykrot-
nie i byla najwyzsza w I pokosie w klosowce welnistej.

Najnizszg zawarto§cig cynku charakteryzowaly sie w I i II pokosie
klosowka welnista, rajgras wynioslty i $mialek darniowy, a najwyzszg —
wiechlina blotna, turzyce, ziota i chwasty (tab. 3). W II pokosie wzrosto

Tabela 3
Srednia zawarto§¢ miedzi i cynku (w mg/kg) w gatunkach roslin igkowych, nawozonych NPK
i NPK + mikronawozy
Miedz Cynk
Licz- y nawozone L nawozone
préb NPK kronawozy NPK kronawozy

I II I I 1 11 I II

Festuca rubra L. 19 5,0 5,4 13,0 9,1 28 23 35 25

Poa trivialis L. 9 78 10,5 12,0 11,9 34 36 51 51
Poa palustris L. 7 2,7 2,7 5,0 8,4 50 54 49 46
Phalaris arundinacea L. 8 3,5 56 10,3 9,7 40 57 51 72
Holcus lanatus L. 6 8,6 6,4{ 16,4 6,0 22 21 32 23
Anthoxanthum odoratum L. 4 16,0 6,4 95 10,5 31 36 39 45
Arrhenatherum elatius (L.) P.B. 4 4,1 3,9 8,1 45 22 24 20 15
Deschampsia caespitosa P.B. 5 3,6 3,7 6,9 6,2 21 24 25 20
Carex sp. (niskie) 12 53 64 7,6 68 50 40 49 39
Trifolium hybridum L. 8 35 58 93 11,0 42 33 48 44
Herbae et Herbae inutiles 11 4,4 6,6 6,0 11,6 50 90 53 90

16 — Zeszyty problemowe Post. Nauk Roln. nr 179
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prawie pottorakrotnie stezenie cynku w mozdze trzcinowatej i prawie
dwukrotnie w ziolach i chwastach. Pod wplywem nawozenia zawarto$é
cynku wzrosta tylko w nielicznych gatunkach, jak w wiechlinie zwyczaj-
nej i mozdze trzcinowatej.

Zawartos¢ zelaza w badanych gatunkach wahala sie dosyé znacznie.
Najwigksze stezenie wykazala koniczyna biala, ziola i chwasty. Z traw
najbogatsze byly: kostrzewa czerwona, wiechlina zwyczajna i klosowka
welnista (tab. 4). W zaleznoSci od gatunkéw stezenie zelaza bylo niekiedy
wyzsze w 1 pokosie, niekiedy w drugim. Nawozenie mikronawozami (na-
wozenia Zelazem nie stosowano) utrzymywalo je na ogétl na tym samym
poziomie, chociaz w kilku gatunkach wyraznie sie obnizylo.

Tabela 4
Srednia zawarto§é¢ zelaza i manganu (w mg/kg) w gatunkach roélin lakowych, nawozonych
NPK i NPK +mikronawozy
Zelazo Mangan
Licz- nawozenie nawozone nawozone nawozone
Gatunek ba NPK NPK +mi- NPK NPK +mi-
préb kronawozy kronawozy

I 1I I II I II I II

Festuca rubra L. 19 98 86 66 8 167 141 182 178
Poa trivialis L. 9 97 130 74 75 98 133 138 130
Poa palustris L. 7 72 70 80 60 100 104 108 140
Phalaris arundinacea L. 8 79 92 61 79 99 175 132 257
Holcus lanatus L. 6 .90 105 62 132 127 164 180 210
Anthoxanthum odoratum L. 4 75 100 50 125 134 245 240 . 234
Arrhenatherum elatius (L) P.B. 4 65 43 43 62 58 49 66 74
Deschampsia caespitosa P.B. 5 65 90 95 69 48 49 (78 70
Carex sp. (niskie) 12 78 81 79 890 392 360 372 443
Trifolium hybridum L. 8 105 130 108 131 89 . 67 188 116
Herbae et Herbae inutiles 11 97 94 97 101 185 322 264 339

Najwyzszg zawartos¢ manganu wykazaly turzyce, dalej ziola i chwa-
sty. Z traw najwiekszg iloScig charakteryzowala sie¢ klosowka welnista
i tomka wonna, najnizszg natomiast — $mialek darniowy i rajgras wy-
nioslty. Wyzsze, wzglednie nizsze stezenie manganu w II pokosie zwigzane
bylo z gatunkiem rosliny. Pod wplywem nawozenia mikronawozami ilo$¢
manganu w poszczegdlnych gatunkach wzrosla bardzo réznie — od kil-
kunastu do okolo sto procent, przy czym najnizsza zawarto§é¢ mialy $mia-
tek darniowy i rajgras wyniosty (tab. 4).

Gatunki roslin lgkowych réznig sie znacznie pod wzgledem zawartosci
kobaltu, miedzi i molibdenu oraz zelaza i manganu, jak réwniez wzajem-



POBIERANIE MIKROELEMENTOW PRZEZ ROSLINY LAKOWE 243

nego stosunku ilosciowego obu tych par. Zawarto$¢ tych pierwiastkow
w roS$linach jest jedng z cech gatunkowych. Zalezy niekiedy réwniez od
rodzaju gleby, na ktorej rosng, od rodzaju i wielko$ci stosowanego na-
wozenia oraz, do pewnego stopnia, od fazy rozwoju.

Jako przyklad moze postuzy¢ kupkoéwka pospolita i kostrzewa lgko-
wa, ktore pobierajg najwieksze ilosci miedzi i manganu z 5 analizowanych
gatunkow traw z tych samych 4 do$wiadczen lgkowych, a wcale nie naj-
wyzsze iloSci zelaza. Roznice w zawartosci cynku miedzy tymi 5 gatun-
kami traw sg niewielkie, Prawie dwukrotnie wyzszg zawartos¢ kobaltu
od pozostalych 4 gatunkéw wykazala kostrzewa lgkowa. Pod wplywem
nawozenia mikronawozami zawarto$¢ mikroelementéw w poszczegdlnych
gatunkach wzrastala bardzo réznie — od kilku do kilkuset procent. Po-
kosy réowniez wywieraly wplyw na zawarto$¢ tych skladnikéw w sposoéb
bardzo rézny. Niektore gatunki traw zawieraly wieksze stezenie mikro-
elementéw w pierwszym pokosie, inne w drugim, wzglednie niektére ga-
tunki nie wykazywaly zadnych réznic w zawartosci.

Opierajac sie na liczbach granicznych, przyjetych dla siana dobrego,
ktore wynoszg kolejno dla: Cu — 5, Zn — 26, Mn — 50, Fe — 60, nalezy
stwierdzi¢, ze $rednia zawarto$§¢ miedzi na poletkach nawozonych NPK
dla wszystkich 5 gatunkéw traw w I pokosie lezy ponizej 5 mg Cu/kg.
W drugim natomiast tylko kupkéwka pospolita i kostrzewa lgkowa cha-
rakteryzujg sie warto$ciami powyzej 5 mg Cu/kg. Nawozenie miedzig spo-
wodowalo $redni wzrost zawartosci we wszystkich analizowanych przy-
padkach powyzej wartosci granicznej.

Liczba graniczna dla manganu wynosi 50 mg Mn/kg i wszystkie wy-
niki leza powyzej tej wartosci. Prawie we wszystkich analizowanych ga-
tunkach nastgpil pod wplywem nawozenia wzrost zawartosci manganu.

Poréwnujac uzyskane wyniki dla cynku, nalezy stwierdzi¢, ze wszyst-
kie analizowane gatunki traw posiadaly wyzsze zawartosci od wartoSci
granicznej. Zawarto$é jego pod wplywem nawozenia tym mikroelemen-
tem wzrosla tylko nieznacznie.

Otrzymane wyniki badan pozwalajag na wyciagnigcie nastepujacych
wnioskow:

1. Reakcja uzytkéw zielonych na nawozenie manganem, miedzig, ko-
baltem i molibdenem, byla na ogét duza i zalezala przéde wszystkim od
wielkosci dawki mikronawozéw. Nawozenie cynkiem dawalo najmniej-
szy efekt w postaci zwigkszenia stezenia w analizowanych gatunkach.

2. Uwzgledniajac potrzeby zwierzat, wiekszo$¢ gatunkéw traw wyka-
zala duze niedobory miedzi, a niektére gatunki réwniez cynku.

3. Sposréd wazniejszych gatunkéw traw igkowych najwiekszg zdol-
no$é przyswajania manganu i miedzi z gleb torfowych posiada kupkéwka
pospolita, nastepnie kostrzewa Igkowa, a najmniejsze tymotka Ilgkowa i

16*
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wiechlina lgkowa. Wyczyniec lgkowy zajmowal najczeSciej posrednie
miejsce. W przypadku pobierania zelaza i cynku wymienione gatunki
traw roznily sie tylko w maltym stopniu.
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