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Planujgc rozwigzanie gospodarki wodnej w danej zlewni lub jej
czeSci nalezy zada¢ pytanie, co sie stanie gdy plony rolnicze beda
progresywnie wzrastat. Odpowiedz na nie jest dosé kontrowersyjna.
Mozna by ja uja¢ w dwa przeciwstawne poglady. Jeden wysuwany
gléwnie przez hydrologéw i hydrotechnikéw a w pewnej mierze przez
niektorych rolnikéw. Mianowicie, ze w miare wzrostu plonéw bedzie
wystepowa¢ deficyt wodny w glebie, powodujgcy zubozenie zapasu
wody w zlewni oraz zmniejszenie odplywu w rzekach ze szkodg innych
uzytkowniké6w wody. Poglad ten jest sprzeczny z nowoczesnymi po-
jeciami ekologicznymi, ktore twierdzg, ze plon biomasy jest zalezny od
ilorazu wilgotnosci, to jest od stosunku opadéw do parowania. Im
jest on korzystniejszy, tym wiekszy plon aktualny, tym bujniej roz-
wija sie roslinnosé. Zjawisko takie obserwujemy przy naturalnej ro-
$linnosci, nie naruszonej reka czlowieka. Przy duzym ilorazie lasy sg
geste wielopietrowe, w miare pogarszania si¢ bilansu wodnego lasy
sie rozrzedzajg (przeswietlajg), sg coraz nizsze, przechodza w lasostep,
formacje zaroslowe, step z resztkami drzew czy krzewoOw, nastepnie
w step suchy i wreszcie w pustynie. Tam gdzie step, czy zaroSla po-
wstaly na skutek czynnika antropogenicznego (jak np. w Afryce ste-
powej) wystarczy zaniechanie wypasania by zaszumialy lasy zgodnie
z ilorazem wilgotnosciowym. ’

Rolnictwo jest pierwszym uzytkownikiem wody, gdyz wiekszy pro-
cent deszczu pada na uzytki wiejskie a nie na miejskie, a takze d}a—
tego, ze bez chleba nie ma cywilizacji, techniki, zostaje tylko czlowiek
pierwotny. :

Rolnictwo nowoczesne bedac pierwszym uzytkownikiem wody winno
byé réwniez i wtérnym przede wszystkim tam, gdzie bilans wod’ny
w glebie nie jest korzystny w lata posuszne, jak np. w Polsce., k.tora
lezy w duzej swej czeSci na wododziale kontynentu europejskiego.
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Do bardzo wysokich plonéw przecietnych (wieloletnich) mozna mie-
dzy innymi doj$¢ przy nawadnianiu.

W r. 1962 rozpoczeliSmy w Swojcu badania dla wyjaénienia, czy
ten poglad ekologiczny mozna dostosowaé¢ do ekosysteméw rolniczych.
Zastrzezenia budza bowiem obserwacje rolnikow, ze przy czestym sto-
sowaniu poplonow zaczyna sie pojawia¢ deficyt wodny w glebie, ktory
w badaniach krotkotrwalych wystgpit nawet dosyé ostro (von Bogu-
slavsky, Swietochowski). Chodzilo nam o wyjasnienie, czy deficyt ten
jest krotkotrwaly, to jest czy zostaje wyréwnany opadami, czy tez po-
glebia sie z roku na rok. Przedlozone obecnie badania sg nastepng,
jeszcze nie opublikowang trzyletnig serig doswiadczen z tego zakresu.

Tabela 1

Schemat doswiadczenia z nawozeniem i nawadnianiem roslin w plodozmianie
na piaskach stabo gliniastych

‘ Nawozenie
Nawodnienia l NPK I 2NPK | NPK | 2NPK | NPK { 2NPK ' NPK l 2NPK
| ! |
’ Rodlina w zmianowaniu
. . |
Nie nawadniane ; Mieszanka jara
Nawadniane l Ziemniaki Owies Scierniskowym
Nie nawadniane Mieszanka jara Pszenica ozima . N
| -+ tubin w popl. Ziemniaki
Nawadniane Owies Scierniskowym
Nie nawadniane Mieszanka jara Pszenica ozima Ziemniaki
) ‘ -+ tubin w popl. - Owies
Nawadniane ; Scierniskowym
|
. i i
Nie nawadniane Mieszanka jara
— Pszenica ozima | Ziemniaki Owies + tubin w popl.
Nawadniane $cierniskowym

Badaniami objety byl plodozmian czteropolowy na glebie lekkie]

(jest to piasek stabo gliniasty podscielony na dos¢ zmiennej glgbo-
kosci zwiezlym materialem) na ogé! znajdujacy sie ponizej 100 cm,
rzadziej plycej. Nastepstwo w plodozmianie kolejno: ziemniaki, owies,
mieszanka jara + lubin waskolistny w poplonie Scierniskowym, psze-
nica ozima. Kazda z tych roslin byla uprawiana na dwoéch poziomach
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nawozenia NPK oraz w warunkach nawodnienia i bez nawodnienia.
Wszystkie ro$liny plodozmianu wystepowaly corocznie. Oznaczenia wil-
gotnosci gleby prowadzono na wszystkich powtérzeniach pél plodo-
zmianéw w odstepach dekadowych w warstwach gleby 20 cm do gle-
bokosci 100 cm.

Z doswiadczenia tego przeanalizujemy tylko 3 parametry: polowe
zuzycie wody (PZW), zapas wody pola (ZWP) i to w ciekawszych dla
nas momentach okresu wegetacyjnego; wreszcie plon. Wszystko dla
kazdej ro$liny uprawnej oddzielnie.

Musimy zaznaczyé, ze z doswiadczen wazonowych (jak to wiadomo
z literatury i naszych wlasnych badan) wynika, ze im korzystniej ukla-
dajg sie czynniki dzialajace na wielkos¢ plonu tym wyzsze jest zuzycie
wody na jednostke powierzchni przez rosline dajgcg plon. Wprawdzie
uklada sie on w krzywag wykladniczg ale zawsze wzrastajgcs.

Wazniejsze dane liczbowe dotyczace badanych parametréow ujete
sg syntetycznie w tabeli 2, w ktérej podano w kolumnie 3, 4, 5 plon
w jednostkach owsianych (JO), nadwyzki plonu w JO na obiektach
nawadnianych i ze zwiekszonym nawozeniem. Dalej zapas wody w mm
do glebokosci 1 m na obiektach nie nawadnianych (kolumna 7), na-
wadnianych (kolumna 8) i réznica miedzy tymi obiektami (kolumna 9).
W kolumnie 6 podane sg sumy (JK) nadwyzek przy zwiekszonym na-
wozeniu i nawadnianiu obiektéw prostszych oraz interakcja dodatnia
(+) lub ujemna (—), to jest réznica miedzy plonami skrajnych obiek-
tow (nie nawodniona z NPK — a nawodniona z 2NPK).

Rozpatrujgc tabele 2 widzimy, Ze nawozenie zwiekszylo plony bio-
masy wyrazone w jednostkach karmowych (JK) u wszystkich ro$lin,
jak i w calym plodozmianie w sposéb istotny: ziemniakéw ponad 1000
JK, owsa 600 JK, pszenicy ozimej okolo 570 JK, a sumy mieszanki
letniej i tubinu poplonowego na pasze ponad 900 JK.

Mimo wyzszych plondéw biomasy na obiektach silniej nawozonych
przecietne zapasy wody pola (ZWP) znajdujgce sie w glebie byly bar-
dzo zblizone do iloSci wody na polach, na ktérych uzyskano nizsze
plony, pomimo ze te wyzsze plony nakladaly sie przez 3 lata i wy-
nosily w sumie nadwyzke ponad 3000 JK.

Jesli chodzi o wplyw nawodnienia na wysokos¢ plonéw to byl on
w omawianym do$wiadczeniu wyraZnie mniejszy niz nawozenie. Row-
nocze$nie okazalo sie, ze nawodnienie nie wplywalo na trwale zwigk-
szenie ZWP.

Doswiadczenie to wykazalo, ze w przecietne lata przy tym samym
zapasie wody mozna uzyskiwaé przez dobrg agrotechnike wyzsze plony
bez zalamania bilansu wodnego w glebie. Nie uzyskano dodatniej in-
terakcji nawozenia z nawadnianiem. Wyniklo to prawdopodobnie ze
zbyt malej dawki jednorazowego nawodnienia w momentach .nieod—
powiednich. Jesli (chodzi o polowe zuzycie wody (PZW) na obiektach
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z r0znym nawozeniem to bylo ono na koncu roku wegetacyjnego pra-
wie jednakowe. Ilustrujg to wyniki przedstawione w tabeli 3.

Ilo$¢ przypadkéw, kiedy polowe zuzycie wody na obiektach silnie
nawozonych bylo wieksze lub mniejsze, byla prawie taka sama. Na-
tomiast nawodnienie zwigkszalo polowe zuzycie wody. Oprécz obiek-
tow nawadnianych polowe zuzycie wodne oraz zapasy wody w glebie
pod réznymi ro$linami plodozmianu bylo zblizone mimo tego, ze wy-

Tabela 3

Srednie zwyzki (+) i znizki (—) PZW na silniejszym nawozeniu ros$lin w stosunku do pojedynczej
dawki NPK na polach nie nawadnianych i nawadnianych

Roslina i nawodnienie w zmianowaniu

Rok .. : . . ;
doswiad- ziemniaki owies mieszanka pszenica ozima
czenia nie nawad- nawad- nie na- nawad- nie na- nawad- nie na- nawad-
niane niane wadniane niane wadniane niane wadniane niane
1966 +4 —- +11 —7 +8 +17 +22 +6
1967 —3 +2 —4 +13 +5 —15 + 1 —13
1968 —14 —9 —11 —32 +7 —31 —36,7 —6

sokos¢ plonéw biomasy poréwnywanych roslin réznila sie w sposéb
zasadniczy (np. owies — ziemniaki).

Wynikaloby stad, ze nie plon moze zalamaé¢ bilans wodny pola
lecz ujemny bilans gleby wystepujacy stale moze powodowaé obnizki
plonu.

STRESZCZENIE

Od dawna twierdzi sie, ze wyzszy plon zuzywa wiecej wody, wpraw-
dzie wzrost ten uklada sie nie liniowo ale wykladniczo, to jednak zuzy-
cie wody wzrasta. Aktualny plon biomasy zalezy od ilorazu wilgotno-
Sciowego (Q = R/i), im jest on nizszy tym porasta mniej bujna roslin-
nos¢. W warunkach naturalnych, gdzie uklada sie on od dodatniego
Q>1,0 do 0°%, tworzg sie zespoly od zwartych laséw (dzungli) po-
przez lasy rozrzedzone karlowate, lasostepy, stepy, pustynie. ’

Autorzy postawili sobie za zadanie w szeregu serii do$wiadczen
wyjasni¢ jak w warunkach antropogenicznych iloraz wilgotnosciowy
bedzie ksztaltowal wysoko$¢ plonéw. Hydrolodzy i hydrotechnicy obz?—
wiajg sie, ze wazrost plonu moze powodowa¢ trwale zalamanie 51e bi-
lansu wodnego, tj. obnizenie sie zapasu wody w glebie 1 zmniejsze-
nie odplywu w rzekach i potokach. ‘

Baglﬂaziami objety byt ptodozmian 4 polowy na glebach lekkich:
1) ziemniaki, 2) owies, 3) mieszanka jara + lubin quko.listny W po-
plonie §cierniskowym, 4) pszenica ozima. Kazda z tych roslin byla upra-



182 B. SWIETOCHOWSKI I INNI

wiana na dwoéch poziomach nawozenia NPK oraz w warunkach na-
wodnienia i bez nawodnienia. W do$wiadczeniu kazda roslina zmiano-
wania wystepowala w kazdym roku. Oznaczenie wilgotnosci gleby pro-
wadzono na wszystkich powtérzeniach pél plodozmianéw w odstepach
dekadowych w 7 warstwach gleby do 1 m glebokoéci.

W doswiadczeniu tym stwierdzono, ze w miare zwiekszania ilosci
wody przez nawodnienie zwiekszalo sie wyraznie polowe zuzycie wod-
ne. Przy czym w wiekszosci przypadkéw bylo ono wieksze od dawki
wody nawadniajgcej. Natomiast nie stwierdzono aby zwiekszone nawo-
zenie mineralne w sposéb wyrazny zwigkszylo polowe zuzycie wody
(PZW). Tlos¢ przypadkow w ktérych stwierdzono zwyzki lub znizki
PZW w zalemoS$ci od wysokosci nawozenia byla taka sama. Nalezy za-
znaczy¢, ze zwiekszone nawozenie zwiekszalo plonowanie ro$lin i to
W sposob istotny: ziemniakéw o ok. 20, ziarna zbozowych o ok. 10%
a suchej masy mieszanki jarej i lubinu o ok. 15%. Mimo wyzszych plo-
now biomasy na obiektach silniej nawozonych, zapasy pozostajgcej wo-
dy w glebie byly bardzo zblizone do ilo$ci wody na polach na ktérych
uzyskano nizsze plony.

Jesli chodzi o wplyw nawodnienia na wysokoéé plonéw, to byl on
W omawianym do$wiadczeniu znacznie mniejszy niz nawozenie. Na
obiektach nawadnianych znajdowano w glebie wieksze zapasy wody.
Uzyskane wyniki dowodza, ze przy takich samych zapasach wody w gle-
bie lekkiej mozna poprzez intensyfikacje uprawy uzyska¢ dosyé¢ duze
zwyzki plonéw rosliny uprawnej. Zwyzki te nie wplywaja jednakze
na zwiekszenie polowego zuzycia wody oraz na trwale zalamanie sie
bilansu wodnego gleby.

B. CbBEHTOXOBCKH, P. KPEHXEJIb, K. MATVJIb, C. CAPHALIKA

BJIMAHUE PA3HOI'O YVAOBPEHHUA 11 OPOIIEHUS HA YPOXAUM B CEBOOBOPOTE
HA CIIABOI'JIMHUCTBIX ITECKAX

Pe3omMe

JlaBHO yxe nOKa3bIBaeTcs, YTO 0O0Jiee BBICOKHU YpoOXail TpeOyeT OONBbImero KoJIM4ecrBa BO-
ael. HecMoTps Ha TO, YTO 3TO NOBBIINEHHUE HAXOOATCS HE B JIMHEHHOM CHCTEME, a B IIOKa3aTEJILHOM,
TO, OOHAKO, MOTpebJIeHre BOIABI MOBBIMAETCA. AKTyaJIbHBIA ypOXXail GHOMAcChl 3aBHCHT OT 4acT-
Horo BiaxxHoctH (=R /i). UeM OHO HMIKE, T€M HUXXE mOpacraeTr OyifHas pacTHTEIBLHOCTb.
B €CTECTBEHHBIX YCIIOBHSAX, B KOTOPBIX OHO YKJIAAbIBAaeTCA OT IOJIOXATeNsHOro (Q > 1,0) mo 0%,
00pa3yroTCsd KOMIUIEKCHI OT I'YCThIX JIECOB (IKYHIJIM) Yepe3 penKwe, HA3KHE Jieca, JIECOCTenH, CTe-
¥, ITyCTHIHM.

ABTOpBI pemAIA B psANE CEPHI OMNBITOB BBHISICHHTH, KAKUIM OOpa3oM B aHTPOIOreHHMYECKHX
YCJIOBHSIX YaCTHOE BJIAXXHOCTH MOXET BJIMATH HA BBICOTY YpOXkaeB. I MApOJIOTHH HJIA THOPOTEX-
HHMKH OIacaroTCsl, YTO NOBBIIICHAE YPOXKasi MOXET BBI3BaTh HOCTOSHHEIA MepeioM BOOHOro 6aiaH-
ca. 910 6bUTO OB MOHAXEHHEM pe3epBa BOABI B IOYEB M YMEHBLIICHAEM OTJIMBA B PEKax H MOTO-
Kax.
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UccnenoBaHns xacammch 4-X MOJIEBOrO CeBOOOOPOTA HA JIETKHX MOYBax: 1. kapTodens, 2. osec,
3. spoBasi CMeCb | Y3KOJIMCTHBIH JIFOIIMH, B IIOCJICXKHUBHOM KYJIbTYpe, 4. 03uMas mmennna. Kaxayro
H3 3THX KYJBTYp 00pabaTeiBajioCh Ha ABYX YpOBHAX ynoopenus NPK, a Takxe B yCIOBHAX OpoO-
1eHus1 M 6e3 opolneHns. B omeITe Kaxaas KyJIbTypa B CeBOCOOPOTE IIPpHHUMAJIA y9aCTHE €XETrOaHO.
OnpenenieHne BJIAXHOCTH NOYBBI NPOM3BOAWIOCH HAa BCEX IMOBTOPDEHHSX MOJIEH CeBOOOOpPOTOB
B JIEKaJHBIX HHTEpBaJUIaX B 7 CJIOSAX MOYBHI OO0 I M riyOmHBI.

B 3TOM ombITe OOHApPYXEHO, YTO MO MEpe MOBBIMEHHAS] KOJIUYECTBA BOIBI IyTEM OPCIIEHUS
OTYET/IMBO MOBBLICHIIOCH IMOJIEBOE NMOTpebieane Boapl. IIpy 3TOM B OOJBJIIMHCTBE CIIy9acB OHO
OBIJIO BRIIIE OPOLIAFOIIEH MO3BI BOALL. 3aTO HE OOHAPYXEHO OTYETIMBOrO MOBBHIMICHHSA IOJIEBOrO
NOTpebJIeHN BOABI ITOBLIMIEHHBIM MHHEPAJILHBIM ynoOpenneMm. KommyecTBO ciiyvaeB, B KOT O P bIX
00HapyKEHO NOBEIIEHUE WIA IIOHIKEHAE IIOJIEBOTO MOTPeOICHUsT BOABI B 3aBUCHMOCTH OT YPO BHSA
yno6peHust, 66110 Takoe xe camoe. CleyeT OTMETHTh, YTO NOBBIIEHHOE yAOOpeHHe MOBEIIIA JIO
YPO>XXaiHOCTh PACTEHHMI M TO CYIIECTBEHHBIM OOpa3oM: kapToden:m Ha okoso 209%,, 3epHa 37aKo-
BBIX Ha okosio 109(, a cyxoif Macchl IPOBOM cMeCH M JIronAHA Ha okono 159,. HecMoTps Ha Golee
BBICOKHH ypoai 6MOMaccel Ha 00beKTax 3HaYUTEIbHEE YAOOPAEMEBIX, PE3EPB OCTAIOIIEHACS B TOYBE
BOMBI O6bUT Gosiee NMPUOIMKEH K KOJMYECTBY BOABI HA MOJISIX, HA KOTOPBIX IOJIyY€HO OOsIee HU3KHUiA
ypoxait.

YTo KacaeTcs BIMSHUS OPOILIECHUS Ha YPOBEHb ypoXas, TO OHO ObLIO B YOOMSHYTOM OINbITE
3HAYMTEILHO MEHbINE, YeM BJMsHME ymoOpeHusa. Ha opomaeMbIXx OOBEKTaX aBTOPbI HAXOJWIA
B MOYBE 3HAYATENIbHBIE pe3ePBbI BOObl. IlOy4eHHbIE PE3yJbTAThl MOKa3bIBAIOT, YTO NPH TaKHX
Xe CaMbIX pe3epBax BOIBI B JIETKOM MOYBE MOXHO IyTeM MHTEHCH(UKAUKH 0OpabOTKH MOTYYHThH
JIOBOJILHO 3HAYMTENLHOE IIOBBIMIECHAE ypOXas oOpabarpiBaeMOil KyJIbTypbl. DTH IOBBIMICHHS,
AHAKO, HE BJMSIOT HA IOBBIIICHAE IOJIEBOTO MOTPEGICHAs BOIBI, a TAKKe Ha CTAOMIILHBIA mepe-

OOM BOIHOIro 0OajlaHca IOYBBHI.

L’INFLUENCE DES ENGRAIS VARIES ET DE L’IRRIGATION SUR LES
RECOLTES EN ASSOLEMENT SUR LES SABLES LEGEREMENT ARGILEUX

Résumé

On constate depuis longtemps déja que la récolte plus abondante nécessite
une quantité plus élevée d’eau. La correlation de ces deux facteurs ne fait pas
ressortir le caractére linéaire, car l'accroissement des récoltes augmente le besoin
en eau de facon exponentielle. La récolte de la biomasse actuelle dépend du
quotient d’humidité (@ = R/i) et plus il est inférieur, moins abondants sont les
végétaux qui y poussent. Dans les conditions naturelles ol ce quotient se range du
positif (@ > 1,0) jusqu'a 0% des complexes boisés se forment, des forets com-
pactes (jungle) jusquaux foréts éclaircies, naines, foréts-steppes, steppes et
déserts.

Dans une série d’expériences les auteurs se sont posé la tache de meittz:e au
point comment le quotient d’humidité va influer sur le rendement des veg.et_aux
dans les conditions anthropogéniques. Les hydrologues ou les hydrotechniciens
redoutent que l’accroissement des récoltes puisse entrainer un effondrement du-
rable du bilan hydrique, c’est-a-dire un abaissement des réserves en eau dans
le sol et une diminution de l’écoulement aux cours d’eau. ’

On a soumis aux expériences l'assolement de 4 champs sur les sol‘s.: lre.g‘efrsz
1. pommes de terre; 2. avoine; 3. mouture de printemps —+ lupin ;afnligusmf.ohe ejnn
culture de chaume; 4. froment d'hiver. Chacune de ces p1an:1¢-es était al?mgn‘tee
par deux doses d’engrais NPK (azote; phosphore; potassium), étant tantot irriguée
et tantét non irmiguée. Durant l’expérience chaque plante en cwlr!:uz.r-e alternante pzi\-
raissait chaque année. La désignation de I’humidité était poursuivie au cours de la
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culture alternante en assolement par décade sur 7 couches de sol jusqu’a un meétre
de profondeur.

L’expérience mentionnée a vérifié qu’a mesure que la quantité d’eau ob-
tenue par irrigation augmentait, on notait une consommation en eau distincte
sury le champ; il faut souligner que cette consommation était — dans la plupart
des cas — supérieure a la dose d’eau employée a lirrigation. Par contre, on
n'a pas constaté que les engrais minéraux, en dosage plus intense, eussent aug-
menté de facon distincte P.Z.W. (consommation en eau en place). Le nombre
des cas ou l'on a constaté une augmentation ou un abaissement de P.Z.W., selon
Iintensité de fertilisation, était identique. Il faut relever que lintensité de fer-
tilisation augmentait le rendement des végétaux de maniére essentielle: pommes
de terre de 20°% environ, grains de blé de 10°% environ et mouture en masse
séche + lupin angustifolié de 15% enwiron.

Malgré le rendement plus élevé de la bijomasse sur les terrains qui étaient
fertilisés plus fortement, les réserves en eau demeurées dans le sol étaient treés
rapprochées de la quantité d’eau sur les champs ou la récolte était moins abon-
dante. Ayant égard aux expériences en question, on doit souligner que l’influence
de lirrigation sur les récoltes était moins importante que celle de la fertilisa-
tion. Sur les terrains irrigués on trouvait dans le sol des réserves en eau plus
abondantes. Les effets qu’on a obtenus prouvent qu’il est possible de parvenir
a une augmentation assez élevée des récoltes par intensification de la culture
ayant a sa disposition les mémes réserves en eau dans le sol léger.

Cette augmentation n’a d’ailleurs aucune influence sur l’agrandissement de la
consommation total de l’eau de méme que sur l'effondrement durable du bilan
hydrique du sol.

EINFLUSS DER VERSCHIEDENEN DUNGUNG- UND BEWASSERUNGSART
AUF DIE ERTRAGE IN DER FRUCHTFOLGE AUF LEICHTLEHMIGEN
SANDBODEN

Zusammenfassung

Seit langer Zeit schon kommt es zu der Feststellung, dass ein hoherer Pflan-
zenertrag mehr Wasser verbraucht als der niedriegere. Obwohl diese Erhéhung
nicht linearisch mit dem Ertrag, sondern nach anderen Parametern verlduft,
steigt der Wasserverbrauch jedoch an. Der aktueller Ertrag der Biomasse ist
von dem Feuchtigkeitquotienten (@ = R/i) abhingig. Je kleiner er ist, desto we-
niger lippig sind die Pflanzen. In natiirlichen Bedingungen, wo er sich von der
positiven Richtung gestaltet (Q > 1,0) bis zu 0%, bilden sich Pflanzengemein-
schaften von dichten Wildern (Urwald), durch gelichtete und zwergartige Walder,
Waldsteppen, Steppen, bis Wisten.

Die Verfasser haben sich als Ziel in einer Reihe der Versuche die Auf-
klarung des Einflusses den in antropogenischen Bedingungen verlaufenden Feuch-
tigskeitsqoutienten auf die Ertrdge zu priifen, gestellt. Die Hydrologen und Hy-
drotechniker befiirchten, dass eine Erhohung des Pflanzenertrages eine dauer-
hafte Brechung des Wasserbilanzes ausrufen kénnte, d.h. eine Erniedriegung des
Wasservorrats in Boden und Verringerung des Abflussen in Fliissen und Béchen.

In den Untersuchungen wurde eine 4-Feldfruchtfolge auf leichten Béden in
Betracht genommen: 1. Kartoffeln, 2. Hafer, 3. Sommergemenge + Schmalblatt-
lupine als Stoppelfrucht, 4. Winterweizen. Jede Pflanze ist auf zwei Diingungs-
hohen von NPK und in bewisserten und unbewisserten Bedingungen angebaut
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worden. Weiterhin jede Pflanzenart der Pflanzenfolge trat in jedem Jahr vor.
Die Feuchtigkeitsbestimmungen wurden in Dekade-Zeitabschnitten auf allen
Wiederholungen in 7 Schichten bis 1 m Tiefe ausgefiihrt.

In den Versuchen stellte man fest, dass mit der Erhéhung der Wassergaben,
der Wiasserverbrauch anstieg, wobei in Mehrheit der Fille dieser Verbrauch
grosser als die Wassergabe gewesen ist. Dagegen stellte man nicht fest, dass
eine vergrosserte Dingungsgabe den Wasserverbrauch intensivierte, Man muss
jedoch bemerken, dass eine vergrosserte Diingung die Ertragsfiahigkeit der Pflan-
zen steigerte, der Kartoffeln um 20°% des Kornes von Getreide um 10°%, und
der Trockenmasse des Gemenges und Lupine um 15%. Der Wasservorrat im Bo-
den auf den stirker gedilingten Parzellen, wo die Ertridge der Biomasse hoher
gewesen sind, war &hnlich der auf den Parzellen mit geringeren Ertriagen.

Der Einfluss der Bewéasserung auf die Ertragshohe in dem besprochenen Ver-
such war weniger bedeutend als der Diingung. Auf den bewidsserten Parzellen
sind im Boden grossere Wasservorrite gefunden worden. Die erhaltenen Ergeb-
nisse bestitigen, das bei den gleichen Wasservorrdten im leichten Boden, durch
die Intensivierung des Ackerbaues ziemlich grosse Mehrertrage erhalten werden
kénnen. Diese Mehrertrdge haben jedoch keinen Einfluss auf die Vergrosserung
des Wasserverbrauches und der Brechung des Wasserbilanzes im Boden.



