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W wyniku intensyfikacji nawozenlia mineralnego i wapnowania moze
wystepowac¢ niedobor mikroelementéw, co przyczynia sie do obnizenia
efektywnosci mawozenia mineralnego, jak tez wartosci biologicznej plo-
now [2, 3, 11, 14]. Bergmann i wspotaut. [3], na podstawie szczegdlowego
przegladu badan z zakresu problemdw zwigzanych z zastosowaniem anali-
zy ro$linnej w badaniach agrochemicznych, stwierdzajg, ze jest ona waz-
nym uzupelnieniem testow glebowych stosowanych w celu okre$lenia za-
sobnosci gleb w przyswajalne skladniki pokarmowe.

Z przedstawionych badaniach przeprowadzono ocene mozliwosci zaspo-
kajania potrzeb burakéw cukrowych na Cu, Mn i Zn przez gleby, biorac
pod uwage zawartos¢ rozpuszczalnych form tych pierwiastkow w podiozu
i w masie wegetatywnej. Buraki cukrowe zaliczane sg do roslin wskazni-
kowych w odniesieniu do Mn i $rednio wymagajgcych w stosunku do
miedzi i cynku [cyt. za 3].

METODYKA BADAN

Material eksperymentalny pobrano z plantacji burakéw cukrowych,
gléwnie z gospodarstw indywidualnych, wojewodztw lubelskiego. zamoj-
skiego i chelmskiego. W latach 1975 i 1976, w II dekadzie lipca, po-
brano probki gleb z dwdoch pozioméw (0-20 i 20-40 cm) i z tych samych
miejsc proby lisci burakow — w sumie ze 147 plantacji. Pobierano $rod-
kowe, dobrze wyksztatcone liscie 15 burakéow z powierzchni okoto 100 m?®.
Termin i sposéb pobierania materialu roslinnego odpowiada zalozeniom
autoréw, ktorzy przedstawili wartosci graniczne dla diagnostyki roslinnej
[cyt. za 3].
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Rozpuszezalne mikroelementy w glebach oznaczono mebtodami pow-
szechnie stosowanymi w Polsce. Do ekstrakecji stosowano roztwory: dla
Mn — MgSO, z dodatkiem siarczynu sodowego (pH = 8), dla miedzi 2%
HNO; oraz do ekstrakcji cynku 0,1 n HCl. W blaszkach i ogonkach lisci
okreslono ogdlng zawartos¢ mikroskladnikéw po zmineralizowaniu [wg 12].
Ilosciowe oznaczenia wykonano giéwnie metodg ASA, jedynie Mn w wy-
ciggach glebowych okreslono kolorymetrycznie. Analizy pomocnicze wy-
konano ogolnie przyjetymi metodami — sklad mechaniczny metods areo-
metryczng, pH elektrometrycznie oraz préchnice metoda Tiurina.

Wyceny zasobnosci gleb w rozpuszczalne mikroelementy dokonano na
podstawie liczb granicznych, przyjetych przez stacje chemiczno-rolnicze
[5]. Stan zaopatrzenia burakow cukrowych w mikroelementy zweryfiko-
wano na podstawie wartoéci granicznych (tab. 1), zaczerpnietych z publi-

) Tabela 1

Przedzialy graniczne zastosowane do diagnostyki lisciowej [wg 3]

Zawarto$¢ w s.m. ppm

Mikro- Czegsci S Autor
I —— likeia niedo- niska wystar- . wysaka £k
borowa czajaca
Cu blaszki — 9 9-13 >13  Dudarev
1970
Mn blaszki <10 1025 26360  >360 Neubert
1970
ogonki — 20 20-400 >400 Castenson
1971
Zn blaszki <710 10-19 20-80 >80 Finck
' 1968
ogonki <5 59 10-80 > 80 Neubert
‘ 1970

kacji Bergmanna i wspoétaut. [3]. Wspolzalezno$ci miedzy badanymi cecha-
mi oceniono statystycznie; obliczenia zostaly wykonane w Pracowni Me-
tod Numerycznych AR w Lublinie.

OMOWIENIE WYNIKOW

W do$wiadezeniach przewazaly gleby wyksztalcone z lesséw. Na pod-
stawie analizy mechanicznej w warstwie ormej stwierdzono w wiekiszosci
utwory pylowe (ilaste 53,7%, zwykle 19,7% oraz ity pylaste 2,0%), nato-
miast udzial utworéw o lzejszym skladzie mechanicznym byl niewielki —



WARUNKI ODZYWIANIA BURAKOW CUKROWYCH MIKROELEM. 751

14,9% gliny i 9,6%0 piaski. W probkach pobranych z podglebia gliny sta-
nowity 20,4% a piaski 4,8%. Zawartos¢ frakecji splawialnych i ilu koloi-
dalnego wahata sie w do$¢ szerokich granicach (tab. 2). Zmienno§é pH
w Wwarstwie ornej i w podglebiu byla bardzo zblizona, podczas gdy ilosé
prochnicy ma glebokosci 20-40 cm byla znacznie bardziej zrégmicowana
niz w warstwie powierzchniowej. Wspotezynniki zmiennosci Wyra@one
w procentach wynosily odpowiednio 64,8 i 31,5%0. Zawarto$é rozpuszczal-
nych form Cu, Mn i Zn (tab. 2) byla podobna do zawartosci w innych
glebach Polski [5, 6, 9, 11, 18, 20].

Ocena zasobnosci warstwy ormej w mangan i cynk (tab. 3) wykazala
stan odpowiadajgcy w przyblizeniu zasobnoéci gleb ciezkich w skali kra-
ju [5]. Jest to uzasadnione znaczng przewags utworéw glebowych zawie-
rajacych wiecej niz 35% czesci sptawianych. Zawarto$é¢ przyswajalnej
miedzi w tym poziomie byla matomiast zblizona do wynikéw przedsta-
wionych przez Dudziaka [9] dla gleb bylego woj. lubelskiego.

= 'I:abela 2
Wyniki analizy gleb
Warstwa orna _ Podgleble
Bad h . - ; .
e wahania érednio  Zen wahania érednlo zmien
no$¢ % nos¢ %,
Frakcja <0,0029%, 1-19 7,89 38,9 1-24 10,55 45,0
Frakcje splaw. 9, 14-64 34,89 26,9 9-65 38,52 25,5
pH — KCl 4,1-7,6 5,91 16,9 4,2-7,6 5,98 16,6
C org. % 0,7-3,72 1,86 31,5 0,13-3,61 0,98 64,8
Cu, ppm 0,6-5,6 1,88 46,1 0,20-6,40 1,44 53,7
Mn, ppm 9,0-206,0 77,55 - 43,6 6,0-88,0 36,03 50,5
Zn, ppm 1,0-17,0 7,34 43,8 0,6-13,0 3,91 57,5
Tabela 3
Zasobno$¢ gleb w przyswajalne formy Cu, Mn i Zn
(udzial procentowy probek w klasach zasobnosci)
: . Cu | . Mn Zn

Zasobno$¢ — - ; T o
e 0-20cm  20-40 cm 0-20,cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm

Niska 42,8 62,6 17,7 40,8 2.8 31,3

Srednia 42,2 29,2 27 , 12,9 27,9 50,3

Wysoka 15,0 8,2 79,6 46,3 69,3 18,4

Bonitacja

negatywna 639 . 732 19,0 , 47,2 17,6 56,4
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Podobnie jak oznaczenia stacji chemiczno-rolniczych [za 6, 7, 9] nasze
badania wykazaly réwniez mniejszg zawarto$é rozpuszezalnych mikroele-
mentéw w podglebiu niz w warstwie ornej. Spadek ten zaznaozy! sie naj-
mnie] wyraznie w przypadku miedzi. StwierdziliSmy poza tym nieco wiek-
sze wspolczynniki zmiennosci w warstwie 20-40 cm. Wskutek niZszej za-
wartosci rozpuszezalnych mikroelementéw wskazniki bonitacji negatyw-
nej dla podglebia byly znacznie wieksze (tab. 3). Wazrost udziatu gleb wy-
kazujacych potrzebe nawozenia, na glebokosai 20-40 am w stosunku do
warstwy powierzchniowej, ksztaltuje sie nastepujgco: Cu — 9,3, Mn —
28,2 1 Zn — 38,8%. Analogiczne prawidiowosci dla Mn i Cu stwierdzili
Czuba 1 Zaniuk [7]. Mniejsze roznice miedzy poziomami 0-20 i 20-40 cm
dla miedzi niz dla Mn i Zn wynikajg prawdopodobnie z odmienego wiply-
wu wlasnoséci fizyko-chemicznych gleb na zawarto§é przyswajalnych form -
tych pierwiastkow w glebach (tab. 7). Ilo§¢ miedzi w obu warstwach uwa-
runkowana jest dodatnim, kompleksowym wplywem — skladu metha-
nicznego, pH i ilo$ci wegla organicznego. Wplyw tych czynnikéw na
zawarto$¢ manganu i cynku jest bardziej selektywny. Ilo§¢ Mn aktywnego
w warstwie ornej jest wyraznie ujemnie skorelowana z wartoscig pH;
w mniejszym stopniu wplywa na nig dodatnio zawartosé¢ frakcji sptawial-
nych. Na zawartos¢ Mn w podglebiu rzutuje pozytywnie jedynie ilo§é¢
wegla organicznego, dla ktérego wspolezynnik zmiennosci w tym poziomie
jest dwukrotnie wyzszy (tab. 2). Przyswajalny Zn w badanych poziomach
koreluje idodatnio z ilo$cig prochnicy; w podglebiu zaznaczy?! si¢ réwniez,
choclaz mniej wyraznie, pozytywny wplyw wartosci pH. Z\e wizgledu na
duze zréznicowanie zasobmo$ci warstwy ornej i podglebia przy ustalaniu
potrzeb nawozenia manganem i cynkiem nalezy uwzgledniaé réwniez za-
warto$é ich w podglebiu. W przypadku Cu wystarczy poznanie zawartosci
W poziomie orno-prochnicznym.

Zawartos¢ mikroelementow byla przewaznie mniejsza w ogonkach niz
w blaszkach lisciowych (tab. 4). Ilo§¢ Cu i Zn stanowila érednio okoto
polowe wartosci stwierdzanej w blaszkach, a w przypadku Mn byla ona

Tabela 4
Wyniki analizy lisci burakéw w ppm
- Blaszki Ogonki
Mikro- )
zmien- . . . zZmilen-

element wahania $rednio no&€ 9 wahania srednio n0$¢ %
Cu 4,5-28,5 10,17 32,1 2,5-10,0 4,71 26,1
Mn 62,5-868,5 369,86 62,6 21,3-418,8 101,28 86,9

Zn 28,3-207,1 81,96 44,5 22,9-94,3 39,69 34,5
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Wyniki diagnostyki lisciowe;j
(udzial procentowy w klasach diagnostycznych)

Tabela §

Cu Mn Zn
Zawarto$¢ o . '
~ blaszki  blaszki ogonki blaszki  ogonki
Niedoborowa nie wystapita
Niska 38,1 n.w. n.w. n.w. n.w.
Wystarczajaca 449 55,1 98,0 59,2 98,6
Wysoka 17,0 449 2,0 40,8 1,4
Bonitacja
negatywna 60,5 27,5 49,0 29,6 49,3

przecietnie 3,6 razy mniejsza. Wspolczynniki zmiennos$ci wyliczone dla
Cu i Zn w blaszkach sg mnieco wieksze niz w przypadku ogonkow. Od-
wrotng sytuacje zaobserwowano w zmienno§ci manganu, przy czym zroz-
nicowanie wahan jest tu bardziej wyrazne — wspoélczynniki zmiennosci
wynosity: 62,6%0 blaszki i 86,9%0 ogonki.

Zawarto$¢ miedzi i cynku w liSciach burakéw byla zblizona do war-
toSci podanych przez innych polskich autorow [15, 16, 20]. Natomiast
gérna grdnica zakresu wahan Mn w blaszkach i ogonkach przewyzsza
znacznie warto$ci, jakie znajdowall inni autorzy polscy [17,,18, 20]. Wy-
daje sie, ze glowng przyczynag rozbieznosci jest odezyn gleb — wysoki
odsetek gleb zbadanych przez nas wykazuje odczyn kwasny (tab. 6),
podczas gdy liScie burakéw analizowanych przez wymienionych autorow
pochodza w wiekszosci z gleb obojetnych. Beer i wspélaut. [1] otrzymali
natomiast podobne iloSci Mn w li§ciach burakéw cukrowych, przy bardzo
silnym zréznicowaniu w zaleznosci od pH. Srednia zawarto§é¢ w lisciach

/ Tabela 6

Ocena potrzeb wapnowania gleb (cz. splawialne w 9;)

Procentowy udzial probek w klasach

Wapnowanie  warstwi orna podglebie
11-35 >35 11-35 >35
Konieczne 9,52 27,79 5,44 32,66
Wskazane 15,66 17,01 10,20 21,10
Ograniczy¢ 21,15 8,88 19,72 10,88 B
Bonitacja 17,35 36,29 10,54 43,21
negatywna 53,64 53,75

—

48 — ZPPNR nr 242
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z gleb alkalicznych, obOJQtnyoh i kwasnych wyn0311a koleyno 60, 220
1550 ppm.

W mys$] sugestii Melsteda i wspétaut. [wg 2], poudobm.ié jak do gleb
w diagnostyce liSciowe] zastosowano bonitacje negatywna. Tylko polowe
przypadkow z klas ,,zawarto§¢ wystarczajgca” potraktowano jako zaopa-
trzenie optymalne. Nelson i Hansen [wg 2] uwazaja, ze zaopatrzenie roglin
w skladniki pokarmowe powinno nieznacznie przekraczaé stan optymalny.

StwierdziliSmy duzg zgodno$¢ miedzy oceng zaopatrzenia blaszek li§-
clowych w Cu a klasyfikacjg zasobnosci gleb (tab. 3 i 5). Stan zaopatrzenia
burakéw w Mn i Zn oceniono na podstawie zawartosei -ich- w blaszkach
i1 ogonkach lisciowych. Znacznie korzystniej przedstawia: sie on dla bla-
szek. Wynika to majprawdopodobniej ze zmiennoséci warunkéw glebowych,
jak rowniez sugeruje znaczny udzial gleb nie zabezpieczajgcych w dosta-
tecznym stopniu potrzeb pokarmowych. Boawn i Leggett [4] stwierndzili
np., ze zmiany zawartosci Zn w glebach w wiekszym stopniu rzutujg na
zawartosc¢ tego sktadnika w fodygach niz w lisciach ziemniakéw.

Bonitacja zaopatrzenia ogomkéw lisciowych w Mn i Zn jest zgodna
z oceng zasobmosci podglebia. Zgodnos¢ jest prawie idealna dla manganu
(47,2 1 49;0%0) i mieco mniejsza dla cynku (56,4 i 49,3%). Stan zaopatrzenia
ogonkow lisSciowych w Mn i Zn w duzym stopniu uwarunkowany jest
zawartoscig tych skladnikoéw w podglebiu (tab. 3).

Poroéwnanie wynikéw statystycznej oceny wplywu badanych cech fi-
zykochemicznych gleb ma zawarto$¢ rozpuszezalnych mikroelementéw
(tab. 7) z danymi w piSmiennictwie [7, 11, 13, 14, 21] doprowadza do
wniosku, Ze rozbieznosci w wynikach uwarunkowane sg réznymi czynni-
kami. Na zawarto$s¢ Cu w blaszkach, a zwlaszcza w ogonkach liSciowych,
dodatnio wplywala zasobnosé gleb w ten skladmik, szczegdlnie podglebia
(tab. 7). Poza tym magromadzenie miedzi w blaszkach bylto uwarunkowane:
pozytywnym wplywem ilo$ci wegla orgamicznego w obu badanych war-
stwach gleb, a w ogonkach korelowalo dodatnio z zawartoscig frakeji
sptawialnych. Pomimo znacznego dodatniego wplywu pH na ilo§¢ Cu
przyswajalnej w glebach nié stwierdziliSmy oddzialywania odeczynu na
zawartos¢ miedzi w lisciach burakéw. Na podstawie wynikéw badan wla-
snych oraz plrze*pmfwa:dzomyoh przez Gorlacha i Gorlachowg [11] z koni-
czyna, jak tez przez Zietecks [22] z owsem i kioniczyng mozna wnioskowac,
ze zwigzki miedzy ilo$cig Cu rozpuszczalnej w 2°9 HNOj; w glebach i ich
podstawowymi cechami fizykochemicznymi a zawarto$cig miedzi w rosli-
nach ukladajg sie réznie w zalezno$ci od stopnia i charakteru zroéznico-
‘wania gleb.

Zawartos¢ Mn i Zn w lisciach dodatnio korelowala z iloScig przyswa-
jalnych skladnikéw w warstwie 0-20 cm, wplyw zasobnos$ci podglebia nie
byl istotny. Akumulacja tych pierwiastkow w liSciach. wazrastata bardzo



WARUNKI ODZYWIANIA BURAKOW CUKROWYCH MIKROELEM. 755

Tabela 7

Udowodnione statystycznie wspo6tzalezno$ci
Zmienne zalezne
Zmienne
niezalezne Cu : Mn Zn
Fxy byx Fxy ~ byx Fxy byx
Zawarto$¢ w glebie
Frakcja a 0,179* — — —_ — —
koloid. b 0,182* — — — . -
Frakcje a 0,279 0,026 0,287 1,03 — —
splaw. b 0,321 0,625 —— — —_— —
C org. a 0,364 0,538 — — 0,287 1,58
b  0,210* — 0,425 12,14 0,301 1,06
pH — KCl a 0,387 0,335 —0,422 —14,29 — —
b 0,217 0,168 —_ — - 0,205* —
Zn a 0,238 0,064 0,183* — — —
w glebie b 0,511 0,175 0,306 2,48 —_ —
Zawarto$¢ w blaszkach
Frakcja a — — —0,190*  — —0,182* —
koloid. ;
Frakcje a — — — — —0,245 — 0,96
splaw. b . — — - — —0,200* —
C org. a 0,226 1,32 —0,196* — — —
b 0,257 1,28 —0,193* — — —
pH—KCl. a — — —0,757 —1754 —0,480 —17,60
b — — —0,606 —141,8 —0,460 —16,96
Mikroelem. a  0,188* — 0,371 2,54 0,239 2,72
w glebie b 0,219 0,91 — — —_ —
Zawarto$¢ w ogonkach
Frakcja a 0,299 0,75 — —_ — .
koloid. b 0,246 0,06 — —_ — —
Frakcje a 0,221 1,69 —_ — —0,250 —0,37
splaw. b  0,199* — — — — —
C org ‘a — — — — — -
b - — - - I —
pH — KCl a — — —0,651 —57,62 —0,299 —4,10
, B o= = —0,508 —44,13 —0253  —3,50
Mikroelem. a 0,277 0,39 - 0,383 1,01 0,165* —
w glebie b 0,435 0,70 — — — —
blaszki \ 0,499 1,38 0,630 2,21 0,831 1,70
ogonki ,

rxy* istotne dla P = 0,05, pozostale dla P = 0,01.
byx podano wylacznie dla rxy istotnego przy = 0,01.
@ warstwa orna, b podglebie.
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wyraznie ze spadkiem wartosei pH w warstwie ornej i w podglebiu.
Wyzsze wspdlezynniki korelacji uzyskano dla' blaszek miz ogonkow liscio-
wych. Podobnie jak w naszych badaniach Beer i wspétautorzy [1] otrzy-
mali wyzszg korelacje (ujemng) miedzy zawarto$ciag Mn w liciach bura-
kow cukrowych i warto$cig pH niz z iloscig Mn aktywnego w glebach.

Zawartosci mikroelementéw w blaszkach i ogonkach byly ze sobg do-
datnio skorelowane, wartosci wspolczynnikéw r,, malaly w kolejnosci
— Zm (0,83), Mn (0,63), Cu (0,50). StwierdziliSmy poza tym wspélzalez-
nosci migdzy iloscig Zn i Mn w blaszkach i ogonkach lisciowych (Tyy = |
= 0,48 1 0,45). Stwierdzona zalezno$¢ jest korzystna, gdyz jak wykazali
Fuehring i Soofi {8], warunkuje ona dobre plonowanie roslin.

WNIOSKI

1. Stwierdzono zgodno$¢ miedzy zawartoscig rozpuszczalnej Cu w 2%
HNO; w warstwie ornej oraz w podglebiu a iloScig jej w blaszkach liécio-
wych, przeprowadzong na podstawie oznaczenn Cu ogélnej.

2. Stosujac jako kryterium oceny ogoélng zawarto$é Mn i Zn w blasz-
kach i ogonkach liSciowych, wyzsze wiskazniki bonitacji negatywnej otrzy-
mano w przypadku analizy ogonkdw. |

3. Bonitacja negatywna w odniesieniu do zawartosci Mn aktywnego
oraz Zm rozpuszczalnego w 0,1 n HCl w podglebiu znalazla wyrazne od-
bicie w ogdlnej ilosci tych mikroelementéw w ogonkach lisciowych.

4. Zawartos¢ Mn w liSciach cechowaly znacznie wyzsze wspdlczyn-
nikl zmiennodci niz miedzi i cynku, przy czym ilo§¢é manganu w ogonkach
lisSciowych byla w wiekszym stopniu uwarunkowana czynnikami $rodo-
wiska miz w blaszkach. | |

9. Na zawartos¢ Zn, a zwlaszcza Mn w lisciach (ogonki i blaszki),
duzy wplyw miala wartosé¢ pH gleb. '
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A. Mvuura, M. Anoscka, FO. Bamep

VCJIOBUS MMUTAHUS CAXAPHOU CBEKJIbI MUKPO2JIEMEHTAMU
B JIOBJIMHCKOM OKPYIE B CBETE
ITOYBEHHBIX TECTOB U JIUCTHEBOU OMATHOCTUKU

Pe3omMme

OLEHUBAIM BO3MOXHOCTL YAOBJIETBOPEHUS MOTPeOHOCTEM caxapHoit cBekybl B Cu, Mn u Zn
Ha 6a3e MOYBBI, C YYETOM OIpPEHEICHUSA COAEPKAHUA PACTBOPUMBIX (HOPM yKa32HHBIX JIEMEHTOB
B MaTEpHHCKOM NOpONE M aHalu3a JUCTbeB. COOTBETCTBYIOIUME MCCIENOBAHHMS OXBaTbiBalIu 147
NJAHTALMH B eIMHONMYHBIX KPECTbSHCKMX XO3fMCTBAX HAa TEPPUTOPUM BOeBOACTB JlroOnumH, 3a- .
Moclb 1 XenM. ‘

Xopomas COrlnacoBaHHOCTb OblIa YCTAHOBJICHA MEXAY OLEHKOM COAEp)XaHHsi B IOYBaX YycC-
Bosiemoit Cu, NmpoBeleHHOM Ha OCHOBaHMU omnpeneieHud oOwed Cu B JIMCTbEBBIX IUIACTHHKAX
u Cu, pactsopumoii B 2% HNO; B maxoTHOM cioe u B goanoyse. ITpumMeHsisi B KayeCTBe KpH-
TEpUsl OLEHKH obluee comepkaHue Mn M Zn B JIMCTBbEBBIX MJIACTUHKAX M YepeHKax, bonee BHICO-
KHE IOK43aTeNlM OTPULATENbHOM OOHMUTALMH ObUIM MOJIy4eHbI B CJlyYae aHajlM3a 4YepeHKOB. JTa
IoclieAdsis MoKa3ajga XOPOIIYIO COrIACOBAaHHOCTh C Kjaccuukauued KOJIMYECTB B IMOYBE AKTHB-
HOro Mn ¥ HECKOJIbKO Xyaumyro maas Zn, pactsopumoro B 0,1 n HCI. YctadoBjeHo, 4TO NMpH Oripe-
JeJICHHHM KOJIMYECTB YCBOSieMbIX Mn M Zn B IOYBE ClENYET YYMThIBATb COACPIKAHHME ITHX 3/1CMEH-
TOB B JIBYX FOPH30HTax [OYBEHHOTO npoduns: 0-20 u 20-40 cm.

A. Myszka, M. Janowska, J. Wiater

CONDITIONS OF SUGAR BEET NUTRITION WITH MICROELEMENTS
» IN THE LUBLIN REGION IN THE LIGHT
p 'OF SOIL TESTS AND FOLIAR DIAGNOSTICS

Summary

The possibility of satisfaction of sugar heet demands for Cu, Mn and Zn
through soils on .the basis of determination of soluble forms of these elemepts
in the parental formation and analysis of leaves was estimated. The respective

A
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investigations comprised 147 plantations in private peasant farms on the territory
of the Lublin, Zamo$§¢ and Chelm districts.

A good conformity between the estimation of the content of available Cu
in soils carried out on the basis of determinations of total Cu in leaf blades and
Cu soluble in 2%, HNO; in the arable layer and subsoil, has been proved. At
application of the total Mn and Zn in leaf blades and petioles as an -estimation
criterion, higher negative bonitation indices were obtained in case of the analysis
of petioles. The latter proved a good conformity with the classification of the
subsoil abundance in active Mn and somewhat worse one for Zn soluble in 0.1 N
HCl. It has been proved that at determination of available Mn sand Zn amounts
in soil the content of these elements in soil profile horizons of 0-20 and 20-40 cm
should be taken into consideration.



