ZNACZENIE SRLADU PASZ
DLA ZDROWOTNOSCI ZWIERZAT

L. JASKOWSKI

W okresie kiedy nauka o zywieniu stawiala pierwsze kroki wyobra-
zano sobie, ze powierzchowna analiza chemiczna pasz i wyposrodkowa-
nie ich efektu produkcyjnego w zywieniu pozwoli rozwigzaé zagadnienie
racjonalnego zywienia, Oparte na tych przeslankach zasady zywienia
zwierzat okreslaly warto§¢ poszczegblnych pasz w jednostkach pokarmo-
wych, potrzeby za$§ zwierzecia w tzw. normach pokarmowych. Nalezy
podkreslié, ze pierwsze doswiadczenia zywieniowe u zwierzat byty na-
stawione przede wszystkim na efekt produkcyjny, nie braty zas pod
uwage jaki skutek badane pasze lub ich uklady wywierajg na zdrowie
zwierzat. Jezeli powszechne zastosowanie wymienionych norm w prak-
tyce hédowlanej nie pociggnelo za sobg niepozadanych skutkéw, nalezy
to zawdzieczaé faktowi stosowania w zywieniu zwierzat nie przetwarza-
nych pasz naturalnych.

W zakresie dietetyki ludzkiej zaczeto sobie zdawa¢ sprawe znacznie
wezesniej z tego, ze zywienie oparte na trzech podstawowych sktadnikach
(biatko, weglowodany i tluszcze) nie zaspokaja potrzeb ustroju, ze poza
tymi zroédlami energii egzogennej potrzebne sg inne czynniki wazne dla
proceséw katalitycznych i enzymatycznych. W zywieniu zwierzat domo-
wych na czynniki te, szczegélnie jezeli chodzi o witaminy, zwrocono
uwage stosunkowo po6zno. Wprawdzie wzorujgc sie na dietetyce ludzkie]
wspominano, iz do niezbednych dla zdrowia czynnikéw nalezg poza skitad-
nikami podstawowymi sole mineralne i witaminy, ale rownoczesnie pod-
kreslano, iz w paszach roélinnego pochodzenia zawartoé¢ tych sktadnikow
jest wystarczajaca, aby pokry¢ zapotrzebowanie zwierzat.

Nieco weczesniej zaczeto doceniaé w praktyce Zywieniowej znaczenie
soli mineralnych, szczegélnie wapnia, ktérego niedobory, zwlaszcza u mio~
dziezy oraz u krow mlecznych, prowadzily do wyraznych zaburzen cho-
robowych (tamikost, porazenie poporodowe, tezyczki, krzywica itp.).
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W ostatnim trzydziestoleciu, nastgpil pewien zwrot w badaniach nad
zywieniem zwierzat. Zaczeto zwracaé¢ uwage nie tylko na efekt produk-
.cyjny poszczegllnych pasz, ale réwniez na znaczenie ich dla zdrowotnosci
zwierzat. Badania te pozwolily wyjasni¢ etiologie szeregu choréb przed-
tem niejasnych, lub uwazanych za schorzenia spowodowane przez inny
czynnik etiologiczny. Opisano kilkadziesiat jednostek chorobowych spo-
wodowanych przez niedobory zywieniowe i w przyblizeniu okreslono
ilos¢ poszczegdlnych skladnikéw zywieniowych potrzebnych do zapobie-
zenia chorobom z niedoboru.

Badania te nie posunely jednak zagadnienia higieny zywienia naprzéd.
Wydaje sie, ze podobnie jak w poczgtkowym okresie, do$wiadczenia
zywieniowe szukaly odpowiedzi tylko na pytanie: czy i w jaki sposob
dana pasza przyczynia sie do zwigkszenia efektu produkcyjnego. W dru-
gim okresie badacze starali sie uzyska¢ informacje, czy poszczegdlne
pasze lub uklady paszowe nie spowodujg objawéw choroby niedoborowej.
Natomiast nie zwrécono do tej pory (z wyjatkiem nielicznych przypad-
kéw) dostatecznej uwagi na to, jakie ilosci poszczegélnych skladnikéw
paszowych sg niezbedne dla zapewnienia zwierzetom optymalnej zywot-
nosci, ptodnosci i opornosci. ]

Nie ulega watpliwosci, ze w dotychczasowych badaniach nad zywie-

niem zwierzat postulat pielegnacji zdrowia byl niedostatecznie respekto-
wany.

W referacie niniejszym pragnglbym na kilku przykladach uwypuklié
niektére aspekty zywieniowe z punktu widzenia higieny zwierzat, oraz
wyodrebni¢ najbardziej palgce zagadnienia, ktére by naszym zdaniem na-
lezalo w najblizszej przyszlo$ci opracowaé:

Awitaminoza A nalezy do jednostek chorobowych, ktére stosunkowo
dawno uznano za realng jednostke chorobowsg u zwierzagt domowych.
Objawy jej sa dokladnie opisane, znany jest jej wplyw na funkcje
piciowa oraz na odpornos¢ w stosunku do infekciji lokalnych. Okreslono
Juz jaka ilos¢ karoten6w powinna sie¢ znajdowaé w dziennej dawce paszy
zwierzecia, aby utrzymaé¢ normalny poziom karotendéw i witaminy A
w surowicy krwi, oraz oznaczono zawarto$é¢ karotenow w poszczegbdlnych
paszach. Zdawa¢ by sie moglo, ze w zakresie badan nad wplywem wita-
miny A na stan zdrowotny zwierzecia uczyniono juz wszystko. Wedlug
danych amerykanskich potrzeby dzienne krowy mlecznej wynoszg 70 mg
karotenéw. Dawka ta ma wystarczyé do utrzymania poziomu karotenéw
na prawidiowej wysokosci. Wedlug tychze danych produkeja mleka

nie zalezy od zawartoéci karotenow w paszy, natomiast nadmiar ich
moze by¢ wydzielany w mleku.
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Tymczasem z ostatnich badan Domanskiego i wspoélpracownikéw! wy-
nika, ze u krow wysokomlecznych podawanie wyzej wymienionej racji
nie wystarcza do utrzymania normalnego poziomu witaminy A we krwi;
co wazniejsze za$§, prowadzi do niepozadanego obnizenia poziomu tej
witaminy w siarze i mleku, co ujemnie odbija sie na zywotnosci cielgt
po urodzeniu. Odporno$¢ nowonarodzonego cielecia na zakazenia prze-
wodu pokarmowego jest bowiem wprost proporcjonalna do zawartosci
witaminy A w mleku, w zwigzku z czym zapadalno$é cielgt urodzonych
przez krowy wysokomleczne na biegunki jest znacznie wieksza niz
cielagt urodzonych przez krowy mniej mleczne. (Dlatego tez nalezy uwa-
za¢ za sluszne zalozenia selekcyjne zootechnikéw radzieckich, ktorzy
uwazajg za najlepsze te krowy, u ktérych rozdojenie maksymalne po-
jawia si¢ w 2—3 miesigce po wycieleniu). Na podstawie swych badan
Domanski i wspétpracownicy dochodzg do wniosku, ze dla zapewnienia
dostatecznego poziomu witaminy A w mleku, krowy wysokomleczne
powinny otrzymywaé okolo 500—600 mg karotenéw dziennie. Znamien-
ny jest przy tym fakt, iz podawanie w okresie zimowym 6—8 kg
doskonatego siana z lucerny dziennie jest pod wzgledem witaminowym
dla kréw wysokomlecznych deficytowe, zawiera bowiem tylko 80—150 mg
karotenéw. Bogatym zrodiem karotenéw w okresie zimowym sg kiszonki,
jednakze wiadomos$ci nasze o wykorzystaniu przez zwierzeta karotenow
z kiszonek sg niewystarczajgce.

Znane ‘sg rowniez skutki awitaminozy A_Aﬁ}ganoéci bydila. Madsen
i wspoélpracownicy’ w eksperymentalnej awitaminozie u buhajow wyka-
zali, iz réwnolegle z ogdélnymi objawami awitaminozy nastepuje uszko-
dzenie tkanki plemnikotwoérczej, pogorszenie produkcji nasienia i obni-
zenie aktywno$ci plciowej. Boczarow?® (1950) opisal, ze u kréw na tle
awitaminozy A wystepuja zaburzenia w cyklach piciowych, sklonnosé¢
do torbieli jajnikowych, brak regresji cial zéitych oraz sklonno$¢ do za-
kazenia drég rodnych.

- Otéz znowu rzecz znamienna, na og6l nie docenia sie¢ znaczenia tej
hypowitaminozy dla prawidlowego rozrodu. Najlepiej uwypuklajg to
dos§wiadczenia Mugalinskiej®. Podawala ona grupie buhajow przez okres
trzech miesiecy po 125 mg karotenéw dziennie, a wiec ilos¢ wystarcza-
jaca do zapobiezenia objawom hypowitaminozy, po tym okresie przez
nastepne trzy miesigce podawala tym samym buhajom po €00 mg

]

! Domanski, Dobrowolska, Zalewska, 1956, Roczn. Nauk Roln. S. E. 3

2 Madsen L. L.; Samuel R. H; Converse H. T. 1942, J. of Nutr. N. 24

3 Boczarow I. A. 1950, Sbora Rab. Leningradsk. Vet. Inst. T. XI.

4+ Mugalinska D; 1951 Nowoje w biotogii Rozmnozenija Sielskochoziajstwiennych

ziwotnych, Sielschozgiz, Moskwa. . . .
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dziennie karotenéw. Poréwnanie funkcji plciowej buhajow doswiadczal-
nych w pierwszym i drugim okresie dalo nastepujgce rezultaty.

W pierwszym okresie: odruchy plciowe leniwe, objetosé ejakulatu
2,2 ml, gestos¢ nasienia 500 000 plemnikéw/mml, zawartosé plemnikéw
patologicznych 5,0%. W drugim okresie: odruchy plciowe dwa razy przy-
spieszone w poréwnaniu z pierwszym, objetosé ejakulatu 3,8 ml, gestosé
nasienia 880 tys/mml, zawarto$é plemnikéw patologicznych 2,9%. W okre-
sie zywienia bogatego w karoteny funkcja plciowa i jako§é produko-
wanego nasienia byla wiec dwa razy lepsza niz w okresie zywienia
s,Znormalizowanego’’.

Doswiadczenie Mugalinskiej podkresla jeszcze silniej niz doswiadczenia
Domanskiego, ze podanie karotenéw w ilosci zabezpieczajgcej ustréj
przed objawami hypowitaminozy A moze by¢ niewystarczajagce do uzy-
skania wysokiej plodnos$ci, lub zywotno$ci ustroju.

Zagadnienie hypowitaminoz w granicach (nazwijmy je podprogowym1)
wymaga naszym zdaniem szczegélowego zbadania.

Rowniez niedokladnie zostalo zbadane znaczenie innych hypowita-
minoz dla plodnosci i ZywotnoSci zwierzat domowych. Wspomne tylko
0 nie wyjasnionym dotgd wplywie witaminy D na plodno$é u bydla.
Dotychczasowe do$wiadczenia nad wywotaniem nieptodno$ci przy pomecey
hypowitaminozy D nie daly jasnego pogladu na znaczenie tej witaminy
dla ptodnosci. Niektore spostrzezenia zdaja sie wskazywaé na to, ze mie-
dzy nieplodnoscig u bydia wystepujaca w latach o matej iloci witaminy
D istnieje pewien zwigzek. Szereg jednak do$wiadczen $cistych z dieta
bezwitaminowg nie potwierdzil tych spostrzezen. Jak to stusznie okresla
Abrams!' (1952), nie jest wykluczone, ze w tym przypadku btednych
informacji dostarczyty doswiadczenia Scisle, ktére przeprowadzano w wa-
runkach nie zabezpieczajgcych zwierzeta doswiad-
czalne przed syntezg tej witaminy w skoérze.

Zagadnienie wplywu witaminy D na plodnoéé nalezy wiec uwazaé
w dalszym ciggu za otwarte. |

W poruszanych dotychczas zagadnieniach podkreslalem stale znaczenie
pewnych czesciowych niedoboréw dla normalnej funkeji uktadu plcio-
wego. Nie jest to przypadkowy zbieg okolicznosci. Wydaje sie bowiem,
ze poznanie wplywu réznych diet na plodnos¢ jest subtelniejszg metoda
badan zywieniowych anizeli okreslanie efektu produkcyjnego. Poza tym
pozwoli ono $cislej okre$lié wplyw zyw1en1a na zywotno$¢ i opornosé
zwierzat niz dotychczasowe metody badah zywieniowych. Ostatnie ba-
dania radzieckie wyraznie wskazuja na to, ze czynniki wplywajace
dodatnio lub ujemnie na plodno$é wplywaja tak samo na zywotnosé

! Abrams J. T. Vet. Rec. v. 64, N. 13, 1952.
4
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potomstwa. Dla przykladu podaje wyniki naszych obserwacji nad wply-
wem hypowitaminozy A na cykl plciowy u jatowic.

W doswiadczeniu! nad wplywem hypowitaminozy A na cykl plciowy
u jalowic zaobserwowaliSmy na przyklad taki rozwdj wypadkéw: (nalezy
zaznaczy¢, ze stopien hypowitaminozy u naszych jalowic do§wiadczal-
nych byl wartosci podprogowej, tzn. ze w okresie doswiadczenia poziom
witaminy A w surowicy utrzymywal sie na dolnej granicy normalnego
lub nieco ponizej) w pierwszym okresie diety niedoborowej pojawily
sie zaburzenia’ w regularnosci zewnetrznego cyklu plciowego — odstepy
miedzyrujowe zamiast 20 wynosity 40, 60 lub wiecej dni. Cykl jajnikowy
natomiast zachowat fizjologiczng regularnos¢ (owulacje — co 20 dni).
Dopiero po dwu miesigcach diety hypowitaminowe]j zaczely si¢ u jatowic
pojawiaé zaburzenia w regularnosci cyklu jajnikowego i uchwytne kli-
nicznie zmiany w jajnikach (torbiele, ciala zéite przetrwate itp.). W prze-
ciggu calego okresu doswiadczalnego, ktoéry trwal 6 i p6t miesigca nie
zauwazono u zadnej z jalowic innych objawéw hypowitaminozy —
rozw6j ich za$ nie ulegl zatrzymaniu (zwierzeta przybieraly miesigcznie
po 10 kg wagi — co dla jalowic w ich wieku (1,5 roku) nalezy uwazaé
za przyrost prawidlowy).

Zagadnienie biologicznej wartosci bialek pokarmowych stanowi inny
aspekt zywienia zwierzat. Proste poréwnanie zawartosci niektéorych kwa-
séw aminowych w tkankach zwierzecych i w produktach roslinnych wy-
kazuje, iz zaspokojenie potrzeb bialkowych ustroju nie jest latwe (tab. 1).
7 tabeli 1 wynika, iz pasze roslinne sg w poréwnaniu z tkankami zwie-
rzecymi wybitnie deficytowe, jezeli chodzi o niektére aminokwasy.
Jezeli chodzi np. o lizyng, to na wyprodukowanie 1 kg mleka trzeba
by podaé¢ krowie 1,5 kg pszenicy, 0,9 kg owsa, 0,4 kg grochu, 1,2 kg
siana z lucerny. Wynika z tego, ze przy pomocy pasz pochodzenia
ro§linnego nie mozna zaspokoi¢ zapotrzebowania na lizyne u krowy
dajacej 25 kg dziennie mleka. Uwzgledniajac nawet zdolnos¢ ustroju
do przetwarzania jednych kwaséw aminowych w inne, nalezy przy-
puszczaé, Ze przy powaznych deficytach zdolnosci kompensacyjne za-
wodza, co w efekcie moze prowadzi¢ do wylgczenia czynnosci plciowej.
Nie jest wykluczone, ze tzw. nieplodnos$¢ laktacyjna u wysokich mlecz-
nic moze byé wyrazem deficytu lizyny lub innych aminokwasow np.
waliny. Wiadomo bowiem, ze u szczuréw niedobor lizyny odbija sie
ujemnie na rozrodzie (Cunningham i Hopkirk).

1 Jaskowski, Walkowski, Dobrowolska, Domanski, 1956. Badania nad nieptod-
noécia czynnosciowa. I. Wplyw niedoboru witaminy A na cykl plciowy u jalowic,
Roczn, Nauk Roln. $. E, 3, ‘
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Tabelal

Zawartosé mniektorych aminokwaséow w tkankach zwierzecych oraz w mniektorych
paszach wyrazone w % biatka

W tkankach bydlecych W paszach
Nazwa albu- .. 0 .
ST . mies- m- sze- Cz-

e i‘;ﬁ' ntiae mleko pn?ki Il)lica, ifieﬁ owies | groch [lucerna
Tryptofan 0,58 0,8 14 1,6 2,36 1,6 0 1,8 1,9
Lizyna 12,4 8,5 8,1 5,1 1,92 0 5,0 5,0 5,0
Fenylalan 6,2 4,1 4,6 3,8 1,97 5,0 ) 3,2 3,8
Leucyna 13,7 8,4 11,8 5,2 ‘
1zoleucyna 2,9 5,3 6,5 3,4 5,85 27,0 | 15,0 8,0
Walina 6,5 5,5 6,2 3,7 0,2 1,4 1,8 0 -
Histydyna 3,8 3,2 2,4 2,5 1,8 0,8 2,3 2,9
Arginyna 6,2 6,7 3,5 25,5 4,7 0,9 8,3 | 11,7 6,5
Metionina 0,8 2,4 2,2 1,8 1,1 2,9 1,2 0,9 2,3

Z poréwnania tego mozna by wyciggnaé wniosek, ze niektére pasze
powinny mie¢ wyraznie korzystny wplyw na niektére czynnosci ustroju,
np. owies i groch na funkcje rozrodczg buhajéw dzieki duzej zawartosci
lizyny i argininy, jeczmien na produkcje mleka dzieki duzej zawartosci
leucyny 1i izoleucyny. , '

Sprawa pokrycia potrzeb aminokwasowych ustroju zwlaszcza u prze-
zuwaczy hie przedstawia sie jednak tak prosto, jak by to wynikalo z pro-
stego poréwnania struktury bialek zwierzecych i roslinnych. Przezuwacze
wykazujg zdolno$¢ wytwarzania bialek lub aminokwasow przystosowa-
nych do swych potrzeb w przewodzie pokarmowych dzieki swej florze
bakteryjnej. Drobnoustroje przewodu pokarmowego zaangazowane w roz-
bijaniu wloékna surowego przetwarzajg znaczng czesS¢ azotu przyjetego
przez zwierze w paszy na bialko bakteryjne, ktére z kolei po Smierci
drobnoustrojéw jest przyswajane przez gospodarza. Moir
i Williams! (1950) uwazajg, ze 50% azotu pobranego w pokarmie przez
owce ulega przetworzeniu na bialko bakteryjne
w zwaczu. Wedlug Blacka® (1950) i wspdlpracownikéw drobnoustroje
zwacza . dostarczaja ustrojowi tych aminokwaséw, ktére nie moga byé
syntetyzowane w tkankach przezuwaczy.

Z drugiej strony doswiadczenia nad wyzyskiwaniem mocznika jako
zrodla azotu egzogennego wykazuja, ze dla zachowania ré6wnowagi w go-
spodarce bialkowej ustroju musi sie znajdowa¢ w diecie zwierzecia-

1 Moir R. J ;-V\;iliams V. J; Austr. J. Sci Research, B-3, 381, 1950.
2 Black A, L; Kleiber M; Smith A. H; J, Biol, Chem; 197; 365; 1952,
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pewna ilo§¢ azotu biatkowego. Hamilton i wspélpracownicy?
szacujg, ze ilo$¢ azotu dostarczonego w postaci bialka gotowego nie moze
" byé¢ mniejsza niz 25% 0ogélu pobranego azotu.

Dla uzupelnienia powiklanych proceséw zwigzanych z gospodarka bial-
kowg u przezuwaczy nalezy jeszcze przytoczyé wyniki do$wiadezen
Williamsa i Moir’a'. Wykazali oni, ze rodzaj pasz podanych owcom
wywiera wyrazny wplyw na zawarto$¢ flory bakteryjnej w zwaczu, a tym
samym na zdolno$¢ przetwarzania azotu egzogennego na aminokwasy
przystosowane' do potrzeb ustroju; np. przy podawaniu maczki z sie-
mienia Inianego w 1 ml treéci zwacza znajdowalo sie 24 miliony drobno-
ustrojow, przy  podawaniu jaj 41 milionéw drobnoustrojow, kazeiny 43
miliony drobnoustrojow itp.

Nalezy doda¢, iz wyzyskanie przyswojonych aminokwaséow przez ustrdj
wigze sig Scisle z zaopatrzeniem go w witamine B,,, ktéra z kolei zalezy
od rodzaju flory bakteryjnej przewodu pokarmowego; synteza za$ tej
witaminy przez drobnoustroje nie moze sie¢ odbywaé przy braku ko-
baltu.

U niektbrych zwierzat posiadajgcych tylko ograniczong zdolnc$é syn-
tezy kwaséw aminowych w przewodzie pokarmowym niedobory pewnych
aminokwaséw w paszy prowadzg do ciezkich ‘nieodwracalnych zaburzen.
Na przyklad u zwierzat laboratoryjnych trzymanych na diecie, w sklad
ktorej wechodzg tylko biatka pochodzenia roslinnego, dochodzi do ciezkich
zwyrodnienn watroby, a nastepnie do Smierci wsréd objawéw zéltej
atrofii watroby. Best wyjasnit, ze przyczyng tych zaburzen jest niedobér
choliny, ktéra ma decydujace znaczenie dla spalania tluszczow w ustroju.
Niedobor choliny w ustroju moze byé jednak spowodowany niedoborem
aminokwasow zawierajgcych siarke szczegélnie za§ metioniny, z ktérych
ustréj w obecnosci witaminy B,;, moze budowa¢ choline. Stad podsta-
wowe znaczenie biatek pochodzenia zwierzecego w zywieniu pewnych
zwierzat. Nie jest wykluczonym, czy masowo wystepujace zwyrodnienia
{ marsko$¢ watroby u warchlakéw nie sg zwigzane z niedoborem biatka
'pochodzenia zwierzecego w ich diecie.

Przytoczone wyniki prac do$wiadczalnych wykazujg z jednej strony
zlozonos¢ proceso6w zwigzanych z przyswajaniem i wyzyskaniem bialka
pobranego, z drugiej za$ strony wnikliwo$é badan, ktére pozwolity
rozwikla¢ szereg do niedawna niejasnych zjawisk. Niemniej trzeba
stwierdzi¢, ze réwniez te badania ograniczyly sie do okreslenia efektu
produkcyjnego pewnych ukladéw aminokwasowych, Iub wyjasnienia

! Hamilton T. 8; Robinson W. B; Johnson B. C; An. Sci; T; 26; 1948, V J, Wiliams
Moir R, J; Austr, J, Sci Research B-4, 377, 1951,

P
LR O
VG 2,



24 L. Jaskowskl

przyczyn zaburzeni chorobowych spowodowanych niedoborem pewnych
aminckwasow. Brak natomiast réwnie wnikliwych badan nad wplywem
gospodarki bialkowej w ustroju na plodno$é¢ i zywotnosé zwierzat. Nie
wyjasniajg tego w zadnym razie nieliczne do§wiadczenia (takie, jak np.
Smirnowa-Ugriumowa!), wykazujace niekorzystny wpiyw niedoberu bia-
lek na plodnos¢, lub korzystny wplyw bialek pochodzenia zwierzecego
na produkcje nasienia u buhajéw, przeprowadzono je bowiem przy
pomocy metod zbyt prostych, azeby mozna byto sobie na ich podstawie
wytworzy¢ obraz o wplywie gospodarki bialkowej na plodnosé.

Znaczenie elementéw §ladowych dla zapobiegania niektérym chorobom
nie ulega watpliwosci. Dalecy jednak jesteSmy od poznania, jakie skutki
pociggaja za soba te niedobory, jak dzialajg na ustroj niedobory zilc-
zone, w jakich okoliczno$ciach i w jakich uktadach paszowych prowadzg
do zaburzen uchwytnych Kklinicznie, w jakich zas tylko do zaburzen
pewnych ukladéow czynnosciowych ustroju. Przyjmuje si¢ na ogol, ze
niedobory kobaltu prowadzg tylko wtedy do zaburzen w plodnosci, gdy
na ich tle dochodzi do ogélnych zaburzen w przemianie materii i wy-
raznych objawéw akobaltozy. Tymezasem obserwacje z terenéw ubogich
w len pierwiastek wskazujg na to, ze réwniez u zwierzat nie okazujg-
cych zaburzen chorobowych stwierdza sie zaburzenia w plodnosci, ktére
ustepujg szybko po podaniu kobaltu.

Zagadnienie mikroelementéw odznacza sie¢ szczegblng zawiloscig
ze wzgledu na ogromng zmienno$§¢ w zawartosci tych pierwiastkéw
W paszach nawet na terenach deficytowych, oraz ze wzgledu na niedo-

kladne poznanie wplywu wzajernnego stosunku tych elementéw w paszy
na pcwstanie objawéw niedcboru. : ’

Tak np. Domanski® badajgc zawarto$é kobaltu w sianie gospodarstwa
Nietuszkowo w r. 1952, w ktérym wystapity masowe upadki wsrod
owiec na tle hypokobaltozy, stwierdzit 0,05 gamma/g suchej masy
(a wigc ilos¢ deficytowa), w roku za$ 1953 w tym samym gospodarstwie
0,16 gamma/g s. m., a wiec ilos¢ dostateczng. W roku tym objawy
hypokobaltozy.u owiec nie wystapity.

Ten sam autor zwraca uwage na fakt, ze na pewnych terenach o gle-
bach mineralnych ubogich w miedz (ponizej 3 gamma/g s. m.) nie
stwierdza sie¢ u zwierzat zaburzen w przemianie materii, na innych za$
znacznie bogatszych w ten pierwiastek wystepujg objawy deficytu miedzi
w ustroju. Przyczyny tego zjawiska czeSciowo wyjasniono. Mianowicie
miedz moze byé wieziona przez préchnice w glebie na gruntach tor-

! Smirnow — Ugriumow D. W; 1937, Probl. Ziwotn. N, 3,
2 Domanski E.; Post. Nauk, Roln, 1954,
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fiastych, lub przyjeta razem z molibdenem, ktéry przeciwdziala je]
przyswajaniu, nie moze by¢ uzytkowana przez ustréj.

Ostatnie przyklady uwypuklajg bardzo wyraznie fakt, ze w zakresie
niedoboréw zywieniowych w gre moga wchodzi¢ dodatkowe czynniki
nie zwigzane bezposrednio z zawarto$cig okresionego skladnika w paszy.

W kilku przytoczonych przykladach poruszylem zagadnienia wpilywu
zywienia na zdrowie zwierzgt bardzo powierzchownie. Niemniej wydaje
mi sie, ze wynika z nich do$¢ jasno, iz zagadnienie zywienia nie jest
jedynie sprawg rozwoju i produkcyjnosci zwierzat. Wydaje sig, ze uwy-
puklono dostatecznie wyraznie zawiklanie zagadnien zywieniowych i brak
dostatecznych podstaw zaréwno teoretycznych, jak praktycznych dla ra-
cjonalnego zywienia z punktu widzenia plodnosci i zywotnoSci zwierzat.

Przechodzac z kolei do szczegblowego sprecyzowania zagadnien z za-
kresu higieny zywienia, jakie naszym zdaniem nalezaloby opracowywac
w najblizszym czasie, wydaje sie, ze nalezaloby podja¢ nastepujace
badania. , :

1. Zaréwno dla higienisty jak i patologa najbardziej palacg jest kwe-
stia opracowania metodyki rozpoznawania schorzen powstajacych z nie-
doboru poszczegblnych skladnikéw paszy ze szczegdlnym uwzglednie-
niem zaburzehA w plodnoéci oraz zaburzen w opornosci ustroju. Nalezy
przy tym okresli¢, ze chodzi nie tylko o opracowanie metod rozpoznaw-
czych, ale przede wszystkim zmodyfikowanie ich w taki sposo6b, aby
mogly znalezé¢ zastosowanie w ustugowych pracowniach rozpoznawczych.
Np. metodyka rozpoznawania hypowitaminozy A na podstawie badania
poziomu tej ‘witaminy w surowicy krwi moglaby juz obecnie wejsé
w sklad normalnych badan ustlugowych WZHW. Nalezaloby jednak
uzupeiié¢ jg pewnymi prébami dodatkowymi. Bardzo czesto bowiem
skutki hypowitaminozy trwaja znacznie dluzej anizeli hypowitaminemia.
W tych przypadkach wynik badania pracowni rozpoznawcze] nie wiele
odbiegaltby od niektorych obecnych rozpoznan bakteriologicznych w ro-
dzaju ,,drobnoustrojow chorobotwoérczych nie stwierdzono — pomoér nie-
wykluczony”.

2. W tej chwili wydaje sie réwniez konieczne przeprowadzenie ob-
szernej syntezy, ktéra by pozwolita zorientowaé si¢ w rozleglym do-
robku badawczym ostatniego dwudziestolecia i ulatwilaby opracowanie
nowoczesnych norm zywienia zwierzat.

Normy takie powinny uwzglednia¢ zapotrzebowanie ustroju na po-
szczegblne skladniki paszy w zaleznoSci od wieku, formy eksploatacji,
cigzy, funkecji rozrodczej itp. MyS$lg przewodnig przy opracowaniu wy-
mienionych norm powinien byé nie krétkotrwaly efekt produkcyjny,
lecz by te normy pozwalaly wplynaé na zdrowie, ptodnosé.i zywotnosc
zwierzat, na jako§¢ produktow zwierzecego pochodzenia, a w ostatecz-
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nym celu pozwolily podnie$¢ warunki bytu cztowieka, co jest ostatecz-
nym celem wszystkich dyscyplin nauki.

Reasumujac wywody dotychczasowe nalezaloby je stresci¢ w naste-
pujgcych wnioskach:

1. Zywienie nalezy uwazaé¢ za podstawowy element higieny zwierzat,
warunkuje ono bowiem ich zywotnos¢, odporno§é przeciw infekcjom,
plodnos¢ oraz wydajnosé.

2. Dotychczasowe nasze wiadomosei o wplywie zywienia na zdrowie,
zywotncsé i ptodnosé sa niedostateczne, w zwigzku z czym nawet u zwie-
rzat zywionych prawidlowo (na podstawie dzisiejszego stanu wiedzy)
pojawiajg sie¢ zaburzenia chorobowe na tle deficytéw pokarmowych.

3. Gléwne braki w zakresie wiadomosci o zywieniu dotycza:

a) sktadu chemicznego pasz i zapotrzebowania ustroju na poszczegdlne
sktadniki chemiczne, '

b) umiejetnosci obiektywnego rozpoznawania zaburzen spowodowanych
niedoborami paszowymi. ’

4. Z punktéw wymienionych powyzej wynika konieczno$é¢ zorganizo-
wania dobrze zaplanowanych prac badawczych w celu wyjaénienia
i uporzgdkowania zagadnien zwigzanych z racjonalnym i higienicznym
zywieniem zwierzat.



