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WIRUSEM Y
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Wolne aminokwasy w zdrowych bulwach ziemniakéw, stosujgc chro-
matografie bibulowa, badali Thompson i Steward [6] oraz Hoover i Xan-
der [4]. Natomiast Bershtein, Fomiuk i Okanenko [2] oraz Bershtein,
Leont’eva i Okanenko [3] postugujac sie¢ metodg chromatografii bibulo-
wej, Sledzili zmiany w zawarto$ci wolnych aminokwaséw, spowodowane
niektérymi chorobami wirusowymi.

Niniejsze doniesienie obejmuje wyniki z doSwiadczen dotyczacych
zawartosci wolnych aminokwaséw w zdrowych i porazonych wirusem Y
ziemniakach. Badaniami objeto dwie odmiany ziemniakéw: wczesng
Epoke i $srednio wczesng Flore.

Ziemniaki niezawirusowane wysadzono z poczatkiem maja (1963
i 1964 r.) do wazondéw wypelnionych ziemig ogrodowg i hodowano w wa-
runkach szklarniowych. Po uplywie 45 dni od momentu wysadzenia (tj.
w polowie czerwca) inokulowano liscie zdrowych ziemniakéw nierozcien-
czonym sokiem, wycisnietym z roslin porazonych wirusem smugowa-
tosci. W niedlugim czasie po zaszczepieniu u odmiany Epoka opadty
liScie, szczepione i nie szczepione, lezgce tuz ponizej liSci szczepionych.
Natomiast rosliny majace tylko jeden lub dwa pedy, po zakazeniu wiru-
sem Y zasychaly. Srednio wczesna Flora znosila zakazenie wirusowe
znacznie lepiej.

Ziemniaki od momentu inokulacji hodowano przez dalsze 35 dni (tj.
prawie do polowy okresu wegetacji ziemniakéw), potem zbierano mate-
rial lisciowy i bulwy do badan. W tym czasie ,nerwy” liSci i lodygi
pokryte byly wyraznymi nekrotycznymi kreskami. Ogonki liSciowe byly
bardzo kruche, a liScie szczegdlnie u odmiany Epoka zwisaly ku dolowi.
Odmiana Flora byla plenniejsza, dawala wiecej bulw ale byly one mniej-
sze od bulw Epoki.
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METODYKA

Wolne aminokwasy ekstrahowano z zebranych lisci i bulw alkoholem.
W tym celu material roslinny homogenizowano z 70% alkoholem etylo-
wym przez 5 minut. Nastepnie sgczono homogenizat przez sgczek z waty.
Otrzymany w ten sposéb roztwoér alkoholowy aminokwaséw odparowy-
wano, a pozostaly osad rozdzielano w mieszaninie wody i chloroformu,
zmieszanych w stosunku 1 : 1. Po odwirowaniu przy 5000 obr./min. zbie-
rano ptyn znad osadu i rozdzielano aminokwasy na kolummnach jonowy-
miennych, wypelnionych Amberlitem IR-120 (200 msh), stosujagc metode
Moore’a, Spackmana i Steina [5].

WYNIKI

W bulwach, w polowie okresu wegetacji ziemniakéw, wséréd wolnych
aminokwasOw przewaza seryna, natomiast znacznie mniej jest woéwczas
kwasu glutaminowego i kwasu asparaginowego (rys. 14). Z aminokwaséw
obojetnych dominuje walina nad izoleucyng i alaning, a wsréd aminokwa-
sow zasadowych ilos¢ lizyny jest prawie réwna ilosci argininy. W tym
samym czasie zawartos¢ amoniaku w bulwach jest bardzo mata.

W lisciach ziemniakéw (rys. 1B) przewazajg takie aminokwasy jak
kwas glutaminowy, kwas asparaginowy i seryna. Z aminokwaséw obo-
jetnych dominuje ilo$ciowo alanina nad waling, a z zasadowych lizyna

q
v/
Seryna l Walina
J
Kwas
lvtomi 12 8
glvtaminony Lzolevcyna Lizgna

9
18 Argining
17 M
His

p 15

enylo-
13 7 a/aig'na
[e[/cyﬂﬂ ]!-’/falyﬂﬂ

Alaning

J

T T T I 0 I ] | ‘
7/ 100 150 200 250 J00 Jog 490 450 Jlﬂ lﬂlﬂ 15? ml

50 190 150 200 250 00 350 w0 50 0 150ml
i 3 25pH 425pH 528pH

¥ 1 ‘I'I' M |

Rys. 1. Chromatograficzny rozdzial wolnych aminokwaséw z ziemniakéw odmiany
Epoka, porazonych wirusem Y. A — bulwy, B — liScie
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i arginina sg w ilo$ciach bardzo matych. Natomiast dos¢ duzo jest amo-
niaku.

Bulwy ro$lin porazonych wirusem Y, obydwéch odmian, mialy znacz-

nie mniejsze ilosci kwasu glutaminowego i kwasu asparaginowego
w poréwnaniu z bulwami roslin zdrowych. W bulwach ziemniakéw
chorych bylo réwniez mniej: cystyny, metioniny, fenyloalaniny, proliny,
a ponadto u odmiany Flora — tyrozyny.
W lisciach z objawami smugowato$ci w poréwnaniu ze zdrowymi
hscml — obserwowano wzrost ilosci kwasu glutammowego kwasu aspa-
raginowego, alaniny, seryny, waliny, glicyny, przy rownoczesnym spad-
ku ilosci tyrozyny, lizyny i fenyloalaniny. W lisciach ziemniakéw chorych
wyraznie wzrasta ilos¢ amoniaku.

DYSKUSJA

W porazonych smugowatoscig lisSciach ziemniakéw wzrasta zawartosc
kwasu glutaminowego, kwasu asparaginowego i alaniny oraz gromadzone
sg wowczas wieksze ilosci amoniaku. W reakcji prowadzgcej do wytwo-
rzenia kwasu glutaminowego amoniak wbudowywany jest do kwasu
o-ketoglutarowego, w wyniku czego powstaje kwas glutaminowy, ktéry
z kolei w procesie transaminacji stuzy jako donator grupy aminowej dla
oksy- lub ketokwasow przeksztalcanych w aminokwasy [1]. Obserwowa-
ne podwyzszone ilo$ci kwasu glutaminowego, kwasu asparaginowego,
alaniny i innych aminokwaséw w lisciach chorych ziemniakéw — mogg
mie¢ zwigzek z procesem transaminacji.

Podczas gdy w lisciach porazonych smugowatoScig nastepuje wzrost
ilosci takich aminokwaséw jak kwas glutaminowy i kwas asparaginowy,
to w bulwach ro$lin chorych zawartos¢ tych aminokwaséw ulega obni-
zeniu. Z doniesien Bershteina, Fomiuka i Okanenki [2] wynika, ze row-
niez w bulwach opanowanych przez gotycka chorobe obniza sig¢ ilos¢
kwasu glutaminowego, kwasu asparaginowego i cystyny.
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Qoeapo Iloiinap

CBOBOJHBIE AMHHOKHCJIOTBI B KAPTO®EJIE, 3APAJXXEHHOM
BUPYCOM V¥

PeswomMme

B smcthsax kaprodesnsi, 3apayKeHHbIX BHPYCOM VY, YBEIMUMBAETCA KOJMYECTBO TJIYTAMH-
HOBOH KHUCJIOTBI, aCaparMHOBOM KUCJIOTHI H aJIaHWHA, a CJIE0BATEJIBHO TEX aMMHOKMCJIOT, KOTO-
PbI€ YYaCTBYIOT B IIPOLECCE TPAaHCAMUHALUMM. TaKiyKe YBEJIMUHMBAETCA TOrJa KOJMUYECTBO aMMMAKa
B JIACTBAX. B 3apakeHHBIX ke KIYGHAX B 3TO BPEeMsi COAEPYKAHME IJIYyTAMMHOBOM M acIaparuHo-
BOM KMCJIOTBI CHMDKAETCH.

Edward Pojnar

FREE AMINO ACIDS IN POTATOES INFECTED WITH VIRUS Y

Summary

In potato leaves infected with virus Y the content of glutaminic acid, aspartic
acid, and alanine, in the other words those amino acids, which take part in the
process of transamination, increases. The content of amonia is also then increased.
However at the same time the content of glutaminic acid and aspartic acid de-
creases in the tubers of the infected plants.



