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Z PRAC ZAKLADU BIOLOGII I PRZECHOWALNICTWA
NASION ITHAR NAD SUSZENIEM MATERIALU SIEWNEGO

ANNA WILKOJC

Zaklad Biologii i Przechowalnictwa Nasion — IHAR — Wroclaw

(Komunikat)

W Zakladzie Biologii i Przechowalnictwa Nasion — IHAR we Wrocla-
wiu od szeregu lat sg prowadzone pod kierunkiem prof, Mariana Lityn-
skiego prace nad ustaleniem warunkéw przechowania materialu siew-
nego, szczegoblnie rezerw nasiennych.

Na podstawie tych prac oraz w oparciu o literature zagraniczng okresla
sie gléwne czynniki wplywajgce na zachowanie zywotno$ci nasion w dluz-
szym niz jeden sezon przechowaniu. Podstawowym warunkiem utrzyma-
nia energii i sily kielkowania nasion na wysokim poziomie po okresie
przechowania jest dobre przygotowanie nasion m. in. przez ich osuszenie,
Odpowiednie osuszenie nasion jest szczegdlnie wazne przy ich przecho-
wywaniu w szczelnym opakowaniu, gdyz tylko nasiona o bardzo niskiej
wilgotnosci catkowicie odizolowane od zewnetrznych warunkéw otocze- -
nia mogg zachowac swojg zywotnosé przez szereg lat. Zabieg ten moze do-
tyczy¢ nasion wszystkich gatunkéw np. w gospodarstwach hodowlanych —
a w obrocie handlowym nasion np. warzyw i kwiatow.

Liczne obserwacje wykazuja, ze optymalna wilgotno$é nasion szeregu
gatunkéw do dlugiego skladowania lezy w granicach — 4—8Y%. Nasiona
roslin warzywnych i kwiatow (jak podaje Lowig) do przechowania w szczel-
nym opakowaniu powinny by¢ dosuszone ponizej 5% wilgotnosci.

Z prac wlasnych Zakladu (M. Litynski, Z. Chudoba) nad przechowywa-
niem nasion w réznych warunkach srodowiska wynika, ze obnizenie wil-
gotnosci nasion niektérych gatunkow nie powinno by¢ zbyt wielkie, gdyz
to prowadzi np. u motylkowych do wystepowania nasion tzw. , twardych*.
Podobnie badania Harringtona wykazujg, ze nawet nasiona takich gatun-
kow jak groch i fasola osuszone do 6% wilgotnosci mogg ujawnia¢ pewien
procent nasion twardych, podczas gdy u nasion innych gatunkow osusze-
nie do 3% i ponizej nie wplywa na wystepowanie tego zjawiska.

Drugg zasadniczg sprawa w suszeniu materialu siewnego jest sposéb su-
szenia. Jak wykazaly wlasne prace Zakladu i badania zagraniczne nasiona
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suszone powoli w warunkach prawie haturalnej desorpcji, po wysuszeniu
nawet do 2,5% wilgotnosci, wykazuja natychmiastows gotowo$é kietkowa-
nia i w dlugim przechowaniu utrzymuja zywotno$¢ na wysokim pozio-
mie, podczas gdy suszenie, nazwijmy je gwaltowne, moze nie tylko wy-
wola¢ zahamowanie gotowosci kielkowania, ale w niektoérych przypadkach
moze powodowaé¢ spekanie okryw nasiennych a nawet warstw glebszych.
W niektérych obserwowanych przez nas wypadkach, bezposrednio po takim
gwaltownym suszeniu, sila kietkowania nasion utrzymuje sie jeszcze na
poziomie wyjSciowym, a w przechowaniu moze nastepowaé¢ w krotkim
czasie degradacja wartosci siewnej. To ostatnie zjawisko obserwuje sie
szczegolnie czgsto na nasionach straczkowych np. lubinu (Swirska).

W pracach naszego Zakladu z dziedziny suszarnictwa dazy sie do po-
znawania indywidualnych wlasciwoséci i wymagan nasion poszczegdélnych
gatunkéw w réznych warunkach suszenia.

W pierwszym okresie w latach 1952/55 przeprowadzono szereg doswiad-
<zen nad suszeniem nasion promieniami podczerwonymi. Wstepne prace
badawcze szly w kierunku stwierdzenia wplywu dzialania promieni pod-
czerwonych na zywotno$§é nasion oraz przydatnosci ich do osuszania ma-
terialu nasiennego. Do§wiadczenia te mialy takze na celu zebranie Scistych
danych do opracowania zalozen do budowy suszarni opartej o to zrédlo
ciepla. Wstepne badania prowadzono w suszarce typu komorowego. Jako
zrodla promieniowania uzyto zestawu 7 lamp promiennikowych produkcji
krajowej (napiecie 220 V, moc 250 W maksimum promieniowania przy
dlugosci fali 1,2 mikrona). Pole réwnego suszenia dla zespolu promienni-
koéw dla réznych odleglosci plaszczyzny suszenia od zrédla promieniowa-
nia znaleziono eksperymentalnie.

Ze wzgledu na przewidywang mozliwosé ujemnego wplywu promieni
podczerwonych na zywotno$é nasion, sprawdzanie dzialania okreslonych
ekspozycji na nasiona odbywalo sie przez oznaczanie energii i sily kiel-
kowania.

W czasie wstepnych badan przeprowadzono 4 gléwne cykle doswiad-
czen, a mianowicie:

a) okreslenie optymalnej ekspozycji dla nasion réznych gatunkéw,

b) zbadanie dzialania promieni na nasiona o zréznicowanej wilgotnosci
poczagtkowej,

¢) wplyw napromienienia dawkowanego i réznych czaséw schladzania
nasion na ich zywotnos¢ i odparowanie,

d) owadobdjcze dzialanie promieni podczerwonych.

ad a) We wstepnych analizach poddawano dziataniu promieni pod-
<zerwonych nasiona réznych gatunkéw w jednej warstwie o grubosci 1 na-
sienia, stosujac rézne odleglosci lamp od plaszczyzny suszenia a to 20,
251 30 cm w okreslonych czasach 1, 2 i 3 min.
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of infra-red rays



236

- A. Wilkojé [4]
Medicago Linum
oaliva wotladiasiruem
200 100
lF kornlrolsn.
4 \‘\ S~ \‘
N
y 80 o 80 g \‘ e \
\ Ny
o : koridrol 13 th
r — ° [y \
N i\
60 1\ . \ 61 \ W
\\ * '~ ‘ ‘\ :'.\
4 1 . '\ 1 \ "x'\
w]h i Voo
§ 4 \\ \ \ 440';" “ \\\.
. \\ -.\\ & % ‘,\‘
¥ ; \ B
8 20 % '.__.‘\ 20 \‘ 3
. \\ '.\-\ \ \
- \\ \\ - “ .
° \ LY o x 1
1 2 3 ren, 1 2 I M,
A4 14
4 -
a - Q e
-
o X
20 “"'\-?--. ” h \..:'\.
; ‘:::::.\‘\ o\
| N - \\‘-‘_\
\“: ~ - \\ ~\
g g1 ~Z "R IERANNS
~ \\ ._\‘ .
- \\\ -\.\.\.\\-
.\ -~
W 6 6 1 \\ S
8 el |
- b \\
¥ S
g 4 A < 1 h
<]
X 2 - 2 4
- R
A i — A
© 1 2 3 M. b a 2 3 s,

Rys. 1b

Rys. 1ai 1b przedstawiajg zachowanie sie sily kielkowania nasion i od-
parowania z nich wody przy réznych ekspozycjach promieni podczerwo-
nych. Jak widaé z tego przykladu reakcja zywotnosci nasion na okreslone
ekspozycje jest charakterystyczna dla kazdego gatunku a to samo odnosi
sie¢ do odparowania wody. W wyniku przebadania nasion okolo 40 réznych
gatunkow stwierdzono, ze zaleznie od indywidualnych wlasciwosci poszcze-
golnych gatunk6w optymalne ekspozycje sa rézne. Dla calego asortymentu
gatunkow przy suszeniu nasion w warstwie o grubosci 1 ziarna najbez-
pieczniejszg odleglo$cig od zrédla promieniowania okazala sie odleglosé
30 cm. W zwigzku z tym w dalszych do$wiadczeniach stosowano wylacznie
te odleglos¢, natomiast przedmiotem obserwacji byl czas napromienienia.
ad b) W nastepnym cyklu doswiadczen obserwowano w procesie.su-
szenia zachowanie sie Zywotnosci nasion poszczegblnych gatunkow o zréz-

nicowane]j wilgotno$ci poczatkowej, stosujgc ekspozycje napromienienia
1, 2 1 3 min. Przeprowadzono na nasionach okolo 20 gatunkéw.
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W wyniku tych doswiadczen stwierdzono, Ze nasiona danego gatunku
réznie reaguja na okreslone ekspozycje w zaleznosci od ich wilgotnosci
poczatkowej. Objawia sie to stosunkowo wiekszym odparowaniem wody
z nasion bardziej wilgotnych, przy czym stwierdza sie, ze te same ekspo-
zycje, ktére nie uszkadzajg nasion o stosunkowo niskiej wilgotnosci wy-
raznie dzialajg szkodliwie na nasiona o wyzszej wilgotnosci. Przedstawiono
to przykladowo na rys. 2.

ad ¢) Na podstawie wynikéw omoéwionych poprzednio doswiadczen wy-
ciggnieto wniosek, ze dla osuszenia zaréwno nasion z natury bardziej wraz-
liwych na dzialanie promieni podczerwonych, jak i nasion zbyt wilgot-
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Rys. 2. Wplyw promieni podczerwonych na zywotnosé i stopien dosuszenia
przy roznej poczgtkowej zawartosci wody w nasionach
Effect of infra-red rays on germination and dryness degree at various initial
water contents in seeds
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Rys. 3 (a,b). Napromienienie dawkowane
Dosed irradiation

nych nalezy stosowa¢ napromienienie dawkowane. W metodyce tych do-
$wiadczen przyjeto sumarycznie 5 min. napromienienia. Stosowano dawki
napromienienia 1 min. — pieciokrotnie. i /2 min. — dziesigciokrotnie, przy
czym przerwy w ktérych nasiona ochladzaly sie do temperatury otocze-
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nia wynosily 10 min.,, 1 godz. i 24 godz. W wyniku zastosowania tego
sposobu suszenia stwierdzono, ze nawet bardzo wrazliwe i wilgotne na-
siona mozna dosuszy¢ do bardzo niskiej wilgotnosci bez obnizenia zdolnosci
kietlkowania. Oczywiscie i wielokrotno§¢é napromienienia w niektérych
przypadkach powinna byé ograniczona, gdyz moze powodowaé obnizenie
energii i sily kielkowania nasion. Zjawisko to moze wystepowaé specjalnie
jaskrawo wtedy, gdy stosujac dluzsze okresy schladzania dopuszcza sie
do wtérnego nawilgacania nasion. Widaé to wyraznie na przykladzie nasion

cebuli.
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®

Na tej podstawie doszliSmy do wniosku, Ze dla nasion kazdego gatunku
musi by¢ odpowiednio dobrane dawkowanie promieni oraz czas 1 warunki
schladzania.

Zdajac sobie sprawe, ze zachowanie zywotnosci oraz zdolno$é odparowa-
nia wody przez nasiona pod dzialaniem promieni podczerwonych beda
w duzej mierze zalezaly od wielkosci, barwy, budowy samego nasienia,
Jego okryw i innych cech, w badaniach uwzgledniono nasiona przedstawi-
cieli réznych grup roslin uprawnych.

Na podstawie poréwnania zdolnosci odparowania wody przez nasiona
pod dzialaniem promieni podczerwonych, uzyskano nowy przyczynek do
ogolnej charakterystyki nasion jako obiektu suszenia.

Rys. 4a i 4b przedstawiaja poréwnawczo odparowanie wody u nasion
kilku gatunkéw ro$lin warzywnych i rolnych. Jak widaé¢ z rysunku, aby
wysuszy¢ nasiona réznych gatunkow o zblizonej wilgotnosci poczatkowej
do jednakowe] wilgotnosci koncowej, potrzebny jest rozny czas dzialania
promieni. Z nasion warzyw np. najlatwiej wysychaly drobne, plaskie na-

siona salaty, najtrudniej nasiona rzodkiewki — u rolnych latwiej owies,
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Rys. 4 (a, b). Odparowanie wody. z nasion pod dzialaniem promieni podczerwonych
Water evaporation of seeds under infra-red rays
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a najtrudniej jeczmien. Zupelnie odmiennie od zbozowych zachowujg sie
przy suszeniu nalezace do tej samej rodziny nasiona kupkowki.

Dalsze badania wykazaly, Ze suszenie promieniami podczerwonymi
z rownoczesnym zastosowahiem wentylacji, pozwala na znaczne obnizenie
zuzycia energii elektrycznej na odparowanie wody z nasion, daje duze
skrécenie ogdélnego czasu suszenia, przy zachowaniu pelnej wartosci bio-
logicznej.
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Rys. 4b

Na podstawie dotychczasowych prac wykonanych w warunkach sta-
tycznych wydaje sig, ze suszenie promieniami podczerwonymi moze byé
z powodzeniem stosowane i calkowicie optacalne w odniesieniu do cennych
nasion wielu gatunkéw warzyw i kwiatow.

~ad d) Przeprowadzone w latach 1953/55 w naszym Zakladzie obserwacje
nad zwalczaniem strgkowca grochowego (Bruchus pisorum L.) oraz stra-
kowca fasolowego (Bruchus obtectus Say) przy pomocy promieni podczer-
wonych wskazuja na mozliwos¢ dodatkowego wykorzystania takiego typu
suszarni w nasiennictwie.

16 — Zagadnienia suszarnictwa
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W badaniach tych znaleziono skuteczng 3-minutows ekspozycje promie-
ni podczerwonych z odleglosci 30 cm, zabijajaca strakowca grochowego
W ziarnie, przy czym zdolnos$¢ kielkowania nasion pozostala niezmieniona.

W poréwnaniu do innych stosowanych w praktyce termicznych metod
zwalczania tego szkodnika w ziarnie, rownie skutecznym okazalo sie tylko
3-godzinne traktowanie nasion grochu temperatura 135° F (60° C), ale za-

bieg ten obniza zdolno$é a szcze-
A - B

golnie energie kielkowania nasion.
100

= W doswiadczeniach nad zwalcza-

% A % niem strgkowca fasolowego w ziar-

] —g nie otrzymano pelng $miertelno$é

80 - =] & szkodnika przy 4 i 5 min. ekspo-

o ] % = zycji podczerwieni, nie obnizajac

| = & zdolnosci kietkowania nasion.

60 - == Okazalo sie réwniez, ze skutecz-

_ E B no$é owadobdjczego dzialania moze

50 % — & & zalezeé od odmiany fasoli, a co za

«,j — E E B tym idzie pewnych cech samego
! — 5§ B B nasienia (odmiana Mond d’Or.).

A === W doswiadczeniu dla poré6wnania

207' % % % g uwzgledniono tak jak i poprzednio

1 = E E E  zalecane w praktyce normalne ter-

10 - = = B & miczne sposoby odkazania nasion

. —| = E B fasoli.Jak wida¢ z przedstawionych

wynikow dos§wiadczen nie dajg one
pozagdanych rezultatow. Dopiero
dwukrotne w stosunku do zaleca-
nych w przepisach przedtuzenie
czasu dzialania podwyzszong tem-

KONTROLNA
A4 MINUTA
2 MINUTY
3 MINUTY
KONTROLNA
50°CH20M
63°C/30 M
60°C/B0M

Rys. 5. Owadobodjcze dzialanie podczerwieni

A — Smiertelnos¢ owadéw Bruchus piso~ peratura na Zakaione nasiona fasoli
Tum L. W ziarnie po dzialaniu promieni . . 0
podczerwonych, B — po odkazajacych za- zniszczylo szkodnika w 1009%.

biegach termicznych

Insecticide effect of infra-red radiation

A — Mortality of Bruchus pisorum L. in-

side the seeds following infra-red radiation,

B — Mortality of Bruchus pisorum L. inside

the seeds following thermal desinfection
measures

W zalozeniach do konstrukeji
prototypu zmechanizowanej su-
szarni promiennikowe]j zostaly wy-
korzystane wyniki przedstawio-
nych tutaj w skrécie badan.

Niestety w samym rozwigzaniu
konstrukcyjnym nie wszystkie nasze postulaty zostaly uwzglednione. Nie-
mniej jednak przebadanie tego prototypu pozwoli na $cislejsze okreslenie
warunkow suszenia nasion réznych gatunkéw na tym typie suszarni,
ewentualnie wprowadzenie koniecznych zmian konstrukcyjnych, przy
czym mozna bedzie okresli¢ takze oplacalno$é¢ tej metody suszenia.

Jedng z ciekawszych prac ostatnio prowadzonych przez Zaklad sa do-
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Rys. 6. Owadobdjcze dzialanie podczerwieni: A — S$miertelnoéé stragkowca fasolo-

wego (Bruchus obtectus Say.) w stadium larwy w ziarnie pod dzialaniem promieni
podczerwonych; B — pod dzialaniem odkazajacych zabiegéw termicznych
Insecticide effect of infra-red radiation: A — Mortality of Bruchus obtectus Say.
in larva stage inside the seeds, following infra-red radiation; B — Same after
thermal desinfection measures

Swiadczenia nad suszeniem nasion przy pomocy srodkéw sorbujacych pare
wodng z powietrza. W naszych do$wiadczeniach uzywamy w tym celu
zeli krzemionkowej (silicagele).

%

16%
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Fot. 1. Suszarnia promiennikowa
Irradiation dryer
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Fot. 2. Kamera do osuszania nasion
Seed drying chamber
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Prace nasze prowadzone sa w kilku kierunkach. Jednym z gléwnych
jest a) zbadanie mozliwoSci osuszania nasion drogg okresowej wymiany
powietrza np. w zamknietej komorze magazynu, drugim — b) suszenie
przez bezposSrednie wentylowanie nasion tzw. ,,absolutnie suchym® po-
wietrzem w specjalnym urzadzeniu.

ad a) W doswiadczeniach nad osuszeniem nasion w zamknietej kamerze
przy pomocy okresowej wymiany powietrza — punktem wyjscia sg wy-
magania nasion odnosnie wzglednej wilgotnosci powietrza w przechowa-
niu. Z prac Zakladu i z literatury wiadomo, ze wilgotno$¢ wzgledna po-

WILLOTNOEC NASiON
w%

KoNwowy ETAP DOS -
WIADCZENA DO URYS- [t
KANLA 60% WiROT-
NOSCI PONVETRZA

Rys. 7. Przebieg wysychania nasion w wentylowanej kamerze
Drying of seeds in aerated chamber

wietrza w magazynie w czasie skladowania nasion w zasadzie nie powin-
na przekraczaé 60%, a dla wielu gatunkéw powinna by¢ znacznie nizsza.
Podstawg wiec do okreslenia gérnej granicy wilgotnosci nasion do skla-
dowania, a jednocze$nie wskazéwka co do stopnia ich osuszenia jest réwno-
wazna wilgotno$é nasion, przy wymaganej wilgotnosci wzglednej powie-
trza w magazynie w czasie skladowania nasion danego gatunku.
Do$wiadczenia te prowadzimy w kamerach wykon‘anych w Zakladzie.
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Nasiona umieszcza si¢ w workach napelnionych do polowy swojej po-
jemnosci na jednej lub dwoch polkach plasko. Osuszanie tak ulozonych
nasion odbywa sig¢ przy pomocy osuszonego powietrza uprzednio prze-
chedzacego przez pochlaniacz wypelniony zelg krzemionkows. Czas wen-
tylowania osuszonym powietrzem w poszczegolnych doswiadezeniach usta-
la sie w zalezno$ci od przyjetej metodyki doswiadczenia. Przyrzadem re-
jestrujacym przebieg wysychania nasion jest termohigrograf.

- Rys. 7 przedstawia przykladowo przebieg wysychania nasion 8 roznych
gatunkéw w jednym z pierwszych do$wiadczen. Doswiadczenie to trwalo
3 doby. Czynne wentylowanie przeprowadzono pieciokrotnie w ciggu dnia
po !/2 godziny (w sumie dziennie 2,5 godziny). Przerwy miedzy kolejnym
wentylowaniem trwaly tak diugo, az wilgotnosé powietrza w kamerze do-
chodzila do 60%. Wilgotnoéé nasion oznaczano po nocnej przerwie tuz
przed przystgpieniem do czynnej wentylacji.

Po zakonczeniu tej czeSci doswiadczenia tj. po 3 dobach nasiona pozo-
stawiono w kamerze i wentylowano je osuszonym powietrzem nie trzy-
majac sie juz regularnych odstepéw czasu — az do chwili ustalenia sie
wilgotnosci powietrza w kamerze na poziomie 60 Y%, wtedy takze pobrano
proby do oznaczenia wilgotnosci nasion. (Czynna wentylacja w tym okre-
sie trwala lgcznie okolo 3,5 godzin). Wysychanie nasion przy tym sposobie
wentylacji jest stosunkowo powolne, co bylo do przewidzenia. Jednak jak
to stwierdzono w dalszych do$wiadczeniach zastosowanie osuszania po-
wietrza skraca czas w takim systemie suszenia o /3 w poréwnaniu z wen-
tylacja powietrzem o naturalnej okolo 409% wilgotnosci.

Wyniki uzyskane w szeregu dotychczasowych doswiadczen pozwalaja na
stwierdzenie, Ze przy odpowiednim rozwigzaniu konstrukcyjnym dosto-
sowanym do warunkéw i potrzeb lokalnych, wentylacja osuszonym po-
wietrzem moze da¢ dobre rezultaty. Taki system suszenia moglby rozwig-
za¢ wiele trudnosci jakie napotykajg Centrale Nasienne przy organizacji
suszenia swego bogatego asortymentu nasion (gatunki, odmiany, partie).

Procz tego doSwiadczenia nasze wykazuja réwniez, ze uzycie Srodkow
sorbujacych pare wodng z powietrza w odpowiednim urzadzeniu moze
rozwigza¢ sprawe uzyskania i utrzymania wilgotnosci powietrza w maga-
zynach rezerw nasiennych na zadanym poziomie. Jest to bardzo wazne
w naszych warunkach klimatycznych.

ad b) Drugim kierunkiem naszej pracy bylo suszenie nasion przez bez-
posrednie wentylowanie ich ,,absolutnie suchym* powietrzem. Doswiad-
czenia te sa prowadzone tak samo przy uzyciu zeli krzemionkowej do
osuszania powietrza.

Suszenie odbywa sie w sporzadzonej w Zakladzie kolumnie skladajacej
si¢ z pochlaniacza z zelg krzemionkows i komory dla nasion. Komora dla
nasion jest zaopatrzona w termometry umieszczone co 10 cm. Czujniki
termometréw znajdujg sie w srodku warstwy nasion. Przez otwory, w kto-
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Rys. 8. Higrogram wentylowania osuszonym powietrzem
Hygrogram of ventilation by means of dried air

rych osadzone sg termometry, mozna tez z réznych pozioméw warstwy
nasion pobiera¢ préby do analiz w odpowiednich momentach suszenia.

Tego rodzaju rozwigzanie konstrukcyjne kolumny bylo pomyslane
w celu umozliwienia wykonywania obserwacji w procesie suszenia. Cho-
dzito bowiem o to, aby jak najdokladniej przesledzi¢ uklad wilgotno$ci na
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Fot. 3. Kolumna do badain nad suszeniem
nasion
Column for research on drying of seeds

réznych poziomach warstwy na-
sion oraz reakcje ich zywotnosci
na gwaltowne zmiany tempera-
tury, zachodzace przy zetknieciu
si¢ wilgotnych nasion z ,,abso-
lutnie suchym* powietrzem.

Rys. 9 przedstawia rozklad
temperatury w 60-centymetro-
wej warstwie suszonych nasion
cebuli. W doswiadczeniu tym
zastosowano trzykrotne wenty-
lowanie nasion po pél godziny
z jednogodzinnymi przerwami.
Pomiary temperatury w czasie
wentylowania wykonywano co
o minut. Przy pierwszym ze-
tknieciu suchego powietrza z wil-
gotnym materiatem, temperatura
obniza sig¢, a potem szybko sie
podnosi. Jak widaé wahania te
wystepuja kolejno w poszczegdl-
nych poziomach suszonych na-
sion. Przy poréwnaniu wykreséw
ilustrujacych fazy suszenia, ob-
serwuje sie zmniejszanie sie roz-
nic temperatury na kazdym po-
ziomie i w calej suszonej war-
stwie. Po zakonczeniu suszenia
osobno z kazdego poziomu war-
stwy nasion pobrano préby do
okreslenia wilgotnosci i zywot-
nosci.

Wilgotnos¢ nasion obnizyla sie
w roznych warstwach niejedna-
kowo. W najnizszej warstwie
nasion, bezposrednio stykajgcej
sie zawsze z najsuchszym po-
wietrzem obnizyla sie ona do
5,5%, gdy w najwyzszej tylko

do 8,6%. Obawy nasze, ze gwaltowne zmiany temperatury moga spowo-
dowaé¢ co najmniej znaczne obnizenie sity kielkowania okazaly sie nie-
stuszne. Sila kielkowania wrazliwych nasion cebuli na wszystkich pozio-
mach suszonej warstwy po zakorhczeniu suszenia byla nawet nieco wyzsza
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Rys. 9. Rozklad temperatury w warstwie suszonych nasion cebuli
Temperature distribution in layer of onion seeds during drying
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niz przed suszeniem. Stwierdzenie tego faktu na nasionach kilku gatun-
kow, a szczegblnie na bardzo wrazliwych nasionach cebuli upewnia nas
w przekonaniu, ze ten system suszenia jak i poprzedni przy odpowiednim
rozwigzaniu konstrukcyjnym moze oddaé¢ duze ustugi praktyce.

o 30 30 30 miNnuT

Rys. 10. Rozklad wilgotnosci w warstwie suszonych nasion
Moisture distribution in a layer of seeds during drying



