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NAUKA SADOWNICZA W SZWECJI

Zainteresowanie szwedzkim sadownictwem datuje sie u nas cd czasoOw miedzy-
wojennych, kiedy toczyla sie walka o wilasciwy ,,profil” naszej produkcji owo-
carskiej. MieliSmy wowczas do wyboru 2 kierunki: zachodnio-europejski, oparty
przede wszystkim na wzorach francuskich i niemieckich oraz amerykanski, bardzicj
nowoczesny stanowigcy ideal godny nasladowania. Przedstawicielami tego ostatniego
pradu byli Bronistaw Galczynski i Jan Slaski, ktoérzy w ostrej walce z dotych-
czasowg tradycja prowadzenia drzew wysokopiennych i zlozonych z odmian wrazli-
wych na mroéz bardzo czesto postugiwali sie argumentacjg, ze w krajach skandy-
nawskich i Zwigzku Radzieckim dawno juz zerwano z tg tradycja.

Uwagi powyzsze wymagaja skomentowania. Mozna poréwnywac¢ sadownictwo
radzieckie z amerykanskim tak od strony globalnej produkecji, jak i powierzchni
zajetej pod sadami. Trudno jest jednak moéwi¢ w tej plaszczyznie o sadownictwie
skandynawskim, po prostu dlatego, ze w takim kraju, jak Szwecja nie odgrywa
cno powazniejszej roli w produkcji rolniczej.

Poczatki rozwoju nauki sadowniczej

Idee silniejszego rozwoju sadownictwa sg tutaj stosunkowo Swieze. Datujg sig
one od 1932 r., kiedy to 2 profesorowie: dr M. Wallenberg z Uniwersytetu w Lund
oraz dr Herman Nilsson-Ehle ze Svalov postanowili swoje zainteresowania rosii-
nami drzewiastymi rozszerzy¢ roéwniez na drzewa i krzewy owocowe. Znany ho-
dowca i genetyk prof. Nilsson-Ehle (rys. 1) sady traktowat jako cze$¢ skitadowgy
roélin drzewiastych, ktérych gléwnym przedstawicielem sg lasy obejmujgce okolo
55% powierzchni calego kraju. Jednakze jego usilowania, aby witadze zwrécilty
wieksza uwage na sadownictwo, poczatkowo nie daly wigkszego efektu. Sytuacja
ulegta zmianie dopiero 6 lat pdzniej. W 1938 r. powstaje pierwsza Ogrodnicza
Stacja Dos$wiadczalna w Alnarp wraz z dwuletnim kursem ogrodniczym na
poziomie bylej Panstwowej Szkoty Ogrodnictwa w Poznaniu i nizszg szkotg zawo-
dowa. W tym samym roku prof. Nilsson-Ehle opisuje tetraploidalng forme jabtoni
odmiany Boskoop (rys. 2 i 3) uzyskang po raz pierwszy przez Johanssona (w 1937 r.).
Wskutek zwiekszenia liczby chromosoméw z 51 do 68 nastgpilo réwniez powigksze-
nie rozmiaréw owocu do 550 g w poréwnaniu do triploidalnej formy tej samej
odmiany o ciezarze owocu ,tylko” 300 g. Te¢ nowg forme poliploidalng otrzymano
w bardzo latwy sposdb, jakim jest wysiew bezpo$rednio do gruntu nasion od-
miany matecznej (ktéra jest triploidem) powstalych ze swobodnego zapylenia.

Podczas mego pobytu w Szwecji w 1959 r. widzialem tego pierwszego tetra-
ploida rosngcego jako zabytkowy okaz w sadzie Instytutu Hodowli Roslin Sadow-
niczych w Balsgard.

Réwnolegle do prac obu wymienionych profesoré6w rozwija si¢ dziatalnos¢
Szwedzkiego Towarzystwa Pomologicznego, ktére zostalo zalozone dopiero w 1934 r.
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Rys. 1. Frof. Nilsson-Ehle (na pierw-
szym planie) podczas zwiedzania sadu
w Rabeloff
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Rys. 2. Jabtka odmiany Boskoop, z lewej forma triploidalna,
z prawe] forma tetraploidalna

Zajmuje sie ono propagandg sadownictwa oraz wydawaniem czasopism tak popu-
larnych, jak i naukowych. Towarzystwo Pomologiczne w Szwecji nie ma jednak
wiekszego oparcia w terenie ze wzgledu na bardzo staby rozwdj tej galezi produkcji
w skali ogélnopanstwowej. Tutaj najlepszym dowodem moze byé import owocow,
wyrazajgcy sig suma okoto 12 milionéw dolaréw rocznie przy 7 milionach obywateli.
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Powstanie Instytutu w Balsgard

Utrudniony import owocow podczas II wojny $wiatowej oraz brak wilasnych
odpornych na mréz odmian spowodowaly utworzenie w 1941 r. komitetu Organiza-
cyjnego Instytutu Hodowli Drzew i Krzew6éw Owocowych, w skiad ktorego weszli:
prof. Nilsson-Ehle, dr Fryderyk Nilsson — dyrektor szkoly i stacji doswiadczalne}
w Alnarp, G. Kennedy — wtasciciel majatku Rabeloff, E. Gitzell — przedstawiciel
Zwigzku Ogrodniczego i inni. Siedzibg komitetu bylo miasto Kristianstad w pro-
wincji Skane, gdzie sadownictwo ze wzgledu na dobre warunki glebowe i klima-
tyczne ma najlepsze warunki rozwojowe. Pierwsze prace eksperymentalne przepro-
wadzal dyplomowany ogrodnik E. J. Olden w sadzie majatku Rabeloff. Byly to prze-
waznie krzyzOowki nowych odmian jabloni, ktore poczgtkowo wysiewano w miej-
scowe] szkolce, a pdzniej przenoszono na teren zakupionego od p. Kennedy 26-hek-
tarowego oSrodka polozonego w poblizu miejscowosci Fjalkestad. O$rodek ten otrzy-
mat w 1942 r. przybrang nazwe Balsgard dla podkre§lenia jego szczegdlnej roli
w calym kraju. Pierwszym dyrektorem Instytutu w Balsgard byt prof. Nilsson-Ehle.

Mimo, Ze okres jego formalnej pracy trwal zaledwie 1 rok, to jednak jako
emerytowany profesor wywieral on nadal przemozny wplyw na kierunek badan.
Jemu nalezy przypisywaé ukazanie sie szeregu prac teoretycznych nad triploidami
jabloni (Heilborn 1935) nad tetraploidami odmian: Boskoop, Reneta Blenheimska

Rys. 3. Por6wnanie wielkosci i ksztattu
nasion form di-, tri- i tetraploidalnych

i Pepina Rybstona (Borgstrom 1938) i to, ze do prac eksperymentalnych yvprc?-
wadza sie zabieg kolchicynowania siewek, dotgd nie stosowany w. sadownictwie
(Nilsson-Ehle 1938). Ta unia personalna w postaci powolywania wybitnych teo-ret;t-
k6w na stanowisko dyrektora Instytutu Balsgard jest nadal pod'.crzymywana, Nlc
wiec dziwnego, ze znane na calym $wiecie szwedzkie 'ms;tytuc?e nat.lkov.ve, J?{.k
Instytut Hodowli RoS§lin w Svalov, Uniwersytety w Lund i Uppsali wywierajg duzy
wplyw na kierunek badan nowopowstalego instytutu.
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Wazniejsze kierunki badan

Podstawowymi zadaniami szwedzkiego sadownictwa sg:

a) zwigkszenie powierzchni upraw sadowniczych z mozliwoscig ich przesunie-
cia dalej na poéinoc kraju,

b) realizacja zalozen antyimportowych. Trzeba bowiem pamiegtaé¢, iz charakte-
rystyczng cechg klimatu Szwecji jest opdzniony i skrécony okres wegetacji, cho¢,
jak to widaé z rys. 4, poludniowa prowincja Skania teoretycznie ma podobne
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Rys. 4. Wazniejsze rejony upraw sadowniczych w skali ogol-
noswiatowej wykreé$lone na podstawie izoterm stycznia

mozliwosci uprawy drzew, a szczegOlnie jabloni, co inne rejony sadownicze §wiata.
Niemniej jest faktem, iz Szwecja importuje wczesne owoce czeresni, truskawek
i ma duze trudno$ci z produkowaniem poézno-zimowych odmian jabloni, ktére tam
rnie dojrzewajg wskutek zbyt krotkiej jesieni,

c) podnoszenie wydajnos$ci juz istniejacych i nowozakladanych sadéw inten-
sywnych, opartych na wzorach zachodnio-europejskich.

Prace hodowlane

Realizacja zadan podanych w punktach a i b jest mozliwa tylko w oparciu
o hodowle nowych odmian. Badania te rozpoczeto od prac cytologiczno-hodowla-
nych, polgczonych z rownoleglym gromadzeniem wlasnego i znanego z literatury
materialu wyjsciowego roslin sadowniczych. )

Szwecja posiada nastepujgce endemiczne gatunki drzew owocowych: Lesna
-jabton (Malus silvestris) z lokalnymi odmianami: Akero, Gyllenkrok, Saftsaholm,
dzika grusza (Pirus communis) z lokalng, warto$ciowa odmiang Johantorp. Grup€
pestkowych reprezentujg: czereénia ptasia (Cerasus aviwm) z najbardziej znana
lokalng odmiang Frogmore, tarnina (Prunus spinosa) i czeremcha (Prunus. jpia=
dus). Widnie (Cerasus wvulgaris) uwaza sie tutaj za mieszanca nie wystepu:l-aCeJ
w Szwecji wisienki stepowej (Cerasus fruticosa) z czeres$nig. Gatunki i odmiany
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odporne na mroz zostaly sprowadzone z ZSRR, Kanady i USA. Z Rosji sprowa,
dzono syberyjska jablon jagodowg (Malus baccata) i syberyjskg $liwe (Prunus
sibirica). Ponadto sprowadzono niektére odmiany widni, jak Wlodzimierska, jabto-
nie: Antondéwka, Charlamowskie oraz mieszance odmian szlachetnych z Malus
prunifolia zwane ,kitajkami” (Szafran Kitajka i Kitajka Zlota) hodowli miczu-
rinowskiej. Sg tez 2 radzieckie §liwy: Tiron Stadkij i Dessertnyj mieszance tarniny
(P. spinosa) ze S$liwg domowg (P. domestica). Nalezy przy tym podkresli¢, ze
prace hodowlane Miczurina cieszg sie tutaj wigkszym uznaniem anizeli osiggnigcia
Burbanka.

Sprowadzono tez szereg cennych gatunkéw i odmian ze Stanéw Zjednoczonych
A. P., a wiec jabtonie: M. robusta, M. coronaria, M. floribunda, mieszance M. baccata
z odmianami szlachetnymi zwane ,krebami” oraz najbardziej smaczne i odporne
na mroz odmiany: Delicious, Lobo, Melba, Starking, Wealthy i inne. Skolekcjono-
wano tez Sliwy: Prunus migra, P. Besseyi, P. Simoni i P. salicina i wiele pocho-
dzacych od nich krzyzéwek hodowli Hansena i Burbanka.

Rys. 5. Pochodzenie odmian
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Europa Zachodnia dostarczyla szwedzkim hodowcom wszystkie od dawna upra-
wiane podkiadki i odmiany szlachetne jabloni, grusz, Sliw, czeresni, wisni, brzos-
kwin i morel pochodzenia angielskiego, francuskiego, niemieckiego, holender-
skiego i dunskiego, co najlepiej ilustruje rys. 5.

Metody hodowli

Szwedzka nauka sadownicza postuguje sie réznymi metodami hodowlanymi tak
w warunkach polowych, jak i laboratoryjnych.

Otrzymywanie poliploidéw

W poczgtkowym okresie (1944—1952) gléwny nacisk potozono na otrzymywanie
form poliploidalnych, a szczegélnie tetraploidow wedlug zalozen prof. Nilsson-
Ehlego.

I tak w 1944 r. K. Ashen (4) z Lund stwierdzila, iz pylek u 14 badanych tetra-
ploidow jabloni jest znacznie wiekszy anizeli u form diploidalnych, a mimo to nie
ma zadnych roéznic w sile kielkowania nasion. Poza korzystnym zwiekszeniem
wielkosci owocow bylaby to dalsza dodatnia wilasciwo$é form tetraploidalnych
w stosunku do triploidéw jabloni, wydajgcych bardzo stabo kielkujgce nasiona.
W 1946 r. Olden z Balsgard (8) w$rod odmian triploidalnych znalazt 5 tetraploidéw
oraz Kkilka roslin z 73 i 76 chromosomami. Bardziej prawidlowe zjawisko 5-krot-
nego zwigkszenia sie liczby chromosomow (5n = 75) stwierdzil wérod siewek Malus
Sieboldi, rosngcej w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu w Lund. W tym samym
czasie prof. Nilsson (7), drugi z kolei dyrektor Instytutu w Balsgard, otrzymat te-
traploidalne siewki z odmian jabtoni: Boskoop, R. Blenheimska, Grawsztynek, R.
Kanadyjska i P. Ribstona, dzialajgc 0,5 do 1,0% roztworem kolchicyny na kietku-
jace nasiona. Na rok 1946 przypada réwniez publikacja B. Danielsson (10) z Lund
o poliploidalnych formach orzecha laskowego (Corylus avellana) otrzymanych
przez kolchicynowanie nasion z niektoérych osobnikéw dziko rosngcych w lasach
poludniowej Szwecji. Ta sama autorka (1947) opisuje forme tetraploidalng
czere$ni, wyraznie odrozniajagcg sie od form diploidalnych tego gatunkuy,
a takze od odmian wisni (12). Okaz ten obficie kwitnie, lecz nie utrzymuje za-
wigzk6w. Tylko 40% ziarn i pylku jest normalnych, a z nich zaledwie 3% kielkuje
w 15% roztworze cukru. Kwiaty tej czere$éni zapylone pylkiem form diploidalnych
oraz pylkiem wisni wydaly bardzo maly procent zawigzkéw (1,6 do 2%).

Ostatnim wreszcie gatunkiem, ktéry wymagal zbadania, byla grusza. W 1948 r.
A. L. Salonius z Balsgard znajduje 4 tetraploidy i 1 pentaploida wéréd 100 siewek
triploidalnej gruszy ,,Graf Moltke”. Potwierdzita przy tym wyniki obserwacji prze-
prowadzonych na innych gatunkach, iz aparat szparkowy oraz grubos$é blaszki
liSciowej u form poliploidalnych sg wieksze anizeli u form diploidalnych.

W 1952 r., czyli mniej wiecej po 15 latach od chwili rozpoczecia tych praF,
I. Granhall (trzeci z kolei dyrektor Instytutu z Balsgard) wraz z Oldenem (24), usi-
ujg podsumowaé wyniki dotychczasowych badan nad zastosowaniem tetraplo-
idow w ‘krzyzéwkach jabloni. Sg one oparte na obserwacjach 176 tetraploidow ro?—
nacych w Balsgard w wieku 4 lat oraz kilkuset ro$lin mtodszych. Stwierdzono, z€
odmiana Hibernal posiada 2 formy: triploidalna, jak i tetraploidalng. Liczba chrc’>7
mosoméw nie ma tutaj wplywu na ksztalt i wielkosé owocéw, chociaz WigkszosC
form tetraploidalnych u pozostalych odmian ma owoce b. duze w granicach od
400—700 gramo6w. Dalej stwierdzono, ze u tetraploidalnej formy odmiany Boskoop
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zwigksza sig¢ zdolno§¢ zapylania wlasnym pylkiem, ktéra wyraza sie 10—20% za-
wigzywanych owocéw z pigcioma nasionami regularnie rozmieszezonymi w komo-
rach. Widoczny jest réwniez do$§é prawidlowy przebieg meiozy u wiekszosci tetra-
oloidéw, u ktérych 73% komoérek posiada normalne chromosomy, gdy u form tri-
ploidalnych takich komodrek jest zaledwie kilka procent. Wéréd krzyzdéwek form
triploidalnych z formami tetraploidalnymi otrzymano 8 form pentaploidalnych.
Autorzy wypowiadajg sie¢ za przyjeciem dotychczasowej hipotezy, iz podstawowy
genom u jabloni sklada sie z 7 chromosomoéw. -

Krzyzowanie miedzygatunkowe

Zagadnienie form poliploidalnych nie konczy sie na jabloniach ani na kilku
tetraploidach czeres$ni i grusz, otrzymanych z wolnego zapylenia odmian triploidal-
nych. Poliploidami sg rowniez szeroko uprawiane niektére gatunki $§liw. Sliwa do-
mowa (P. domestica) jest heksaploidem (6n = 48) powstalym jako naturalny mie-
szaniec miedzy alyczg (P. divaricata, 2n = 16) a tetraploidalng tarning (P. spinosa,
4n = 32). Pentaploidami sg niektére odmiany $liw powstale ze skrzyzowania tar-
niny ze $liwg domowg. I tutaj Szwedzi majg. swoje osiggniecia. W 1956 r. Olden
(42) podsumowuje wyniki prac rozpoczetych przed 5 laty nad migdzygatunkowymi
krzyzowkami w podrodzinie Prunoideae (Sliwowate). Opierajgc sie na liczbie chro-
mosomOw u par rodzicielskich, przedstawia calos¢ badan wedlug nastepujgcych
grup kombinacji:

a) f. diploid. x f. diploid. et recipr.

Grupe tg reprezentujg gatunki (w nawiasie odmiany): Prunus salicina (Beauty,
Burbank), Prunus cerasifera (Myrabolan B), Prunus Besseyi (Dura i in.), Prunus
Simoni (Shiro), Prunus sibirica. Procz tego formami matecznymi sg daleko spo-
krewnione ze $liwami gatunki: czere$énia — Cerasus avium (Fragmore), dzika mo-
rela (Armeniaca vulgaris), brzoskwinia — Persica vulgaris (Wczesna Halego, May-
flower) i inne.

W tej grupie jedyna dobrg formg mateczng okazala si¢ odmiana Beauty. Krzy-
z6wki miedzy $liwami z jednej strony, a morelami, brzoskwiniami, a takze cze-
reéniami — z drugiej, nie daly zadnych rezultatéow.

b) f. diploid. x f. tetraploid. et recipr.

Reprezentowane byly tylko niektére z poprzednio wymienionych form diploidal-
nych, jak: P. cerasifera (Myrabolan B), P. salicina (Beauty i niektére hybrydy).
Jedynym tetraploidem byla tarnina (P. spinosa). W wiekszo$ci wypadkow otrzy-
mano formy triploidalne, z wyjatkiem 2 tetraploidalnych siewek. Stwierdzono réw-
niez, ze tarnina latwiej krzyzuje sig z atycza, gdy jest uzyta jako forma ojcowska,
dostarczajgca pylek. Nie daje natomiast wynikéw jako forma mateczna.

c) f. diploid. x f. pentaploid. et recipr.

Forma diploidalng by! gatunek P. salicina (Beauty, Santa Rosa i i;nn.e.),.foL}'m:?'
pentaploidalne stanowily krzyzowki P. spinosa X P. domestica (Tiorn Stadkij i Tiorn
Dessertnyj), u ktorych stwierdzono 5n = 40.

d) f. diploid. X f. heksaploid. et recipr. .

Przedstawicielami form diploidalnych byty gatunki podane w punkcie a,
heksaploidami za§ odmiany: R. Althana, R. Ulena, Jefferson, Bonne de BI.'y,
Ontario i nalezace do P. domestica. Dobre wyniki uzyskano tylko wtedy, o Ll.e
forma macierzysta byly heksaploidy. Odwrotne korzyiowani.e bylo negatywne. Z di-
ploidéw bardzo dobra forma rodzicielska okazata si¢ odmiana Santa Rosa.

e) f. triploid X f. heksaploid. et recipr,
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Jedyng formg triploidalng byla odmiana Morden 123, ktéra dotad uwazano za
diploida. Skrzyzowano jg tylko z jedna heksaploidalna odmiang Early Laxton.
Otrzymano nadspodziewanie dobre rezultaty.

f) f. pentaploid. X . heksaploid. et recipr.

Wykorzystano tutaj 2 pentaploidalne odmiany szlachetne (Tiorn Stadkij i Dessert-
nyj) oraz 4 heksaploidy (R. Althana, R. Ulena, Coates i Jefferson). Otrzymano
6 oktoploidow.

Wszystkie uzyskane grupy krzyzéwek beda wykorzystane w dalszych pracach
hodowlanych, jak réwniez poddane probom odpornoéci na mréz itp.

Na uwage zastuguja rowniez pézniejsze amfiploidalne krzyzéwki jabloni z gru-
szg. Nybom (czwarty z kolei dyrektor instytutu od 1958 r.) wraz z Bergendalem
pylkiem formy tetraploidalnej jabloni Ribston zapylili formy tetraploidalne grusz.
Williams i Fertility. Z 600 kwiatéow uzyskali tylko 5 kietkujacych nasion.

Szwedzka nauke sadownicza interesujg mrozoodporne gatunki grusz. W 1953 r.
Anjou (28) opisuje krzyzowki odmian szlachetnych z gruszg usuryjska (Pirus ussu-
riensis) i gruszg wierzbolistng (P. salicifolia). Jedna z tych krzyzéwek jest przed-
stawiona na rys. 6.

Rys. 6. Krzyz6wka gruszy szlachetne]j
Soldat Labourer z gruszg wierzbo-
listng (Pirus salicifolia)

Duze znaczenie dla Szwecji majg prace hodowlane nad czere$niami, ktoérych
celem jest wyprodukowanie o ile mozno$ci najweczeéniejszych dla tamtejszego kli-
matu odmian. Bada sie przy tym dziedziczenie takich cech owocu, jak kolor skoérki
1 migzszu, odporno$¢ na gumozg, pochodzenie wisni od czere$ni i inne. Uzyskano
szereg udanych krzyzéwek miedzy Cerasus fruticosa x C. avium, wykorzystano tu-
taj rowniez forme tetraploidalng C. avium. Prace te rozpoczeto w latach 1956 i 1957
i dlatego wyniki bedg podane pézniej po zaowocowaniu uzyskanych siewek, coO
zwykle ma miejsce dla czeresni w Balsgard po 6 do 7 latach. Je$li chodzi o wczes-
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niejsze krzyzéwki, to stwierdzono, ze czerwona barwa skérki i miazszu dziedziczy
si¢ korzystnie, a takze odporno$¢ na gumoze. U niektérych siewek pochodzacych
od odmiany miejscowej Frogmore i Chrzgstki Schreken odporno$é ta jest wieksza
anizeli siewek Napoleona, Wczesnej Riversa i Annonay.

Na Miedzynarodowym Kongresie Ogrodniczym w Scheveningen (1955) prof.
Fr. Nilsson referowal prace o krzyzéwkach miedzygatunkowych rodzaju Ribes.
Podstawowym gatunkiem, o ktéry specjalnie chodzilo autorowi, byla znana ze swej
duzej zawartosci witaminy C czarna porzeczka (Ribes migrum). Przez skrzyzowanie
jej z agrestem (Ribes grossularia) mozna by osiggngé dwojakie korzys$ci: jedna to
powiekszenie jagéd w gronach u czarnej porzeczki, druga to uodpornienie agrestu
na maczniaka amerykanskiego. Cala trudnos¢ w otrzymaniu tego rodzaju krzy-
z6wek polega na tym, ze sg one calkowicie przypadkowe, niezalezne od woli ho-
dowcy. Ponadto kwiaty u krzyzowek miedzygatunkowych sg przewaznie niezdolne
do zapylenia i wydawania nasion. Je§li w wyjgtkowych okolicznoSciach uzyska sig
nasiona, to wowczas nasiona te slabo kietkujg. Wszystkie te ujemne cechy u form
diploidalnych usiluje prof. Nilsson eliminowaé¢ przez zwigkszenie liczby chromoso-
moéw, a wiec przez uzyskanie poliploidéw. Bardzo pozytecznym zabiegiem okazalo
sie tutaj kolchicynowanie (0,5 do 1%) pedéw wegetatywnych u ukorzenionych sa-
dzonek wiosna jeszcze przed wybiciem pagkow. Niektére z potraktowanych osobni-
kéw = miedzygatunkowych krzyzéwek, wykazaly duze zmiany morfologiczne lisci
typowe dla form poliploidalnych. Kwiaty byly u nich wieksze anizeli u krzyzéwek
diploidow i wytwarzaly normalny, zdolny do zapylenia pylek. Nasiona ich kiel-
kowaly normalnie, wydajac juz ustalone w typie tetraploidalne siewki. W ten
sposOb przez podwojenie liczby chromosoméw z 2n = 16 do 4n = 32 otrzymano am-
fiploidalne krzyzéwki miedzygatunkowe R. nigrum z R. grossularia, ktére nazwano
Ribes migrolaria.

Krzyzowki te posiadaja jagody koloru ciemnoczerwonego, przechodzgcego
w czarny, wieksze anizeli u czarnej porzeczki, o cigzarze 2,5 g. Liczba jagéd w gronie
wynosi od 2 do 4. Pedy ich nie posiadaja kolcow. Stwierdzono jednak, ze odpornos¢
krzyzowek diploidalnych na maczniaka agrestowego byla prawie catkowita, gdy
u form poliploidalnych znacznie mniejsza. Nie przeszkadza to jednak twierdzeniu,
7e te ostatnie formy wydaja sie byé o wiele cenniejszym materialem dla przy-
sztych prac hodowlano-cytologicznych u rodzaju Ribes.

Prof. F. Nilsson otrzymal podobne krzyzowki miedzygatunkowe nazwane Ribes
nigroveum (R. nigrum x R. niveum) oraz Ribes satigrum (R. nigrum X R. sativum).

Prace te sg dla nas niezmiernie wazne, poniewaz nawracaja do pigknej tra-
dycji, jakg pozostawil w tym zakresie 50 lat temu $wiatowej stawy polski botanik

prof. E. Janczewski z Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Sztuczna hodowla zarodkow (22)

Opracowana w 1934 r. przez Tukey’a (USA) zostala zastosowana przez Da-
nielssona w 1952 r. do hodowli niedojrzatych zarodké6w u weze$nie dojrzewajacych
odmian czereéni. Otrzymane wyniki pozwolily na state juz od tego czasu stosowanie
metody sztucznych pozywek agarowych w pracach hodowlanych Instytutu w Bal-

sgard (rys. 7).
Hodowla odporno$ciowa

Dotyczy ona przede wszystkim odpornoéci na mréz, jak i na wiosenne Przy-
mrozki oraz odpornosci na parcha jabloniowego. Szkody, wyrzadzone w sadach
przez zimy lat 1939/40, 1941/42 i 1954/55 pozwolily sklasyfikowaé¢ dotad uprawiane
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w Szwecji odmiany jabloni (ktéra stanowi 84% nasadzen) na kilka grup pod wzgle-
dem zimoodporno$ci. Najodporniejszymi s3: miejscowa odmiana Akero, Charla-
mowskie i Charles Rose, najwrazliwszymi: Ontario i Boskoop. Do najbardziej od-
pernych grusz jest tam zaliczana Dobra Szara i Faworytka, do najwrazliwszych
Komisowka i Lipcéwka. Obserwacje te zostaly potwierdzone podczas sztucznego
przemrazania pedow w laboratorium niskich temperatur w Balsgard, przy daw-
kach zimna —31° do —36°C w ciagu 24 godzin dla jabloni, a —25°C przez 24 i 48
godzin dla grusz. Z badanych po raz pierwszy na $wiecie 31 form tetraploidalnych

e
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Rys. 7. Kierownik Dzialu Pestkowych E. J. Olden pokazuj=

doc. dr J. WierszyBowskiemu siewki czereéni uzyskane

z niedojrzalych embrionéw hodowanyvch na agarowych po-
zywkach. Balsgard 1959

Rys. 8. Prace hodowlane z pestkowymi pro-
wadzi sie w szklarniach w kontrolowanych
warunkach
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jabtoni tylko u dwoch stwierdzono do§é duzg odporno$¢é na mroéz. Olden (38) pod-
czas zimy 1954/55 sklasyfikowal szkody mrozowe u drzew pestkowych. Zmarzto
wowezas 75% pagkoéw kwiatowych czeres$ni, 82% u wiéni, 73% u heksaploidalnych
$liw, a 77% u diploidalnych. Po$réd czereéni najodporniejsze paki posiadaly: Eltona,
Chrzastka Czarna, Napoleona; w$réd wisni: Kerezer, Wlodzimierska i Hiszpanka
Kurska; ws$réd §liw: R. Althana, Jajowa Zolta, Coates i Columbia, catkowicie od-
porne byly tylko siewki kanadyjskiej $§liwy Assiniboine. Znaleziono pewng kore-
lacje miedzy péinym zrzucaniem liSci jesienig a wrazliwo$cia na mroz. Do takich
odmian §$liw zaliczono: Ontario, Lowanke, Kirke, Early Laxton, R. Violette.

Rys. 9. Doc. dr Nils Nybom — dyrektor Instytutu w Bals-
gard — inicjator szerokiej wymiany bezdewizowej mig-
dzy sadownikami Szwecji i Polski

Nowe krzyzowki jabloni powinny by¢ badane od strony ich odpornoéci na
parcha (Venturia inaequalis). Po wizycie prof. Granhalla w USA i Kanadzie (1952)
materiat wyj$ciowy dla tych prac otrzymano od prof. prof. Hough’a i Shay’a i juz
w 1953 r. rozpoczeto sztuczna infekcje mlodych siewek. Stwierdzono np. ze siewki
uzyskane ze skrzyzowania odmian szlachetnych z réznymi typami Antonéwki
i M. baccata sg bardziej odporne od innych siewek. Tym samym probom sa podda-
wane krzyzowki M. baccata z podktadkami EM-IX i EM-IV oraz krzyzowki M. ro-
busta z krebem Dolgo. Badane sg takze krzyzowki EM-IX i EM-IV ze szwedzka
oryginalng podkladkg — Alnarp 2. Nie badano jednak najbardziej odpornej na
mréz takze i tutaj podktadki, jaka jest EM-XIL

Zastosowanie czynnikéw mutagennych

Badania te rozpoczeto w 1948 r., kiedy dyrektorem Instytutu w Balsgard zostat
dr Granhall, ktéry od 1941 r. pracowal wspélnie z prof. Gustafssonem nad zastoso-
waniem promieni X w hodowli drzew owocowych. Juz wtedy stwierdzono, ze pro-
mienie te moga wywolywaé zmiany W owocach. Tak np. u gruszy Williams
otrzymano 2 pedy z owocami O kilka tygodni poéZniej dojrzewajgcymi anizeli na
galazce kontrolnej, ponadto jeden owoc wykazywal wyjgtkowe zmiany w ksztal-
cie. W 1949 r. trzeci ped u tej samej odmiany pod wplywem naswietlania o nate-
zeniu 5000 r dal owoc — chimerg z rownoleglymi zmianami w ksztalcie i porze
dojrzewania. U innej odmiany otrzymano chimere z z6tto-zielonymi prazkami na
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skorce owocéw. Stosuje sie takze takie czynniki mutagenne, jak neutrony i Co-60.

Bada si¢ przy tym reakcje drzew na stale, coroczne dzialanie tym samym czyn-
nikiem.

Hodowla nowych podkiladek

W tej olbrzymiej pracy hodowlanej nie tracono z oczu ubocznego celu, jakim
jest wykorzystywanie nowych Kkrzyzowek jako materiatu podktadkowego. Juz
w 1942 r. zakwalifikowano okolo 7000 siewek do szczegélowej selekecji od strony
latwosci wegetatywnego rozmnazania, odpornos$ci na mroz i wrazliwoéci na cho-
roby i szkodniki. Badano przydatno$¢ réznych typow pigwy (A, B), glogéw (Cra-
taegus) oraz irgi (Cotoneaster acutifolia) jako podkladek pod grusze. Stwierdzono,
ze glogi, jak rowniez i irga, zle sie zrastajg z odmianami szlachetnymi i nie moga
by¢ podkiladkami pod grusze mimo duzej wytrzymalo§ci na niskie temperatury.

W 1952 r. Olden oglasza rezultaty badan mnad zastosowaniem apomiktycznego
gatunku Malus theifera jako podkladki jabloniowej. Wiadomo jest bowiem, ze na-
siona apomiktycznego pochodzenia (powstale bez zaplodnienia) dajg bardzo wy-
rownany material szkoétkarski, podobny do tego, jaki otrzymujemy przez wege-
tatywne mnozenie podkladek. Gatunek ten jednak Zzle sie zrastal z odmianami
szlachetnymi.

Prace te sg nadal prowadzone we wspotpracy z prof. Kuckuck z Hannoweru
(NRF) i sg one poszerzone o bardziej szczegdélowe badania nad wystgpowaniem
apomiksji u dzikich i szlachetnych form jabloni o réznej liczbie chromosomoéw.

Doswiadczenia agrotechniczne

Pozostaje mi do omowienia jeszcze jeden dzial, jakim jest doswiadczalnictwo
zwigzane z podnoszeniem wydajnosci istniejacych w Szwecji sadow. Mimo ze
omawiam je na koncu, to jednak bylo ono zapoczgtkowane najwczesniej, w 1937 r.,
rownolegle do rozwijania sie Centralnej Ogrodniczej Stacji Doswiadczalne]
w Alnarp. Prace te mozna podzieli¢ na dwie grupy: do$wiadczenia odmiancwo-po-
rownawcze oraz dosSwiadczenia uprawowo-nawozowe.

W do$wiadczeniach odmianowo-poréwnawezych bada sie zachowanie okolo 30
odmian jabloni, okolo 15 odmian grusz, okolo 20 odmian §liw na réznych typach
podkladek. Ogélem zalozono 9 dos$wiadczen odmianowo-poréwnawczych jabloni:
4 do$wiadczenia ze $liwami i 3 z gruszami. Badanymi podkladkami jabloniowyrx?l
sg: EM-I, EM-II, EM-IV, EM-IX, EM-XIII, EM-XIV i Alnarp — 2, gruszowymil:
pigwa A i C oraz Alnarp — 5, Sliwowymi: Common Mussel, Marbolan B, Myra-
bolan II i Pershore. Zalozono tylko 2 do$wiadczenia nawozowe i jedno uprawowe.
W doéwiadezeniu nawozowym jabloni bada sie wplyw réznych dawek N i K na
plonowanie, do§wiadczenie ze $liwami dotyczy roznych dawek NP K i Mg. .

W dos$wiadczeniu uprawowym uwzgledniono 3 systemy: czarny ugor, rosliny
okrywowe i trwale zadarnienie sadu mieszanego, jabloniowo-$§liwowo-gruszowego.

Jak widzimy, do§wiadczenia agrotechniczne sa nastawione jedynie na sady kar-
lowe (intensywne) takie, jakie przewazajg w Europie Zach. '

Na zakonczenie podaje spis publikacji Szwedzkiego Towarzystwa Pomologlcz.-
nego (FORENINGEN FOR VAXTFORADLING AV FRUKTTRAD) wedlug kolej-
noséci ich drukowania:

1. Nils Sonesson. 1942. Balsgards Frukttradsforadlingsanstalt.
2. H. Nilsson-Ehle. 1942. Fortsatta Arbeten Pa Framstillande Av Tetra-
ploida Applen.
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.

36.

H. Weimarck. 1944, Faltstudier 1943 Inom Sldktet Prunus.
Karin Aschan. 1944, Fortsatta Undersokningar Rorande Avkomman Av
Triploida Applesorter.
N. Nilsson-Ehle. 1944 Nagra Nya Ron Rorande Tetraploida Applesorter
Och Deras Anvidndning Och Roll Vid Viaxtforddlingen Hos Frukttrad.
Fredrik Nilsson och Gunny Larsson. 1944, Nya Tetraploider Av
Apple Vid Balsgird.

Fredrik Nilsson. 1944. Forutsattningar Och Arbetsuppgifter For Vaxt-
foradlingen Av Frukttrad.

E. J. Oldén. 1946. Nagra Nya Hogkromosomiga Appletyper.

Holger Jensen, 1946. Vaxtforadling Av Plommon.

Berta Danielsson. 1946. Polyploida Hasseltyper.

Fredrik Nilsson. 1946. Berittelse Over Verksamheten Vid Balsgérd.

Berta Danielsson. 1947. En Spontan Typ Av Tetraploid Prunus avium.

E. J. Oldén. 1947. Uppdragning Av Appledrdd Pa Frostammar Av Kénda
Sorter Och Vildtyper.

E. J. Oldén. 1947. En Pentaploid Appleplanta.

Fredrik Nilsson och Olaf Olden. 1948. Uppdragning Av Nya Apple-
grundstammar.

Anna-Lisa Salonius. 1948. Undersokningar Rorande Avkomman Av Den
Triploida Paronsorten Greve Moltke.

Berta Danielsson. 1949, Foriddling Av Frukttrad I Canada.

I. Granhall 1949. Mutationsforskningens Tillamning P& Frukttrdaden.

I Granhall och E. J. Oldén. 1950. Orienterande Frysningsforsck Med
Frukttradsgrenar Vid Balsgard Vintern. 1948—49.

E. J. Oldén. 1950. Forsok Med Cotoneaster acutifolic Som Underlag For
Paron.

E. J. Oldén 1951. Studieresa Till England.

B. Danielsson. 1951. Embryokultururer Av Stenfrukttrad.

J Granhall 1951. De Fysiologiska Grunderna for Frukttrddens Koldhéar-
dighet.

I Granhall och E. J. Oldén. 1952. De Tetraploida Applenas Utnyttjande
1 vaxtforadlingssarbetet.

E. J. Oldén. 1952. Vaxtforadling Inom Stenfruktslaktet.

Berta Danielsson-Santesson. 1952 Fortsatta Undersokningar Av
Polyploid Hassel.

E J. Oldén. 1952. Kan Malus theifera Anses Vara Lamplig Som Underlag for
Dvirgtrad Av Apple?

Karl Anjou. 1953. Paronodlingen Och Dess Sortetagor.

E. J. Oldén. 1953. Frysningsforsok Med Hasselkvistar Vid Balsgard. Vintrarna

1950—1951 Och 1951—1952.

. Karl Ajou. Studieresa I Europa.

E. J. Oldén. 1953. Utvecklingsstadierna Hos Applefroplantor.

Iggvar Granhall 1954 Kan Apllskorven Beméstras genom Vaxtforad-
ling?

E. J. Oldén. 1954, Vaxtforadlingsarbeten Med Applegrundstammar.

Karl Anjou. 1954. Varfrostskador Hos Apple Och Paron Vid. o

Ingvar Granhall 1954. Aktuellt Fran Amerikansk Och Swensk Vaxtfo-

radling Med Frukt. )
E. J. Oldén. 1954 Frysningsforsok Med Applegrundstammar.
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37.

35

39,
40.
41.

42,
43.
44.

Karl Anjou. 1854, Vinterskador Pa Apple Och Parontrid Vid Balsgard 1953.

E. J. Oldémn. 1955. Underskningar Av Koldskador Hos Vissa Plommonsorter
Efter Artificiella Frysningar Vintern 1953—1954.

Ingvar Granhall 1955 Appleodlingens Sortproblem.

K. Anjou. 1955. Lagringsforsok Med Paron Vid Institutionen Balsgard.

E. J. Ol1dén. 1956. Observationer Bland Stenfrukttriden Vid Balsgidrd Efter
Vintern 1954—55.

E. J. Oldén. 1956. Hybridiseringsforsok Inom Plommongruppen.

Karl Anjou. 1957. Frysningsforsék Med Applegrenar.

Karl Anjou. 1957. Undersokningar Over C-Vitaminhaltens Nedidrvning Hos
Apple.

.E. J Oldén. 1957. Vinterhardigheten Hos Plommon.
.Nils Nybom. 1958. Forsok Med Applemust Vid Balsgard.
. Nils Nybom. 1959. Pomologisk Forskning I England.

E. J. Oldén. 19539. Vaxtforadling Av Korsbar Vid Balsgard.

. Nils Nybom. 1959. Vad Fordras Av En Modern Applesort.
.Berta Santesson. 1959. Fertilitetsforhallanden Hos Tetraploid Prunus

avium.

. Fr. Nilsson. 1955. Amphiploid species in the genus Ribes. Fourteenth Inter-

national Congress 1955, Vol. 1: 697—T711.



