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ANALIZA WYBRANYCH WSKAZNIKOW TESTU ZDROWIA
W PLYNACH USTROJOWYCH KROW O ROZNEJ WYDAJNOSC| MLEKA

Zenon Tomicki

Instytut Hodowli Bydta i Produkcji Mleka SGGW-AR/CZSMI w Brwinowie

Efek tywno$é produkcji kréw mlecznych w powaznym stopniu zalezy od warunkéw Srodow isko=
wych i technologii chowu [6]. Wydajnosé kréw mlecznych w $wiecie w ciqgu ostatnich 30 lat
wzrosta ponad 25% [3]. Ze wzrostem wydajno&i nastqpit jednak wzrost zapotrzebowania na.
sktadniki odzywcze u poszczegélnych kréw, To zapotrzebowanie czesto przekracza zawartosé
sktadnikéw wystepujgcych w podawanej karmie. W zwigzku z tym u kréw, ktére osiqgnety duiq
wydajno§é mleka, a przy tym cechujq si¢ dobrymi wskaznikami rozrodu, powstaje stan niedozy=
wienia, w ktérego nastepstwie rozwijajq si¢ okreslone zaburzenia [1, 2, 5, 8 Poczqtkowo za=-
burzenia fe wystepujq w postaci objawéw podklinicznych, o w pézniejszym stadium pojawiajq
si¢ objawy kliniczne, charakterystyczne dla niedoboru danego sktadnika, Czesto, zanim wystq-
pig objawy podkliniczne, nastepujq zaburzenia w rozrodzie oraz zmniejszenie lub zahamowanie
sekrecji mleka [3, 7, 9]. W chowie przemystowym obserwuje si¢ zaburzenia na tle niedozywie-
nia o charakferze mono- lub czeiciej polietiologicznym [4, 10, 11}, Diagnozowanie tych sta-
néw jest mozliwe dzigki zastosowaniu odpowiednich testow diagnostycznych w odniesieniu do
plynéw ustrojowych /krew, mleko, mocz i in./.

Przedstawione wyniki badafi majg na celu wykazanie przydatmosci diagnostycznej badai krwi
lqcznie z wydzielinami i wydalinami w rozpoznawaniu choréb z niedoboréw na poziomie podkli-

nicznym,

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w fermie przemystowej o liczebnoéci 340 kréw w sezonie Zywienia
oborowego /marzec 1985/ na 28 krowach mieszaficach hf z simentalem w wieku 4-8 lat, Krowy
podzielono na 4 grupy, po 7 kréw, w zaleznoiki od stanu fizjologicznego /tab. 1/, Krowy by-

ly klinicznie zdrowe, o éredniej rocznej wydajnosci 3816 kg mleka dla fermy,
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W osoczu, mleku i moczu dokonano oznaczeh wapnia, magnezu, fosforu nieorganicznego,
sodu i potasu, a ponadto w osoczu oznogzono biatko catkowite, albuminy, cholesterol, amino-
transferazg asparaginianowq i alaninowq, bilirubine, glukoze, mocznik, B-karoten, zelazo, mie

miedZ, a w mleku mocznik i zwiqzki ketonowe oraz w moczu zelazo i cynk.

Tabela 1

§rednia zawartoéé badanych sktadnikéw osocza /x/, Srednie odchylenie /s/ i réznice

miedzy $rednimi u kréw w réznych stanach fizjologicznych /1=2=4 mies. ciqzy, Il = 7=9

mies. ciqzy, Il = 2-4 mies, laktacji, IV = 6-12 mies, laktacji/

Sktadniki I I _ 1l v

osocza - - - -
X s X s X s X s

Leukocy ty 8,14 3,26 7,00 1,56 8,21 2,71 6,17 1,41
Segmentowane 27,57 5,80 28,00 4,24 28,14 11,65 26,57 7,50
Eozynofile 8,00 3,16 10,71 5,99 10,71 3,35 7,29 2,43
Limfocy ty 62,29 4,59 53,14 18,3 58,57 11,47 63,57 9,03
Monocyty 2,14 1,77 2,29 1,60 2,43 1,40 2,43 0,98
Glukoza 3,4Q 0,37 3,63 0,27 3,71 0,43 3,81 0,49
Cholesterol 2 93 0,77 3,13 0,56 3,24 0,60 3,41 0,75
Biatko catkowite 70,43 3,60 72,04 7,07 73,39 6,36 73,90 5,57
Albuminy 42 ,7% 2,76 39,82Aa 1,40 43,968 3,55 42 ,61b 1,36
Globuliny 27,76 5,05 32,07 5,72 29,46 7,29 31,29 5,72
Alb, : Glob, 1,59 0,36 1,27 0,24 1,59 0,55 1,40 0,28
AspAT 58,00 8,76 59,00 3,79 54,29 11,95 58,57 6,11
ALAT 20,43 8,52 28,14 8,78 19,86 10,48 17,71 8,18
Bilirubina 2,21 1,66 2,35 1,41 3,30 1,65 1,80 0,63
Mocznik 5118 1,03 3,21Aa 0,98 4,76 1,33 3,93 1,34
{8 ~karoten 11,91 3,27 13,60 3,26 11,31 3,69 11,99 3,31
Waph 2,64 0,20 2,59 0,33 2,66 0,14 2,64 0,19
Magnez 0,98 0,11 0,83 0,12 0,9 0,10 0,8 0,09
Fosfor nieorg, 1,478 0,11 1,478 0,16 1,53B 0,22 1,8Aa 0,28
Ca: P 1,81 0,26 1,79 0,39 1,78 0,33 1,49 0,37
Zelazo 22,008 6,00 14,84A 2,47 23,54B 4,55 23,54B 4,06
Miedz 16,428 2,03 12,05A 2,19 16,108 2,65 14,48 2,87
Cynk 27,00 4,12 28,16 8,66 25,07 5,56 23,91 3,95
Séd 126,77 3,00 124,29« 2,33127,39 4,84 132,99 9,01
Potas 5,27 0,58 5,35 0,54 5,17 0,44 5,58 0,41
Na : K 24,23 2,11 23,44 2,39 24,77 1,94 23,91 2,27

§rednie /;/ oznaczone réznymi literami rézniq sig: matymi literami - istoinie /P 0,05/,

duzymi literami - wysoko istotnie /P < 0,01/,
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Séd, potas i waph oznaczono metodq fotometrii plomieniowej, magnez, zelazo, cynk i mieds
metodq absorpcji atomowej, fosfor nieorganiczny metodq molibdenianowq, AspAT i ALAT tes-
tami firmy Formognost, glukoze, mocznik, cholesterol testami POCH=-Gliwice, B-karoten me-
todq kolorymetrycznq, biatko catkowite metodq biuretowq, zwiqzki ketonowe testem Rothera,

Do obliczefi zastosowano fjednoczynnikowq analize wariancji, a istotno$é ré6znic okreslono tes-

tem F, Fishera,

OMOWIENIE WYNIKOW | WNIOSKI

Wyniki badafi dotyczqce sktadnikéw chemicznych i mineralnych osocza, mleka i moczu u ba-
danych kréw przedstawiono na rysunku 1 i w tabelach 1, 2, 3. 7

Liczba krwinek biatych u kréw czterech badanych grup miescita sie w grarnicach wartosci
referencyjnych, przy pewnym zréznicowaniu uzaleznionym od stanu fizjologicznego. éwiadczy
fo, ze u badanych kréw nie wystepowaly stany chorobowe, a doktadniej potwierdza to leuko-
gram, w ktérego procentowym skladzie nie stwierdzono réwniez odchyleri od wartosci referen-
cyinych,

Tabela 2
$rednia zawarto$é badanych sktadnikéw moczu /x/, éednie odchylenie /s/ i réznice miedzy
érednimi u kréw w réznych stanach fizjologicznych /1-2-4 mies, ciqzy, Il = 7-9 mies. ciqzy,

1l = 2-4 mies, laktacji, IV - 6=12 mies, laktacji/

Sktadniki | 1 11 v

RGN X s X s X s X s
Gestosé wzgledna 1,080 0,002 1,080 0,004 1,03b 0,001 1,03 0,004
pH 78 0,80 823 0,26 7,45 0,8  7,26b 0,74
Waph 4,40 3,95 1,44a 0,60 4,14 3,89 7,156 4,71
Magnez 15,848 6,94  5,84Aa 2,13 13,64b 8,48 12,46 5,42
Fosfor nieorg. 4,94 10,32 0 0 21,84 33,30 569 9,5
Zelazo 4,09 0,87 5,37 0 4,60 1,41 4,86 1,35
Miedz 6,34 3,41 6,58 3,57 9,04 10,63 7,19 8,06
Cynk 14,46 2,78 14,66 5,31 13,31 13,69 9,26 4,16
Séd 88,55BC 40,65 171,50Aa 33,85 57,498 15,33 128,30Cb 54,35
Potas 339,70 71,75 269,60 59,99 284,90 135,30 243,60 60,72

Objasnienia jak w tab. 1,

Zawartoéé cholesterolu, bilirubiny, biatka catkowitego i mocznika miescita si¢ na ogét
w granicach wartosci referencyjnych /rys. 1/, Poziom glukozy, f3-karotenu oraz aktywnosé
aminotransferazy asparaginianowej i alaninowej byly podwyiszone; poziom glukozy przekraczat

wartoéci referencyjne ponad 25%, aktywno$é aminotransferazy asparaginianowej przekraczata
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Rys. 1. Procentowe odchylenie skladnikéw osocza od wartoici referencyjnych /marzec 1985/
1- poczqtek ciqzy /2-3 mies./, 2 ~ koniec ciqzy /7-9 mies./, 3 = 60-120 dni po ocieleniu,
4 - 180-360 dni po ocieleniu /niecigzarne/
znacznie wartoici referencyjne, Poziom [3-karotenu byt wyzszy érednio o 50% od wartosci
referencyjnych. Duza zawarto$é glukozy $wiadczy o dobrym zaopatrzeniu kréw w energig, réw=
niez zadowalajqcy byt poziom [-karotenu, ktéry u bydta ma okreslone znaczenie jako czyn=

nik wzmagajqcy dziatanie progesteronu,
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Tabela 3
Srednia zawartosé badanych sktadnikéw mleka /x/, érednie odchylenie /s/ i r6znice migdzy

srednimi u kréw w réznych stanach fizjologicznych /I = 2-4 mies. ciqzy, |l - 2-4 mies, lak-

tacji, HI = 6=12 mies. laktacji/
Sktadniki - | I 1]
mleka - - -
X s X s X s
Wydajno§é mleczna 10,548 4,20 16,91A 2,56 10,218 3,47
oH 6,74 0,09 6,71 0,18 6,85 0,10
Thuszez 6,63 2,07 7,52 1,35 6,48 2,63
Biatko 3,83 0,41 3,44a 0,35 3,8 0,32
Laktoza 4,53 0,54 4,83 0,33 4,33 0,52
Mocznik 2,21 1,11 2,01 0,57 2,47 0,21
Woda 87,43 0,93 87,1 1,21 87,06 1,90
Wap# 25,95 3,14 28,37 3,64 26,98 3,56
Magnez 6,%6a 2,18 5,29 1,35 4,66b 1,05
Fosfor nieorg, 20,49 1,87 22,14 3,16 22,43 2,27
S6d 25,23 1,97 17,40A 6,37 32,198 8,16
Potas 29,22 4,20 32,32a 3,67 28,23b 1,97

Objasnienia jak w tab, 1,

Wymienione sktadniki osocza u poszczegblnych grup kréw nie réznily sie istotnie poza albumi-
nami i mocznikiem /tab. 1/, Znacznie podwyzszona aktywnoéé obu transaminaz wskazuje na
przeciqzenie metaboliczne wqtroby lub tez na dziatanie czynnikéw toksycznych.

Poziom wapnia, magnezu, fosforu nieorganicznego w osoczu wykazywal pewne zréznicowa=
nie; wapfh na ogét mieécil sie w granicach wartosci referencyjnych u wszystkich grup badanych
kréw; poziom magnezu byl bardziej zréznicowany, najnizszy byt u kréw w koricowym okresie
ciqzy i w okresie migdzycigzowym 180-360 dni, U tych dwu grup kréw byt w dolnej granicy
wartosci referencyjnych, Poziom fosforu nieorganicznego réznit sig istoinie migdzy badanymi
grupami kréw /P < 0,01/. U kréw w poczqtkowym i koficowym okresie ciqzy znajdowat sig po-
nizej dolnej granicy wartosci referencyjnych, natomiast u kréw niecielnych w granicach warto=
éci referencyjnych, Stosunek wapnia do fosforu przekraczat w znacznym stopniu gémq granice
wartoéci referencyjnych,

Zawarto§é wapnia, magnezu i fosforu nieorganicznego w moczu byla bardzo zréznicowania;
u kréw w koficowym okresie ciqzy byly wydalane w znikomej ilosci, a wydalanie fosforu byto
zahamowane. Wydalanie fosforu w znacznych ilosciach, ponad trzykrotnie wigkszych, stwier=
dzono u kréw w 2-4 miesiqcu laktacji, w poréwnaniu do kréw w poczqtkowym okresie ciqzy
i kréw o okresie nﬁedzyciqiowym 180-360 dni. Wydalanie wapnia i magnezu u pozostatych
trzech grup kréw wykazywato zblizong wielkosci. Réznice istotne miedzy grupami dotyczyly

magnezu /P < 0,01/,
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Zawarto$¢ wapnia, magnezu i fosforu nieorganicznego w mleku u poszczegélnych grup kréw
byta znacznie zréinicowana i na ogét byta ponizej wartosci referencyjnych, waph $rednio o
4 mmol/l, fosfor nieorganiczny o 7 mmol/l, Magnez u kréw w poczqtkowym okresie ciqzy prze-

kraczatl wartosci referencyjne o 1,5 mmol/i, a u kréw w okresie migdzycigzowym 180-360 dni

byt okoto 1 mmol/l ponizej wartosci referencyjnych.

czyly tylko magnezu /P < 0,05/,

Réznice istotne migdzy grupami doty-

Poziom sodu i potasu w osoczu wykazywat réwniez pewne zréznicowanie w zaleznosi od
stanu fizjologicznego kréw, U wszystkich badanych kréw poziom sodu byt ponizej wartosci re=-
ferencyjnych, natomiast poziom potasu w gérnej granicy lub je przekraczat. Stosunek sodu do
potasu byt ponizej wartosci referencyjnych, Réznice istotne poziomu sodu stwierdzono migdzy
grupq kréw zasuszonych a grupq o okresie miedzycigzowym 180-360 dni,

Wydalanie sodu przez nerki byto bardzo zréznicowane, U kréw w poczqtkowym okresie cig-
zy wynosito $rednio 90 mmol/l, u kréw 60-120 dniach laktacji okoto 70 mmol/l, u kréw w ko~
cowym okresie cigzy 153 mmol/l i u kréw o okresie migdzycigzowym 180-360 dni wynosito sre-
dnio 130 mmol/l. Byly to réznice wysoko istotne /P < 0,01/, Zawarto$é potasu w moczu byta
réwniez zréznicowana i wynosita  240-340 mmol/l. Najwyzsze wydalanie byto u kréw w po-
czqtkowym okresie cigzy, a najnizsze u kréw w okresie migdzycigzowym 180-360 dni, ale ré6z-
nice te byly nieistotne,

Poziom zelaza, miedzi i cynku w osoczu wykazywal pewne zréznicowanie w zaleznosci od
stanu fizjologicznego kréw, Poziom zelaza byt powyzej wartosci referencyjnych, jedynie v kréw
w koficowym okresie ciqzy miescit sie w ich granicach i byly to réznice wysoko istotne,
Poziom miedzi miescit si¢ w granicach wartosci referencyjnych, jedynie u kréw w koficowym
okresie cigzy byt ponizej tych wartoici i réznit sie wysoko istotnie /P < 0,01/. Poziom cynku
przekraczal wartoéci referencyjne 70-100% u poszczegélnych grup kréw,

Zawarto$¢ tych mikroelementéw w moczu u kréw poszczegélnych grup byta doéé znacznie zréz-
nicowana, przy czym nie byly to réznice istotne.

Badane krowy znacznie réznily sie wydajnoéciq dzienng mleka. Krowy w poczqtkowym okre-
sie ciqzy i o okresie migdzycigzowym 180-36Q dni wykazywaly sredniq wydajnosé dziennq oko-
to 10 I, a krowy w 60-120 dniu laktacji okoto 17 | mleka w dniu pobierania materiatu do ba-
dai, Mimo ze poziom wapnia w osoczu znajdowatl sig w granicach warfosci referencyjnych, to
jego sekrecja do mleka byta znacznie nizsza od norm fizjologicznych, llosé wydzielanego mle=-
ka nie wplywata na zawartosé wapnia w litrze mleka, natomiast wydalanie do moczu u kréw
o wigkszej wydajnosci mleka byto na ogét mniejsze. Réwniez na niskim poziomie byto wyda-
lanie wapnia do moczu u kréw w koricowym okresie ciqzy. Poziom magnezu w osoczu znajdo-

wal sig ponize] wartosci referencyjnych, jego wydzielanie z mlekiem i wydalanie przez nerki
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byto réwniez mate, Zawarto$¢ fosforu nieorganicznego w osoczu i mleku byla na ogét ponizej
warfosci referencyjnych, przy czym wydalanie przez nerki byto na bardzo niskim poziomie lub
zupetnie zahamowane, np. u kréw w koricowym okresie cigzy.
Z przeprowadzonych badai wynika, ze mimo stosowania normowanego zywienia i petnego
zaopatrzenia zwierzqt w energie i sktadniki mineralne, wystepujq jednak okreslone niedobory
u kréw mlecznych. Niedobory te dotyczq gtéwnie sodu, magnezu, fosforu nieorganicznego i sq
one wyraZnie zaznaczone réwniez w mleku i moczu. Niedobory te mogq byé przyczyng znacz-
nych niepowodzefi dotyczqcych rozrodu i wydajnoici mleka kréw w poddanej obserwacji fermie,
Diagnozowanie zaburzefi metabolicznych na podstawie oznaczer sktadnikéw mineralnych mo-
czu i mleka stanowi potwierdzenie zmian wystepujgcych w osoczu i pozwala na dosé wczesne

wykrywanie tych zaburzed,
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Z, Tomicki

ANALYSIS OF SOME CHEMICAL COMPONENTS IN BODY FLUIDS
IN COWS WITH DIFFERENT MILK PERFORMANCE

Summary

Investigations on 28 dairy cows in a farm of 340 cows were carried out. Fourth groups were
fermed each containing 7 cows /cows in the 2-4th month of pregnancy, dried cows, cows in
the 2-4th month of lactation, non pregnant cows in the é-12th month of lactation/,

In cows of all 4 groups increased activity of aspartate and alanine transaminase as well as
increased level of glucose, (3 -carotene, zinc and Ca:P ratio, were found, The bilirubine, uregq,
iron, inorganic phosphorus, sodium, magnesium and copper level showed some differences depen=
ding on the physiological state of the animals. The cholesterin, total protein and calcium level
did not exceed the reference values. The excretion of mineral components with urine showed
also some moderate differences in cows at the end of pregmancy. The excretion of calcium, mag-
nesium, inorganic phosphorus and copper with urine was neglegible, In cows at the peak Qof
lactation the excretion of phosphorus and magnesium was high, the excretion of sodium - fow.
The excretion of calcium, magnesium, inorganic phosphorus and sodium into the milk showed
distinct differences and was related to the milk yield,

With low values of mineral components in the plasma are related to low secretion levels
with the urine as in the case of inorganic phosphorus.

It has been found that although animals receved normated feeding and full energy and min-
eral supply, there were differences in sodium, magnesium, inorganic phosphorus and low Na:K

ratio, what may be the cause of noticeable failures in reproduction and milk yield in the in-

vestigated farm,

e A T
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3. ToMmMIKMA

HEKOTOPbE XUMAYECKUE KOMIIOHEHTH B MIKOCTAX OPTAHM3MA
KOPOB C PA3IMYHOA MOJIOYHOM MPOLYKTUBHOCTEI0

PeswonwMme

CooTBeTCcTByWIUMNE NACCHAEIOBAHAA IMPOBONMIMACH Ha 28 MOJIOUHHX KOpOBAaX
B Xx03dajicTEe C 340 ronosamy# KOpOB. buyd o6pazoBaHH 4 rpynmH no 7 Ko-
POB B Kaxnoi# (KOpDOBH B 2-4-OM MecCHAlle CTEJBHOCTA, CYXOCTO#HHE KODOBH,
XOPOEM C 2-4-0M MecsdAlle JAaKTaldd # HEeCTeJbHHE KOPOBH B 6-12-0M Me-
csAlle JIaKTaIum).

Y KopoB BCcex 4 rpynno Owja yCTaHOBJEHA [TOBHMEHHASA aKTABHOCTEL acia-
paTMHOBO# M AaJIAaHMHOBOH TpaHcamiHA3H, a,TaKXe [OBHMEHHHII yPOBEHE IJID-
KO3H, @-KapoTaHa, LMHKA @ cooTHomeHusa Ca : P. JpoBeH® OmampyonHa,mo-
YeBMHH, XeNe3a, HeopraHsmyeckoro gocgopa, HaTpaAsg, Kaymd M Mend OCHA -
PYXZBAJN HEKOTOPHE DA3HAIH B 34BACHMOCTA OT (M3MOJIOI'MIESCKOr'O COCTOAHAA
KUBOTHHX. JPOBEHB XOJecTeposa, o0mero OejKa M KaJbld He [TpeBHIla Be-
JIAYMHE OTHECEeHNUs. BuIeJieHne MAHEPAJNBHHX 3JJIEMEHTOB C MOYEil [TOKa3HBAJO
TaK®Xe HEKOTOPHE HeOOJblfe Da3HMIH y KOPOB B KOHIIE Meproma CTeJbHOCTH,
Bumesenme KaJjblnsg, MaCHAsS, HeopraHugeckKoro ¢ochopa # mems ¢ mogeil GH-
JI0O HE3HAUMTEJIFHHM, J KODOB C BHCOKOi JiaxTauume# BHIeJeHAe docpopa @
HATpUSA B MOJIOKO [OKA3HBAJIO 3aMETHHE DAa3HAIM # OHJIO OGYCJOBJEHO MpO-
OyKIer MOJIOKA.

Hnzkoe comepkaHle MUHEDPANBHHX B3JIEMEHTOB B ILIa3Me KODPPEJIADPOBAJO C
HA3KAM YDOBHEM BHIEJICHAS 3JEMEHTOB C Moueil, MDONOCHO KaK B CJydae He-
opraumgeckoro gocgopa.

ycTaHnoBJEeHO, YTO IIOMAMO KOPMIEHUS KODPOB HOPMIDOBAHHHMA DallOHam4,
a Tagme ofechoeuyenus sHepraeil M MAHEDAJNBHHMA SJEMEHTaMA, BiCTYyIAA
PazHMI B CONECPKAHMM HATDHA, MATHAS M HEOpPraHm4yecrKoro ¢ocopa, a Tak-
%e HNM3KOe cooTHomeHue Na: K yTo MOXET COCTaBAATE [PAUAHY 3aTpyIHEHA:
B DEOpOIYKLAZA # MOJIOYHOCTA KOPOB B /CCHEmyemoii depme.



