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ZUZYCIE I PRODUKTYWNOSC WODY
W UPRAWIE POMIDOROW POD SZKLEM

Jacek Zarski

Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy

W produkcji polowe]j praktyka dysponuje wieloma szczegdtowymi
opracowaniami dotyczgcymi potrzeb wodnych roslin uprewnych. Ina-
czej jest w szklarniach. Mimo dobrych rozwigzer technicznych, mo-
ment rozpoczecia nawodnier i ilosci zastosowanej wody nadal zale-
28 od wiedzy i doswiadczenia pracownikéw. Podewane w niektérych
opracowaniach wartosci zapotrzebowania na wode przez rosliny
szklarniowe znacznlie rdznig sie i dotyczg najczesSciej cazego okre-
su wegetacji[?ﬂh 6} Niektdrzy autorzy [4, 6] okreslajg ilos$é wody
potrzebnej roslinom w zsleznosci od nat¢zenia promieniowanie cax-
kowitego. W praktyce istniejg jednak trudnosSci pomiaru tego skiad-
nika klimatu. Celem podjetych bedardl byXo okreslenie zuzycia wody
w uprawie pomidordéw pod szklem i znalezienie zzleznosSci migdzy zu-
zyciem & czynnikami mikroklimatu w szklarni.

OPIS DOSWIADCZENIA I METODYKA BADAN

Doswiedczenis zlokalizowano w szklarni typu buigerskiego PGO
Bydgoszcz o powierzchni ogdlnej 6 ha, w wydzielonym bloku 0,50 ha,
gdzie prowadzona byla wiosenna i jesienna uprawa pomidordw metodg
torfowowodng. Ro$liny objete tadaniami uprewiano w wazonach poli-
etylenowych o wysokosci 25 i Srednicy 22 cm, ustawionych w rzg -
dach cylindréw. PodXoze stanowil torf wysoki wymieszany z nawoza-
mi. W czasie uprawy wykonano typowe zabiegi pielegnacyjne. Rosli-
ny nawozono roztworem wodnym newozdw w dawkach ustalonych na pod-
stewie analizy podtoza i wygladu roélin. Sredni plon ogélny pomi-
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doréw badanych byt nieznacznie wigkszy od uzyskanego w produkcji
i wyniést 2,74 kg z rosliny w uprawie wiosennej i 1,70 kg z rof -
liny w uprawie jesiennej /tab. 1/.

Tabela 1
Podstawowe dane dotyczgce uprawy pomidoréw w szklarni

Dane Uprawa wiosenna Uprawa jesienna

;;Produkcyjna powierzchnia

szklarni 0,27 ha 0,27 ha

Odmiana Virtona Ostona

Termin uprawy 9 IT -10 VII 1983 22 VII -4 XII 1983

Liczba gron 7T /6-8/ 6 /4-7/

Liczba roslin na 1 m®

powierzchni produkcyjnej 6,89 5,26

Sredni plon w kg/roslineg 2,74 1,70

Zuzycie wody na jednostke

produktu w 1/kg owocéw 21,6 19,6

Parowanie wody mierzono w ewaporometrach szklanych o powierz-
chni 323 em” i wysokosci 2 cm, umieszczonych na poziomie rofliny.,
Temperature¢ i wilgotnosé powietrza w szklarni okreslano przy po-
mocy termihigrograféw tygodniowych umieszczonych nad ros$linami.
Zuzycie wody przez pomidory wyznaczeno metodg bilansu wodnego.
Ro$liny nawadniano wedtug wskazan.tensjometréw takimi ilodciami
wody, ktére powodowaly przesigkanie. Zabieg rozpoczynano w momen-
cie wzrostu sixy ssgcej do wartosci 0,30-0,50 atmosfer. Zaleznosé
parowania wody od czynnikéw mikroklimatycznych ustalano wediug
metodyki zalecane]j przez Oktabe [5].

Zuzycle wody przez pomidory okreslano w nastepujgcych fazach
wzrostu i rozwoju:
I - od wysadzenia rozsedy do poczagtku kwitnienia,
II - od poczatku kwitnienia do poczgtku owocowania,
III - od poczatku owocowania do pierwszego zbioru,
IV - od pierwszego zbioru do peini zbioréw,
V - od pexni zbioréw do likwidacji uprawy.
Taki wybdr podyktoweny zostal réznymi warunkemi mikroklime-
tycznymi, jekie panowaty w szklarnl w poszczegdlnych okresach i

zmianami relacji miedzy zuzyciem wody przez rosliny. & czynnikemi
mikroklimatu.
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WYNIKI BADAN

Srednie dobowe zuzycle wody przez pomidory uprawiane wiosng
wyniosto 0,39 1/rodling. W uprawie jesiennej byo ono mniejsze i
osiggnexo poziom 0,24 1/rosline /teb. 2, 3/. W pierwszym okresie
obu upraw pobieranie wody byzo niewielkie /0,08 i 0,11 1l/rodling/
/dobg/ i wykazywato wyraing tendencj¢ zwyzkowa, spowodowang wzros-
tem roslin., Od poczgtku kwitnienia do poczgtku owocowanis pomido-
ry zuzywely Srednio na dobg¢ 0,15 1/rofline wiosng i1 0,34 1/rosli-
n¢ jesienlg. Od poczgtku owocowanis do pierwszego zbioru dobowe
zuzycie wody wyniosto odpowiednio 0,34 i 0,39 1/ros$line. W czasie
zbioréw pobieranie wody w uprawie wiosennej byto najwigksze dla
catego okresu wegetacji i wynosito 0,58 1l/rosline/dobe. Jesienisg,
w analogicznym okresie uprawy, zaznaczyt sie znaczny spedek zuzy-
cia wody. Pomidory pobiersity $£rednio na dobg 0,26 1/rosline, a po
zebranin potrowy plonéw - 0,11 1l/ros$line. Laczne zuzycie wody wy-
niosto dla uprawy wiosennej 59,2 1/rosline 1 407,9 1/m“ powierz-
chni produkcyjnej, a dla Jesiennej 33,3 1/rosline i 175,0 l/m2 po-
wierzchni produkcyjnej /tab. 2, 3/. Na wytworzenie jednostki pro-
duktu rosliny zuzyly 21,6 1l/kg owocéw wiosng i 19,6 1/kg  owociéw
jesienig /tab. 1/.

Tabela 2
Srednie wartosci doktowe i sumy okresowe parowanis wody
na poziomie ro$liny /E/ oraz zuzycie wody przez pomidory
w poszczegdlnych okresach uprawy wiosennej

Zuzycie wody

iggg- Data E 2E dobowe sumaryczne

el o 1/rosl. 1/m2pow. 1/rosl. 1/m§pbw.
produkc, produke.

I 9 II -6 III 1,27 33,1 0,08 0,56 2,1 14,5

II 7 III -24 III 0,84 15,1 0,15 1,00 2,6 17,9

III 25 111 -27 IV 0,94 32,0 0,34 2435 11,6 79,9

Iv. 281V -5vI 1,68 65,5 0,58 3,99 22,6 155,7

v 6 VI -10. VII 2,16 75,5 0,58 4,00 20,3 129,9

I-V 9 II - 10 VII 1,46 221,2 0,39 2,68 59,2 407,9
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Tabela 3
Srednie wartoSci dobowe 1 sumy okresowe parowania wody
na pociomie rodlin /E/ oraz zuzycie wody przez pomidory
w poszczegdlnych okresach uprawy jesienne]

Faza Dat " 5 Zuzycie wody
WZIre- ava z dobow sumaryczne
stu mm  mm - Y

.y 1/mpow. 1/m2pow.
1/rosl. produke. 1/roél. produke.

>

I 22 VII -5 VIII 2,00 30,0 0,11 0,60 1 8,9
1I 6 VIII-21 VIII 2,01 32,1 0,34 1,81 545 28,9
IIT 22 VIII-20 IX 1,35 40,5 0,39 2,05 11,7. 61,5
IV 21 IX -30 X 0,76 30,4 0,26 1,38 10,5 55,2
vV 31X - 4XII 0,68 23,7 0,11 c,59 339 20,5

I-v 22 VII - 4 XII 1,15 156,7 0,24 1,29 33,3 175,0

Tabela 4

Wartosci wspéXczynnikéw zaleznych od fazy wzrostu i rozwoju
roslin /A/ dla poszczegélnych okreséw wegetacji

Paza Uprawa wiosenna Uprawa jeslienna
o- e o 2 .
ggﬁ 1/roéling 1/m2pow. prod. 1l/rosling l/mﬁgow. prod,
1 mm 1 mm 1 mm 1 mm

I o,06/0,04-0,09/ 0,44/0,29-0,66/ 0,06/0,04-0,08/ 0,30/0,20-0,40/
11 0,17/0,13-0,23/ 1,19/0,91-1,61/ 0,17/0,11-0,20/ 0,90/0,58-1,06/
i1r o,36/0,29-0,40/ 2,50/2,01-2,78/ 0,29/0,23-0,36/ 1,52/1,21-1,89/
iv o0,35/0,40-0,32/ 2,38/2,72-2,18/ 0,35/0,36-0,32/ 1,82/1,87-1,66/
v 0,27/0,27-0,26/ 1,85/1,85-1,78/ 0,16/10,23-0,13/ 0,87/1,25-0,71

1-Vv 0,27 1,84 0,21 1,12
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Oméwione zuzycie wody przez pomidory mozna potrektowaé jako
ich potrzeby wodne. W catym bowiem okresie wzrostu 1 rozwoju nie
odczuwaly one braku wody i plonowely w miare wysoko. Potrzeby te
uzalszniono od pomierzonych wielko$Sci parowania =z ewaporometru
jekxo parowania wskazZnikowego /rys. 1, 2/. Parowanie to okazalo sig
przy tym Scisle uzaleznione /r = 0,953/ od temperatury powietrza

mierzonej nad roslinami o godz. 13 i ksztaztoweXo sie wedtug for-
muty:

E = 0,15 /tyy = 14,4/ mm,

Potrzeby wodne pomidordw Ep w poszczegdlnych fazach wzrostu
i rozwoju okreslono z kolei wzorem Ep = AE, gdzie A jest wspét -
czynnikiem dla poszczegélnych faz, podanym w tatell 4. Podstawia-
jge do wzoru stosowne wspéxczynniki mozna okreslié podobne potrze-
by wodne pomidoréw w 1/rosline lub l/m2 powierzchnl produkcyjne]
/w newiasach podano wartos$ci wspdétczynnikéw dla poczgtkowego i
koicowego okresu danej fazy wzrostu i rozwoju rosliny/.

WNIOSKI

1. Werunki mikroklimatyczne w szklarni podczas okresu wege-
tacji roslin cechowala duza zmienno$é i zalezno$é od przebiegu po-
gody na przestrzeni otwartej.

2. Zuzycle wody przez pomidory uwarunkowane jest w gXdwne}
mierze fazg wzrostu i rozwoju oraz warunkami mikroklimatycznymi.
Wynosito ono 0,05-0,66 1/rosling/dobe w uprawie wiosennej oraz
0,08-0,58 1/ro$ling¢/dobe w uprawie jesiennej.

3. Dobowe potrzeby wodne pomidoréw mozna okreslié wediug za-
leznosci Ep = AE, przy czym z uwagli na atwy pomiar parowania wo-

dy najlepiej wyrazaé jako funkcj¢ temperatury powietrza w szklar-
ni o godzinie 13.
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Je Zarski.

CONSUMPTION AND PRODUCTIVITY OF WATER IN GREENHOUSE
TOMATO CULTIVATION

Summary

In 1983 in Bydgoszcz greenhouse investigations on water con-
sumption by tomates cultiveted in greenhouse depending on micro -
climate factor were carried out. The aim of the inwestigations was
to determine & relationship between the above factors and derived
formula for determining requirements of plants at short time in-
tervals.

The water consumption by tomatoes amounted to 0.05-0.66 1 per
plant a day in the spring cultivetion and 0.08-0.58 1 per plant a
day in the autumn cultivation, depending on plant growth and deve-
lopment phases and on microclimatic conditions. The water consum-
ption for obtaining the crop unit was 21,6 1/kg of fruit and 19.6
1/kg of fruit respectively. Daily water needs can be determined
by the formula E_ = AE, wheres E - daily water evaporation from
evaporimeter, A - coefficient depending on the plant growth and
development phase. The water evaporation is a function of air tem-
perature in the greenhouse at 1 p.m. at E = 0.15/t13 - 14.4,
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[IOTPEBIEHUAE. X MMTPOJYKTUBHOCTE BOJH
B BOSJIENNBAH/AY TOMATOB B TEIUIMIE

PeszwonMme

B 1983 r. B DuArome NpOBOMANACE ACCJENOBAHAS IO 3aBACAMOCTH
[IOTpeOJieH!sI BOAH TOMATAMA B 3aKPHTOM I'DyHTE. leJbp MconspoBansit
OHJIO OIpeleJieHAe CBASE MEXRIy YKA3aQHHHMA BEeANYAHAMA A [IOCTPOEH -
HOR QOpMyJIOf [0 OOpeNeJIeHMK [OTpPeCHOCTell pacTeHdir K Bome B KparT-
KAX OPOMERXYTKaX BPEeMeH#,

iloTpeneHne BOIH ToMaTamu cocrarmwnQ 0,05-0,66 n/pacrense B
CyTKZ B BECEHHEM BO3jeJmBana#, # 0,08-0,58 ji/pacTeHne B CyTKA B
OCEHHEM BO3JICJHBAHIN, B 34BACAMOCTA OT (a3 pocTa 1 pasBATAA pac-—
TEeHU, a Takxe MUKDOKJIMATAYECKNX ycJaoBaii. [loTpelseHAe BOOH IJAA
NOJIy4YEHNsA EIMHAIN [MPOLYKTa COCTABJAIO COOTBETCTBEHHO 21,6 #
19,6 n HA 1 KI' [LUIOLOB. |

CyTrouHHe IOTPECHOCTA K BOIE MOXHO OupellenuTs 1o opmyne Ep=
AE, rme E - cyToOuHOe fcHapeHde BOIH ¥3 3BanopomeTpa, A - Koahpa-
IIMeHT OOYCJIOBJICHHHE (Q30if pocTa 7” pa3BATUA pacTeHuit. lcmapenue
BOIH ABJAETCA QyHKIEe# TeMIepaTypH BO3AyXa B TEIAe B 1 wac [HA

mpz E = 0,15/115- 14,4.



