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WSTEP

W Polsce niewiele jest publikacji na temat badan skutecznosei za-
biegéw przeciwerozyjnych na uzytkach rolnych terendw lessowych [ 2, 3,
10]. Jest to zwigzane z niedostateczng iloscia obiektéw, na ktérych
zabiegi przeciwerozyjne przetrwaty d¥uzszy okres, Jednym z takich o-
biektéw, na ktérym kompleksowe zabiegi przeciwerozyjne przetrwaty
20-letni okres, jest Rolniczy Zakzaed Dogwiadczalny Elizéwka k, Lubli-
na, Zabiegi zostaxy tu wprowadzone w 1958 r, na podstawie dofwiadczen
uzyskanych na pierwszych polach zabezpieczonych oraz na podstawie li-
teratury swiatowej z tego zakresu [8]. Opracowanie projektu wykonane-
go pod kierunkiem S, Ziemnickiego [9] poprzedzitry badania gleboznaw-
cze [1] oraz badania natezenia erozji wodnej [4].

Zabiegami przeciwerozyjnymi w Elizdéwce objeto obszar 41,2 ha.
Najistotniejszymi elementami zabiegdw byxo wydzielenie na zboczach
p6l wstegowych o szerokoéci 20 m z zadarnionymi granicami, zadarnie-
nie den dolin smuZznych oraz zsbezpieczenie wagwozu drogowego,

Celem niniejszych badani byYa analiza natezenia erozji w okresie
20 lat na polach zabezpieczonych przed erozjg., Przy zywych procesach
erozyjnych okres, jaki ming* od zaY*ozenia pdl przeciwerozyjnych wy-
daje sie by¢ wystarczajacy do poczynienia uwogdélnien charakteryzujg-
cych przemiany podstawowych parametrdéw zmiennych pod wpkywem erozji
i przeciwerozyjnych zabiegéw czowieka,

Elizéwka jest typowym obiektem dla terendéw lessowych pasa Wyzyn
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pod wzgledem budowy geologicznej, gleb, rzeiby, klimatu i uiytkowa=
nia [6, 9, 10, 12],

W analizowanym okresie na badanym terenie nie wystapity spiywy
katastrofalne, Maksymalny spiyw jednostkowy wody ze zlewni 6,227km?,
w dolnej czgsci, w ktérej lezy badany obiekt, wynibést 280 1/s . km®,
Przecietny roczny odptyw gleby ze zlewni nie przekroczyt 4 t/kn? i
mozna go uznaé¢ za niski, na co wpiynety wprowadzone zabiegi, pomimo
ze objexy one jedynie 41 ha, Pomiary wykonane w czasie sptywéw wio-
gennych wykazaly, ze w wodzie piynace]j z doliny zadarnionej przeci-
najgcej teren zabezpieczony byzo kilkanascie razy mniej materialu
glebowego niz w wodzie prynacej dnem doliny przecinajgcej teren kon-
trolny. Zbocza obu dolin charakteryzujsg sie podobnymi nachyleniami
i maja taksg sams powierzchnie [7].

METODYKA BADAN

Oceny wpiywu erozji i 20-letnich zabiegbw przeciwerozyjnych na
ksztartowanie sie rzezby i gleb dokonano na podstawie badan niwela-
cyjno=-glebowych, W 1958 1 1978 r, wykonano wzdtuz tras utrwalonych
nea 4 zboczach przekroje niwelacyjno-glebowe. Na dnach dwéch zadarnio-
nych dolin przeprowadzono niwelacyjne pomiary linii ciekowych oraz
w odstepach co 20 m przekro je poprzeczne przez dna dolin i podnéza
Zb0CZy. |

Na podstawie pomiardéw niwelacyjnych sporzgdzono tabelaryczne
zestawienia bilansu przemieszczonego materiaXu glebowego na zboczach
i na dnach dolin w okresie od 1958 do 1978 r,

Na tradach przekrojow wykonano wiercenia zasiegowe 1 odkrywki
[11]. Z prébek gleb oznaczono sk¥ad mechaniczny metods Bouyucosa-
-Cassagrande’a w modyfikacji Prészyniskiego, zawartodéé préchnicy -
metodg nadmanganianows, GaCO3 w aparacie Scheiblera, zawartosé przy-
swajalnego fosforu i potasu - metodg Egnera~-Riehma, pH - metods elek-
trometryczng, Ciezar wrasciwy oznaczono pikmometrem, a wspdtczynnik
przepuszczalnogci aparatem Ziemnickiego.

WENIKI BADAN

Analizy zmian rzezby i gleb na obszarze zabezpieczonym przed ero-
zjg dokonano na podstawie przekrojéw niwelacyjno-glebowych, ktérych
usytuowanie przedstawia rysunek 1,
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Rys. 1. Plan badanej czeSci pdl RZD Elizéwka
1 - grunty orne, 2 - trwaxe uzytki zielone, 3 ~ zadrzewienia,
4 - granice pél przed 1958 r,, 5 - granice pdl wategowych,
6 - zabezpieczony wgwdz drogowy, 7 - przekroje niwelacyjno-
-glebowe, 8 - przekroje niwelacyjne

Przekréj A-B=C (rys. 2) przecina dwa zabezpieczone zbocza. Czesé
przekroju A-B przecina wypuke zbocze o wystawie porudniowo-zachod-
niej., W okresie 20 lat na polu wierzchowinowym przy $rednim spadku
4,5% teren obnizytr sie¢ Srednio o 10,3 cm, Na gérnym polu wstegowym
Sredni spadek zmniejszyx si¢ z 9,3 do 6,4%, a na dolnym polu z 14,3
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do 12,5%. Gérne porowy pél wstegowych obnizyry sie odpowiednio o 12
cm i 6 cm, a dolne potowy podniosty sie 0 23 cm i 10 em. Dno zadar-
nionej doliny zostaXo podniesione sSrednio o 11 cm,

Przekréj C-B przecina zbocze o wystawie pdé¥nocno-wschodniej.
Przed wprowadzeniem zabiegdéw ksztaxt zbocza byt wypukly z maksymalnym
spadkiem w dolnej czeSci przekraczajaeym 22%, W analizowanym okresie
spadek gbérnego pola wstegowego ulegt zmnie jszeniu z 8,7 do 4,8%, a
dolnego z 21,4 do 20,6%., Na porowie gérnego pola, ponitej skarpy, te-
ren obnizy¥ si¢ o 13 cm, a powyzZej skarpy podnidst sie o 15 cm. Na
dolnym polu odpowiednio obnizenie wyniosio 12 cm, a podniesienie 11
cm, Na zadarnionej xgce teren podniés sie o 7 cm,

WysokosSé skarpy w 1978 r, nad gérnym polem wstegowym wynosita 74
cn, miedzy polami 128 cm, a miedzy polem i dnem doliny 100 cm,

Tabela 1

Bilans przemieszczonego materiaru glebowego na przekroju A-B
za okres od 1958 do 1978 r,

Hekto- Namyw + Odle-~ Namyw + Spadek

metr Rozmyw = gX0$é Rozmyw - 19#8 r. Uwagi
m m m? %
0+20 -0,02 zbocze 0 wystawie SW
5,0 0,000 4,0 pole wierzchowinowe
0+25 +0,02
5,0 -0,125 6,2 "
0+30 -0,07
5,0 -0,425 4,4 "
O0+35 -0,10
5,0 -0,400 5,8 "
0+40 -0,06
5,0 -0,625 3,8 "
0+45 -0,19
5,0 -1,125 4,4 "
0+50 -0,16
5,0 -0,400 2,4 ) "
0+55 0,00 gora skarpy
2,3 +0,345 -3,9
0+57,3 +0,30
’ ’ 1,7 40,102 38,8 ’
0+59 -0,18 dox skarpy
6,0 -0,900 4,0 pole wstegowe
0+65 -0,12
5,0 -0, 625 11,2 "
O+70 -0,13
- 5,0 -0,325 8,8 ’ "
0+75 0,00 géra skarpy
3,8 +1,007 0,8

0+78,8 +0,53
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cd. tabeli 1

Hekto- Namyw + Odle- Namyw + Spadek

metr Rozmyw -« g*os¢ Rozmyw - w Uwagi
2 19%8 r's
m m 1)
0+80,9 -0,21 dér skarpy
4,1 -0,492 12,9 pole wstegowe
0+85 -0,03
5,0 ~-0,200 16,8 "
0+90 -0,05
5,0 0,000 13,6 "
0+95 +0,05
5,0 +0, 650 9,2 n
1+00 +0,24 géra skarpy
1,0 +0,260 1,0
1401 +0,28
1,0 +0,080 58,0
1402 -0,12 déx skarpy
3,0 -0,135 2,7 Yaka na dnie doliny
1405 +0,03
5,0 +0,200 5,0 5
1+10 +0,05
5,0 +0,850 0,8 "
1+15 +0,29
1,0  +0,180 26,0 "
1+16 +0,07 linia ciekowa
Razem 96,0 "5,777 799
+4,010
Réznica -1,767

Tabela 2

Bilans przemieszczonego materiaru glebowego na przekroju C-B
za okres od 1958 do 1978 r,

Hekto- Namyw + Odle- ©Namyw + Spadek

metr Rozmyw - g%05¢ Rozmyw = 19#8 - Uwagi

m m m? %

zbocze 0 wystawie NE

2+11 ~0,03 5,0 -0,200 3,8 pole wierzchowinowe
2+06 "0, 05 5 , 0 _0, 200 5 , 2 1]
2+01 "0,03 5’0 -0,050 3,8 . f
1+96 +0,01 5,0 +0,025 8,8 "
1+91 0,00 5’0 +0’775 0,8 "
+86  +0,31 200 40,090 37,0 §63 sharsy
1+84 -0,22 Py

’ 3,0 -0,465 0,0 pole wstegowe
B =9,09 5,0  -0,475 5,8 "

1¥te =0,10 5,0  -0,775 9,6 .
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cd. tabeli 2

Hekto- Namyw + Odle- Namyw + Spadek

metr Rozmyw -  gosé Rozmgw - 19%8 r. Uwagi
n m o %
1471 0,21 5,0 +0,175 42 )
1+66 +0,28 1,3 +0,611  =3,1 .
1+64,7 +0, 66 2,5 +0,568 83,2 géra skarpy
I R i SR 13-+
5,0 -0,775 20,0 "
1+56 -0,04 5,0 -0,275 24,8 )
I =0 5,0 +0,025 20,2 .
1+46 +0,08 3,9 +0,878 1,3 .
1+42,1 +0,37 2,6 +0,325 41,2 gdra skarpy
::;Z's ,,.g:;: 392 =0,122 8,0 lackadgi gﬁfgp goliny
5,0 +0,150 10,0 "
1+31 +0,01 5,0 +0,175 4,8 |
1+26 +0,06 5,0 +0,400 4,2 "
1+21 +0, 10 3,5 +0,525 4,6 .
17,5 40,20 1,5  +0,202 16,6 .
1+16 +0,07 linia ciekowa
Razem 95,0 -3,613 9,3
+4,944
Réznica +1,331

Z zestawien bilansu przemieszczonego materiaru glebowego na
przekroju A-B-C (tab. 1 1 2) wynika, z2e w stosunku do gleby zmytej
ze zboczy tylko 4,6% gleby sptyneto w dét od trasy przekroju, Po-
‘zostata czeéé ulegla przemieszczeniu w ramach przekroju., Na trasie
przekroju C-B (tab. 2) bilans by} dodatni. Wiecej materiaXu zostaXo
osadzone niz zmyte ze 2zbocza., Byt to materiat osadzony na dnie doli-
ny, przyniesiony z gérnej czefci zlewni,

Przekréj D-E (rys., 3, tab. 3) przecina zbocze o wystawie pédino-
cne)., Jego ksztaxt byx wypukty, a maksymalny spadek przekraczar 15%.,
Skarpa na granicy pola wierzchowinowego w 1978 r, miata wysokos$é
114 cm, a migdzy polami wstegowymi 78 cm, Na gérnym polu wstegowym
gredni spadek zmniejszy¥ sie z 15,5 do 11,6%, a na dolnym z 8,1 do
T,3%. W stosunku do catkowitej ilosSci gleby zmytej ze zbocza 88,5%
zostato osadzone na trasie przekroju, a 11,5% sprynexo nizej.
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Tabela 3

Bilans przemieszczonego materiaxu glebowego na przekroju E-D
za okres od 1958 do 1978 r.

Hekto- Namyw + Odle- Namyw +  Spadek

metr Rozmyw - g¥0éé  Rozmyw - 1958 . Uwagi
m m m %
O 00T o0 oss0 o4  moseeo mmane,
10,0  -0,550 3,3 i
429 =0,07 10,0 40,150 3,7 "
40 +0l, 18 10,0  +0,650 8,1 "
1+30 +0,03 10,0  +0,300 5,4 "
1420 *0,05 40,0  -0,250 7,0 ’
1+10 -0,08 10.0 ~0.250 7.7 )
1+00 *0,03 40,0  -0,200 9,1 "
0+30 -0,07 40,0  -1,250 10,5 ’
0+80 -0, 18 9,0 +0,585 8,0 "
0+71 +0,31 2,0 -0,050 57,0 géra skarpy
0+69 -0,36 9,0 -2,340 14,5 dét skarpy
0+60 -0,16 pole wstegowe
10,0 +0,900 10,0 "
0+50 +0,34 0,5 +0,240 8,0 .
0+49,5 +0, 62 1,9 +0,598 41,0 gora skarpy
o lone e T 10 ol e
10,0 +0,550 5,2 "
030 +057 ,0 40,450 6,2 "
0+28 +0,18 1,5 +0, 187 16,7 géra skarpy
Heks o 1,5 +0,090 3,3 giiasiirﬁiie doliny
0+25 +0,05 5,0 +0,125 4,6 .
0+20 9,00 5,0 0,000 8,4 .
0+15 9,00 3,0  +0,495 0,0 "
0+12 +0,33 linia ciekowa
Razem 148,0 -6,010 8,8
+5,320
Réznica -0, 690

W celu uchwycenia zmian rzezby i gleb na bocznych dolinkach wyko-
nano przekréj F-G-H (rys. 4). Przebiega on dnem dolinki i przez zbo-
cze o wystawie poXudniowej. Sredni spadek wzdXuz trasy przekroju wy-
nosit* 7%, a maksymalny dochodzit do 14%, Na polu wierzchowinowym na
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dXugosci 95 m teren obnizytr sie srednio o 10 cm, Dolna czesé zbocza,
na ktérej trasa przekroju przebiega dnem nieckowatego obnizenia,

w granicach pola wierzchowinowego, ulegta podniesieniu srednio o 9
cm. Gorme pole wstegowe podnios¥o sie $rednio o 21 cm, dolne o 17 cm,
a dno doliny g¥éwnej o 10 cm,

Z danych tabeli 4 wynika, ze na trasie przekroju osadzixo sie¢ po-
nad 1,5 raza wiecej gleby ni% zostaXo zmyte z gbérnej czesci zbocza,
éwiadczy to o akumulacji gleby zmytej ze zboczy dolinki, Potwierdza-
ja to przekroje poprzeczne zamieszczone na rysunku 4,

Tabela 4

Bilans przemieszczonego materiaru glebowego na przekro ju H-G-F
za okres od 1958 do 1978 r.

Hekto- Namyw + Odle- Namyw +  Spadek

metr Rozmyw - gx0s¢ Rozmyw - W Uwagi
5 1978 r.
m m m %

2465 40,05 50 0,000 3,4  ZocEe 0 WystaMle S’
2+60 -0,05 5,0 -0, 400 4,2 .
2+55 -0, M 5,0 -0,250 6,8 "
2450 +0,01 5.0 +0,025 7.6 |
2+45 0,00 5.0 -0, 200 9.4 |
2+40 -0,08 5,0 -0, 300 8,6 "
2+35 -0, 04 5,0 -0,375 8,8 "
2+30 -0,11 5,0 0,575 10,2 "
2+25 -0,12 5,0 -0,775 11,8 "
2420 -0,19 5,0 -0,975 12,8 "
2415 -0,20 5,0  -1,225 14,4 "
2+10 -0,29 5,0  =1,000 8,8 "
2405 =051 5,0  =-0,475 11,0 "
2+00 -0,08 5,0 _0’350 9,8 )
1495 -0,06 5,0 -0,350 11,6 "
1490 -0,08 5,0 -0,500 10,8 "
1+85 -0,12 5,0 -0,275 7,2 "
1+80 +0,01 5,0 +0,200 6,6 "
1+75 +0,07 5,0 +0,325 5,6 "
1+70 +0,06 5,0 +0,175 5,6 "
1465 +0,01 5,0 +0,025 5,8 "
1+60 o, 00 5,0 +0,050 6, 6 "
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cd. tabeli 4

Hekto- Namyw + Odle- Namyw + Spadek

metr Rozmyw - g%0$¢ Rozmyw = w Uwagi
> 1978 r,

m m m % .
1+55 +0,02 5,0 +0,200 4,2 " /
1450 +0,06 5,0 -0, 100 7,8 "
1+45 -0,10 5,0 -0,325 3,6 v
1440 -0,03 5,0 ~0,350 6,6 "

1435 -0,11 5.0 -0, 350 4,0 |
1430 -0,03 5.0 0,000 5,6 .
1+25 +0,03 5,0 +0,125 4,8 "
1+20 +0,02 5,0 +0,325 5,4 "
1+15 +0, 11 5,0 +1,175 3,6 .
1+10 +0,36 3,0 +1,455 0,6 "
1+07 +0, 61 2,0 +0,750 29,0 gére skarpy
::gg fg:gg i +0,259 8,0 gg{esﬁgiggowe
5,0 +0, 200 4,0 "
0+35 +0,13 5,0 £1,200 3,2 "
0+90 +0, 35 5,0 +2,125 5,0 &
0+85 +0,50 5,0 +1,550 16,0 géra skarpy
g:s: :gigz 2 +0,425 9,6 gg§esg:£ggowe
5,0 +0,700 4,2 "
070 +0,23 5,0  +1,300 4,0 "
0+65 +0,29 5,0 +1,050 2,6 gdra skarpy
0+60 +0,13 5,0 +0,550 5,0 Xaka na dnie doliny
0+55 03 5,0 40,375 4,4 !
0+50 +0,06 5.0 +0,300 3,6 |
0+45 +0,06 5,0 +0,525 2,6 "
0+40 +0,15 5,0 +0, 675 3,6 "
0+35 +0,12 5,0 +0,525 3,4 wooo
0+30 +0,09 2,5 +0,137 8,0 "
0+27 +0,02 linia ciekowa
Razem 237,5 -9, 150
+16,717
Réznioca + 7,567

Przemieszczenie gleby w ramach zboczy potwierdzity badania gle-
bowe na trasach przekrojéw, Z analizy skXadu mechanicznego gleb na
przekroju A-B-C (tab., 5) wynika, %ze na dnie zadarnionej doliny
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Tabela 5

Sk¥ad mechaniczny gleb na przekroju A-B-C w 1978 r,

Procentowa zawartosé¢ czastek

Nr Gxebokosdé o érednicy w mm Suma
odkryw- -  0,1- 0,05- 0,02- 0,006~ czastek
9  J 1 4
*d e -0,1 =-0.05 -0,02 -0,006 -0,002 <2002 <0,02
1 5=15% 3 11 49 22 6 9 37
5=15 5 11 43 26 6 9 41
30-40 2 10 45 25 6 12 43
80-90 4 11 46 23 4 12 39
120=130 4 12 50 27 3 10 34
140-150 4 14 50 18 4 10 32
2 5=15% 4 14 41 21 6 14 41
5-15 4 10 44 24 6 12 42
20-30 2 9 47 25 5 12 42
40-45 4 9 42 27 5 13 45
50-60 3 11 46 22 6 12 40
70-80 4 9 41 26 6 14 46
110-120 4 10 48 25 3 10 38
2a 5-15% 4 14 41 21 £ 14 41
5-15 3 11 45 24 6 11 41
20-30 6 10 48 23 4 9 36
40-45 3 10 50 23 3 11 37
50-60 2 11 49 23 5 10 38
3 515 4 9 49 22 6 10 38
5-15 3 9 39 26 10 13 49
50-60 3 12 46 22 6 11 39
100-110 2 14 47 23 4 10 37
170-190 4 14 46 27 4 11 36
230-250 5 10 45 22 5 13 40
4a 5-15% 1 10 46 24 8 11 43
5-15 2 10 43 27 6 12 45
30-40 5 12 48 21 3 11 35
4 5-15% 1 10 46 24 8 11 43
5-15 3 11 44 25 5 12 42
30-40 3 10 45 26 5 11 42
70-80 3 11 47 23 4 12 39
5 5=15% 5 9 44 22 7 13 42
5-15 3 10 43 23 7 14 44
32-40 4 13 46 20 4 13 37
70-80 4 13 44 22 4 13 39
100-110 3 11 47 22 6 11 39

*Wyniki analiz z 1958 r,
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zwiekszy¥a sie 1losé czastek sprawialnych w stosunku do 1958 r,
Przed wprowadzeniem zabiegdédw ochronnych czgstki te wynoszone byry
przez wode pYynaca dnem doliny., Wkasciwosci fizyczne gleb (tab, 6)
wykazujg niewielks zmienno$é w zaleznosci od porozenia odkrywki, Po-
réwnanie wradciwoseci fizycznych z 1958 i 1978 r, wskazuje na zwiek-
szenie kapilarnej pojemno$sci wodnej, porowatosci i wspdxczynnika
przepuszczalnosci na zadarnionym dnie doliny,

Na starasowanych zboczach nastapiXo nie tylko znaczne zrdéznico-
wanie migzszoéci profiléw gleb, ale i ich wrasciwosci chemicznych
(tab. 7). Na polach wstegowych powyzej skarp, poza zwiekszeniem miaz-
szo$cl nastgpito zwiekszenie zawartosci préchnicy, Ponizej skarp za-
wartosé préchnicy zmniejszyra si¢. W dnach zadarnionych dolin zawar-
toéé préchnicy wyraznie zwickszyta sie (na trasie przekroju A-B=C
z 1,21% do 2,54%). Wyjatek stanowi¥a odkrywka w dnie doliny przekro-
ju D-E, gdzie zmniejszenie zawartogci préchnicy (z 1,77 do 1,24%)
spowodowane byXo osadzeniem gleby zmytej ze zbocza kontrolnego, nie
ob jetego zabiegami przeciwerozyjnymi, gdzie pierwotny profil gleby
wzglednie préchnicznej zostatr oglowiony. Aktualnie zmywowl podlegaja
nizsze poziomy profilu,

Gleby wierzchowin i dolin majg odczyn kwasny, natomiast gleby
potozone na zboczach, zasobne w Ca003, maja odeczyn obojetny lub al-
kaliczny, Badane gleby w poziomie préchnicznym sg zasobne w przyswa-
jalny fosfor. Sz one ubogie w potas z wyjatkiem dna doliny i odkryw-
ki 2a na przekroju A-B-C,

Pomiary niwelacyjne linii ciekowych i przekro jéw poprzecznych
wykazaty, Ze na dnach zadarnionych dolin wystgpia akumulacje mate=-
riaru glebowego zmytego ze zboczy, badz przetransportowanego z gor-
nej, niezabezpleczonej czgsSci zlewni,

Na dnie doliny N-O0 (rys. 5, tab. 8) o powierzchni 2,16 ha 1
$rednim spadku pod*uznym 0,8% w okresie od 1958 do 1978 r. osadzi-
Yo sie 1587 m> namutéw, daje to Srednig ich migzszosé 7,3 cm.

Dno doliny P-0 (rys. 6, tab. 9) o powierzchni 1,20 ha i érednim
spadku podruznym 1%, ograniczone podobnie jak dno doliny N-O skarpa-
mi pdl wstegowych, ulegXo zamuleniu warstwa 7 cm gleby,
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Tabela 8

Bilans przemieszczonego materia¥u glebowego na dnie doliny N=O
za okres od 1958 do 19786 r,

Nr Hekto- Szero- Namyw na éredni Powierz- Namyw Spadek

prze- metr kosé przekroju namyw chnia linii
kro ju dna doliny dna do- cieko-
doliny liny we j
o m® m n° n’ %
1 0+00 40,0 0,225 0,006 750 4,50 1,2
2 0+20 35,0 0,225 0,029 750 22,00 1,8
3 0+40 40,0 1,975 0,052 700 36,25 2,0
4  0+60 30,0 1,650 0,052 793 41,43 1,1
5  0+80 49,3 2,493 0,062 1158 72,00 1,7
6  1+00 66,5 4,707 0,060 1065 64,10 1,4
7 1420 40,0 1,703 0,041 650 26,61 1,2
8  1+40 25,0 0,959 0,057 450 25,73 1,2
9 1460 20,0 1,615 0,092 500 64,00 1,4
10 1480 30,0 2,985 0,111 600 66,92 0,7
11 2+00 30,0 3,707 0,125 460 57,72 0,5
12 2420 16,0 2,065 0,106 360 38,15 0,3
13 2440 20,0 1,750 0,091 500 45,60 1,1
14 2+60 30,0 2,810 0,090 610 54,92 0,8
15 2+80 31,0 2,682 0, 100 550 54,97 0,1
16  3+00 24,0 2,815 0,086 600 51,92 0,4
17 3420 36,0 2,377 0,077 860 66,57 0,8
18 3+40 50,0 4,280 0,085 1035 88,30 0,4
19 3+60 53,5 4,550 4 5gp 1070 87,32 0,2
20  3+80 53,5 4,182 0,093 1060 98,29 0,4
21 4400 52,5 5,647 0,084 ' 1040 87,24 0,5
22 4+20 51,5 3,077 0,061 1024 62,50 0,7
23  4+40 50,9 3,173 0,069 1059 73,43 0,6
24  4+60 53,0 4,170 ¢ o7 1165 84,03 0,3
25  4+80 61,5 4,233 0,074 1215 89,58 0,4
26  5+00 60,0 4,725 0,078 990 76,88 0,4
27 5+20 39,0 2,963 0,076 615 47,01 0,1
28  5+40 22,5 1,738
Razem 21629 1587,97

Srednia 40,0 0,073 0,8
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Rys. 6. Przekrdéj podtuzny linii ciekowej P-0 i przekro je
poprzeczne przez dno doliny. Oznaczenia jak na rys, 5

Tabela 9

Bilans przemieszczonego materia*u glebowego na dnie doliny P-0
za okres od 1958 do 1978 r.

Nr Hekto- Szero- Namyw na Sredni Powierz- Namyw Spadek
prze- metr kos¢é przekroju namyw chnia 1linii
kroju dna doliny dna do- cieko-

doliny liny wej

m 0? m 2 el %
1 0+00 15,0 1,020 0,075 300 22,55 1,8
2  0+20 15,0 1,235 0,119 300 35,87 0,6
5 0+40 15,0 2,352 4 409 300 38,17 1,4
4 0+60 15,0 1,465 0,127 400 50,88 1,9
5 0+80 25,0 3,623 0,118 500 59,23 1,9
6 1+00 25,0 2,300 0,082 430 35,40 1,5
7 1+20 18,0 1,240 0,076 723 54,80 1,1
8  1+40 54,3 4,240 0, 081 1116 90,38 0,5
9  1+60 o735 4,798 0,074 913 67,25 1,1
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cd. tabeli 9

Nr Hekto- Szero- Namyw na Sredni  Powierz- Namyw Spadek
prze- metr kos¢é przekro ju namyw chnia linii
kro ju dna doliny dna do- cieko-

doliny liny we j
n m? m n? > %

10 1480 34,0 1,927 0,052 613 32,00 1,2

1 2+00 27,3 1,273 0,049 473 23,18 0,6

12 2+20 20,0 1,045 0,060 550 33,01 0,7

1 0 0 2,256

“3; 2:20 :Z,O 1.722 0,059 680 40,18 0,8

’ ’ 0,059 745 44,07 0,3

15 2+80 41,5 2,645 0,058 845 48,90 0,5

16 3+00 43,0 2,245 0,035 830 29,30 0,5

17 3+20 40,0 0,685 0,027 700 19,00 0,7

18 3+40 30,0 1,215 0,071 550 38,82 0,4

19 3+60 25,0 2,667 0,087 500 43,52 0,6

20  3+80 25,0 1,685 0,073 562 41,22 0,9

21 4+00 31,2 2,437
Razem 12030 847,73
Srednia 30, 1 0,070 1,0

PODSUMOWANIE

Prowadzorne w Elizdwce przez 20 lat badania i obserwacje nateze-
nia erozji pozwalajg na stwierdzenie, ze zastosowane zabiegi prze-
civerozyjne speinity pok¥adane w nich nadzie je.

Wprowadzone techniczno-rolnicze zabiegi wpiynegiy bardzo korzys-
tnie na zbocza. Nastgpilo wyraZne ich starasowanie, o czym Swiadczy
wzrost wysokoScl skarp i z¥agodzenie spadkéw na powierzchni tarasdw,
Daro to szanse ograniczenia sptywéw wody i gleby przez rozproszenie
strumieni nieretencjonowanej wody. Jezeli doda sig obowiazujgcy za-
bieg w postaci prodozmianu przeciwerozyjnego na polach wstegowych i
zadarnienie den dolin, to zrozumiaxa staje sie mata ilos$é materiaXu
glebowego, ktéra ulegka dalekiemu transportowi,

Wprowadzone zabiegi ochronne na zboczach nie zahamowatry catkowi-

cie erozji. Zachodzi?o przemieszczanie gleby spowodowane przez ero-
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zje, a jeszcze silniejsze przez mechanicznag uprawe roli, ByXo to
Jednak przemieszczanie na niewielkiej odlegXosci, w ramach poszcze-
g61lnych pdél wstegowych. Na trasach przekro jéw przecinajacych zabez-
pieczone gzbocza osadzito sie od 88 do 95% materiaru glebowego w sto-
sunku do materiaiu zmytego., Na polach kontrolnych, przy podobnych
nachyleniach zboczy, ilogé materiaXu osadzonego na trasach przekro-
jéw wahaXa sie¢ od 44 do 76%., Pozostara czeéé materiaru zmytego ze
zboczy wyniesiona zostaXa w dét od tras przekrojéw [5].

Zaczna ilos¢ materiatu glebowego osadzonego w ciggu 20 lat na
dnach dolin w granicach RZD Elizéwka przekroczyxa 11 tys., ton. Ilosé
materiaru, ktéry w tym samym okresie spiyng* z cakej zlewni wyniosta
471 t, Stanowixo to jedynie okozo 4% w stosunku do ilosci materiaXu
osadzonego [7].

Zablegi przeciwerozyjne miaty istotny wpiyw na ksztatrtowanie sie
rzezby, przede wszystkim zboczy i dna dolin, Nie zahamowaly one jed-
nak zjawisk erozyjnych w obrebie pél wierzchowinowych. Biorac pod
uwage analize nachylen i zmian rzezby w obrebie badanych przekro jow
trzeba zgodzié sie z sugestiami wielu autoréw, ze granica ,normalnej"
uprawy koniczy sie na lessach przy nachyleniu 3%, Powyzej tej granicy
konieczny jest przeciwerozyjny agrotechniczny system zabiegdw,

Badania glebowe przeprowadzone w 1958 r, i powtdérzone w 1978 r.
wykazaYy zmiany wtasciwosci gleb w zalezZnosci od potozenia w rzezbie
i zastosowanych zabiegdw ochronnych. Na zboczach zabezpieczonych nie-
korzystne zmiany wystgpily na gérnych czesdciach pdl wstegowych, gdzie
stwierdzono znaczne sprycenie profiléw. Powyzej skarp, na czesciach
réwnych w przyblizeniu poXowle szerokosci pdl wstegowych, zwiekszyia
sie migZszosé poziomu préchnicznego, przy nieznacznych réznicach
w zawartosci préchnicy., System pdl wstegowych nie wprywa na ujedno-
licenie pokrywy glebowej na obszarach lessowych, Odtworzenie profilu
glebowego moze jednak nastgpié dosé szybko w zwigzku z duza podatnos-
cig lessu na zabiegi rekultywujace glebe. Na dnach zadarnionych dolin
nastapiro zwiegkszenie migZzszo$ei namywu i znaczne, nawet 2-krotne,
zwiekszenie zawartosci préchnicy w poziomie darniowym.
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C. llaguc

W3MEHEHVA B PEJBE®E MECTHOCTM M INIOYBEHHOM IIOKPOBE

HA JIECCOBO# IUIOWAIM OXBAYEHHOM MPOTUBOSPO3MOHHLM/ MEPOIPUATAAMU

Pe3mwmMe

Biusune 0po3un u dQPeKTUBHOCTb 20-JEeTHHX  NPOTHBOIPOIMOHHHX

meponpuATu Ha oO6pasoBaHUEe pexbrefa MECTHOCTH X IOYB OLEHHBAIH
HA OCHOBAHMYM HUBEJNALUNOHHO-NOYBEHHHX HCCJeLOBaHMi M HabGmoleHud spo-
SHOHHLX TNOBpexneHuii B mepuolX ¢ 1958 r. mo 1978 r, B ceabckoxo3dAicT-

BeHHO# onmuTHOfi crTaHuMM JAH3YBKA.

Jlokanp3anuA NOYBEHHHX pa3pes3oB NpejicTaBjieHa Ha puc.l, a u3Me-

HeEMd perabeda MECTHOCTH X NMOYB ITIOKA32HH HA PHC. 2-6 y B Tabauuax

1-9,



62 | S. PAXYS

[IPOTHBOSPO3HOHHNE MEPONPRATHA, OCHOBHHMH JJEMEHTaMH KOTOpPHX
ABJAKTCA JNEHTOYHHE IOJA C 3aJePHeHHHMM OTKOCaMX Ha CKJIOHAX H 3ajxep-
HeHHe JHa NOJMH, NPHUBOJAAT K 3alepXaHnb BOJHOH 5po3uM noyB., Ha CKiIo-
HaX OPOACXOJAMIO NepeMemeHHe MOYBEHHOrO MaTepraja Ha He6oJbpmoe pac-
CTOAHUE B pPaMKaX OTIEJbHHX JEHTOYHHX nolxefi. Toxbko 5-12% NOYBEHHO-
ro MmaTeprala TNOIABEepPraoch CMHBY IO OTHOmMEHHUH® K 00beMy MaTepdata
nepeMemeHEHOr'o B pPaMKaX pa3pes3O0B.

[louBeHHHEe HCCAeXOBAaHUA NOKAa3alM, YTO CHCTeMa JEeHTOUHHX nojel
He BHPaBHHBaeT NOYBEHHOroO MOKpoBa. Hebraromp4ATHHE H3IMEHEHHA OPOHC-
XOZAJAX B BepPXHUX 4YacTAX JEeHTOYHHX OoJe#, rxe cokxpamasach TOJMXHA
IIaXOTHOT'O CJIOS M CHHEAJOCh COJepXaHune ryMyca. B HUXHHX 4YacTAX JeH-
TOYHHX NOJeil MOMHOCTh IyMYCHOrO IrOPH30HTa YeTKO YBeJHYHBAXacCh.

Ha zHe 3ajepHeHHHX HOXMH, HE33aBHCHMO OT YBeJHYEHHA MOMHOCTH
nDaxoTHOrO CJOA, DIOPOHCXOLUIO TaKke NOBHNEeHHEe COJepXaHHA TIyMyca,

Stanis¥aw Patys

CHANGES IN THE AREA RELIEF AND SOIL COVER IN THE REGION
OF LOESS SOILS COMPRISED WITH ANTIEROSION MEASURES

Summary

The influence of erosion and the efficiency of 20-year antiero-
sion measures on formation of the area relief and of soils was esti-
mated on the basis of measurements of levelled soil sections and
observations of erosion damages in the period 1958-1978 at the Agri-
cultural Exveriment Station Elizdwka,

The location of particular sections is presented in Fig, 1 and
te area relief changes - in Fig. 2-6 and Tab. 1=9,

The antierosion measures, the main element of which are ribbon
fields with sodded buttresses on slopes and sodding of valley bot-
foms, led to an efficient checking of the water erosion of soil.
Translocation of soil material over a short distance within parti-
cular ribbon fields occurred on slopes. Only 5-12% of the soil mate-
rial were carried away in relation to the amount of the material
translocated within particular sections,
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The soil investigations have proved that the system of ribbon
fields does not equalize the soil cover, Unfavourable changes occur-
red in upper parts of the ribbon fields, where the arable leyer
thickness and the humus content in it diminished, In lower parts of
the ribbon fields a distinct increase of the humus horizon thickness
took place,

On sodded velley bottoms, beside the humus horizon increase,
also the humus content markedly increased,



