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WYNIKI PRODUKCYJNE ORAZ PROFIL METABOLICZNY U BUHAJKbW,

ZYWIONYCH ZIELONK) Z TRAW I SERWATK)

Stanislaw Koitat, Zofia Kocon

Instytut Zootechniki, Zaklad Odrzechowo

v

Produkc ja serwatki w Polsce wynosila w ostatnich latach
okoto 3 miliony ton, Ocenia sig¢, Ze poloweg tej ilosci spasa
sie¢ trzodg chlewng, co przynosi znaczne efekty produkcy jne,
Reszta serwatki, cze$ciowo zmineralizowana w oczyézezalniach,
trafia do clekéw wodnych, Majg tez dosyé czesto miejsce zrzu-
ty serwatki, zwlaszcza w okresie letnim, bezposrednio do
rzek, powodujgc znaczne zagrozenie zyciu biologicznemu,

Jak wykazaly badania krajowe [ 5] i zagraniczne (10, 12, 13],
serwatke‘mozna wykorzystywaé w zywieniu bydia, Udowodniono,
%e stosowanie serwatki w opasie mlodego bydila czy przy zywie-
niu kréw mlecznych zwieksza strawno$é zadawanych pasz, bez
ujemmego wplywu na zdrowie, tempo wzrostu oraz iloéé i jakos¢
mléka. Giré6wnym skladnikiem odzywczym serwatki jest laktoza
(70% suchej masy). Nalezy ona do cukréw szybko fermentujacych

w Zwaczu, a Jjak wykazaly badania tak w kraju jak i za granics,
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tego rodzaju cukrowce nasilaja retencje¢ azotu ze zwigzkéw
azotowych niebiatkowych, W plodej trawie 1gkowej przy inten- -
sywnym nawozeniu azotowym (200 kg N/ha) znaczna czgéé zwigze
ku azotu znajduje si¢ we frakcji zwigzkéw azotowych niebial-
kowych | 9], a réwnoczeénie wystepuje niska zawartodé tatwo
strawnych cukrowedéw, Duza pojemmos$é przewodu pokarmowego\u
przezuwaczy i obecno$é mikroorganizméw w poczgtkowych jego
odcinkach pozwala na dobre wykorzystsmaie 1aktozy;“kt6ra w
wiekszych ilosSciach u zwierzgt monogastrycznych moze byé
przyczyng zaburzen przewodu pokarmowego, Mikroorganizmy
przedzoladkéw przefermentowuja laktoze do lotnych kwaséw
tiuszczowych i czerpig z nich energi¢ na wlasne potrzeby zZy=
ciowe, Pozostala cz¢s$é lotnych kwasdw tiuszczowych i mikro-
organizmy stanowig z kolei skladniki odzywcze dla zwierzecia
-~ gospodarza,

Celem dos$wiadczenia, przeprowadzonego w Zootechnicznym
iakladzie Do$wiadczalnym Odrzechowa, bylo sprawdzenie efek-
téw produkcy jnych i reakcji metabolicznej mtodych buha jkéw
rasy simentaler i czerwono-bialéj zywionych zielonksg z 1gk
o znanym skladzie botanicznym i wartoéci odzywc;ej z dodat-
‘kiem siana lakowego, paszy tres$ciwej i serwatki, Jest to
bardziej istotne, ze tak zielonka jak i serwatka w okresie
lata produkowane sg w nadmiarze i ich wiadciwe wykorzystanie
przyczynié sie¢ moze do zwigkszenia produkcji miesa wolowego

przy mniejszych kosztach produkoy jnych,
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MATERIAL I METODA

Do$wiadczenie wykonano w gospodarstwie Odrzechowa w okree
sie od poczatku czerwca do korica wrzeénia 1982 r, na 45 buha j~
kéch rasy simentaler i czérwono-bialej (23 sztuki) 0 poczgtko-
wym clezarze 282 kg $rednio, Buhajki pochodzily z zakupu od
rolnikéw indywidualnych (rasa 81mentaler)i z wlasnego odchowu
(rasa czerwono-biala) Przed rozpoczeciem badan buha jki po=-
dzielono analogowo na 3 grupy po 15 sztuk kazda, z uwzglednie-
niem masy ciata, rasy i wieku, Doédwiadczenie skiadalo sie z
14 dni adaptacji do nowej dawki zywieniowej, zawierajgcej
zielonke 1 serwatke, oraz 100~dniowego doéwiadczenia wiadcie
wego,

Bubha jki z grupy pierwszej kontrolnej otrzymywaly dawke
pokarmowg skiladajgcg sie¢ z 20 kg zielonki z trawy lgkowej,

1,5 kg siana lgkowego, 2 kg mieszanki treéciwej o zawartodci,
1,18 jednostek owsianych i 134 g bialka surowego w 1 kg, plus
}o,1h kg kredy pastewnej,

Druga grupa buha jkéw otrzymywala te same pasze, z Wy Jjgte=
kiem mieszanki treéciwej, Zamiast 1,4 kg tej mieszanki buha j-
ki tej grupy otrzymywaly 20 litréw serwatki, Natomiast zwie=
rzeta w grupie trzeciej zamiast 2 kg mieszanki treéciwej.
otrzymywaly 40 1litréw serwatki przy tej samej ilodci zielon-~
ki i siana jak w grupie pierwszej, W tabeli 1 przedstawiono
skiad dawek zywieniowych stosowanych w dos$wiadczeniu wlasdci-
wym, a w tabeli 2 skiad chemiczny tych pasz, Bﬁhajki karmi o=
no indywidualnie i codziennie kontrolowano niewy jady, Zadawa-

nie pasz przeprowadzono w nastepujgcym czasie i ukladzie:
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Tabela 1

Skiad dziennej dawki zywieniowej w kg

Grupa
Rodza j paszy -
' I II IIXI
Zielonka z traw, kg 20 20 20
Siano 1gkowe, kg * 1,5 1,5 1,5
Mieszanka tresciwa, kg™ 2,0 0,6 -
.Serwatka, 1 - 20 Lo
Kreda pastewna, kg 0, 14 0,14 0,14

® Procentowy skilad mieszanki

1 = Sruta jeczmienna

2 =~ otreby pszenne

tres$ciwej:
50%,
50%,

T a b e 1 a 2

Skiad chemiczny pasz

W suchej masibJ %

Sucha
N masa, bialtko tluszcz widkno bezazo~ popidl
Heen pasdy g surowe surowy = surowe towe surowy
wyciag,

Zielonka

z traw 20,37 12,53 3,67 26,94 50,32 6,54
Siano lgkowe 86,43 13,66 2,12 32,78 45,71 5,73
Mieszanka

treéciwa 87,40 13,37 3,32 7,25 71,43 4,63
Serwatka L,35 12,50 - - 82,38 5,12
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I

II odpas 11°° ~ siano 1gkowe,

odpas 6°°

z traw,

-~ pasza tre$ciwa, 1/2 porcji zielonki

IIT odpas 15°° - serwatka, 1/2 porcji zielonki z traw,

Zielonke codziennie koszono na lace nalezacej do gospodar~

stwa Odrzechowa polozonej ponad 400 m npm, Skarmiane siano

wyprodukowano z tej samej lgki =z pierwszego pokosu, Skitad

botaniczny skarmianej zielonki i siana byl nastepujgcy:

kupkéwka pospolita
wyczyniec lgkowy
wiechlina lgkowa
kostrzewa czerwona
wiechlina ZWy cza jna
Zycica trwala
tymotka 1lagkowa
ros$liny motylkowe

ziola

34,0%,
18,0%,
11,6%,
21, 1%,
2, 3%,
1,4%,
0,5%,
6,2%,’
h,9%,

Zwierzeta wazono przed rozpoczeciem dos$wiadczenia wiadci-

wego, a nastepnie w odstepach 30~dniowych, W polowie okresu

doéwiadczalnego od 4 buhajkéw z kazdej grupy pobrano sondg
/

tred8é Zwacza i krew z zyly jarzmowej w 2 godziny po skarmie-~

niu serwatki, Analizy chemiczne pasz wykonano w laboratorium

paszoznawczym w Rymanowie jednorazowo dla mieszanki tresScie-

wej, siana oraz co 2 tygodnie dla zielonki i serwatki, W piyn-

nej tres$ci zwacza oznaczono lotne kwasy tluszczowe, amoniak

oraz liczebnos$é i sklad rodzajowy pierwotniakéw, W krwi ozna-

czono warto$é hematokrytu, natomiast w suvowicy: glukoze,
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mocznik, séd, potas, wapn zjonizowany i fosfor nieorganiczny,
Wyniki obliczano metoda wariangji i wyliczono na jmmie jszag

istotnag réznice miedzy grupami,

WYNIKT

Buha jki z grup zywionych serwatksg przystosowaly sie szybe-
ko do nowej paszy i w caloSci pobigraly zadawany zestaw pasz,
Przyrosty dzienne wynosily $rednio dla grupy pierwszej (I )
658 g 4 dla grupy drugiej (II) 803 g ya dla trzeciej (III)

811 g. Buha jki rasy czerwono-bialej Srednio ze wszystkich
grup uzyskaly przyrosty na dobe 733 g, a buhajki rasy Simen-
taler 783 g (tab, 3). Kondycja zwierzat byla dobra, a stan
zdrowia nie budzil zastrzezen, W grupach otrzymujgcych ser=
watke obserwowano po karmieniu wi¢ksze nasilenie proceséw
fermentacy jnych, co przejawialo si¢ wyraZng koncentracjg lote
nych kwaséw tiuszczowych i amoniaku, Liczebnosé pierwotniakéw
byla wysoka i wynosila $érednio 21,2 x 107 plynnej tres$ci zwa-
cza, W ogbélnej liczbie pierwotniakéw, 96% stanowily: Entodi=

nium, Diplodinium, Desytricha i Epidinium,

OMOWIENIE WYNIKOW

Srednie przyrosty dzienne za okres dod$wiadczenia wlasScia
wego roéznilty sie istotnie PL 0,05 miedzy grupg kontrolng a
grupami dos$wiadczalnymi, Natomiast nie stwierdzono istotnych
réznic w przyrostach migdzy grupami rasowymi, choé buha jki
rasy Simentaler uzyskaly o 50 g dziennie wy%sze przyrosty,

Stanowi to rezultat nizszy o 149 g $redniego przyrostu dzien-



Fosfor nieorganioczny, mml/l 2,24 2,20

2,11

Tabela 3
Wyniki produkcyjne opasu doéwiadczalnego
Wyszozegblnienie Grupa
I II IIT
Liczba buha jkéw ogbdlem 15 15 15 '
Liczba buha jkéw rasy simentaler 5 - 6 6
Liczba buhajkéw rasy nczb 10 9 9
Ciezar buhajkéw przy rozpoczeciu
" | doéwiadczenia, kg/szt/ 288,0 % 23 276,3 ¥ 28 281,6 I 18
Ciezar buhajkéw po zakoficzeniu % "
doéwiadczenia, kg/szt, 354,0 Z 42 357,0 X 29 363,0 % 22
Przyrost dzienny, w g/d./szt, 658 803 811
Przyrost dzienny, w g/d,/szt,
dla buha jkéw rasy sim 746 848 861
Przyrost dzienny,ww g/d,/szt,
dla buha jkéw rasy nczb 614 773 778
Jednostki‘owsiane zuzyte na proe
dukcje¢ 1 kg przyrostu 10,13 7,75 8,26
Bialko ogb6lne strawne, g 1095 838 902
Warto$é energetyczng dawki wyliczono ze skiadu chemicznego,
Wskaéniki fizjologiczne tresdci zwacza i krwi
Piynna treéé zwacza
LKT ogbtem, mml/1 62,7 71,5 ) 77,2
Kwas octowy, mml/1 L3, b Ls,6 L8,7
Kwas propionowy, mml/1 9,1 12,8 14,2
Kwas masiowy, mml/1 9,2 11,4 12,1
Kwas i-walerianowy, mml/1 ‘ 0,1 0,1 0,6
Amoniak, mml/1 10,2 15,5 19,0
Pierwotniaki, nx1o7/1 18,4 19,5 27,3
Krew
Hematokryt 0,33 0,33 0,34
Surowica
Mocznik, mml/1 2,92 2,88 2,63
S6d, mml/1 139 141 146
Pot..ﬂ' mlyl 5’22 4,58 l‘"'78
Wapi zjonizowany, mml/1 2,63 2,61 2,67
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nego, uzyskanego w podobnych badaniach [ 5], Na wynik ten mo-
gly wplynaé inne czynniki tak osobnicze, jak i Srodowiska,
Zwierzeta szybko przyzwyczally sie¢ do picia serwatki i mimo
niskiej koncentracji suchej masy w dawcewzywieniowej, zZwlasz=
cza W grupie trzeciej, calkowicie pobieraly zadane pasze,
Uzyskane rezultaty w drugiegj grupie'wskazujq, ze 20 litréw
serwatki w peini zastapilo 1,4 kg paszy treéciwej i pozwolilo
.zwiekszy¢ przyrosty dzienne o 145 g,w pordédwnaniu z przyrosta=
mi w grupie kontrolnej, Podobne przyrosty uzyskano w grupie
trzeciej, w ktérej caly pasz¢ tresciwg zastgpiono 40 litrami
serwatki, Strawnosé suchej masy serwatki u zwierzat przezuwa~
jacych jest wysoka i wynosi okolo 85% [1, 10 ]i moze wplywaé
na lepsze wykorzystanie paszy, biorac pod uwage i to, ze [8,
10:lwdgksze dawki serwatki moga obnizaé strawno$é widkna, Za-
potrzebowanie przezuwaczy na bialko w znacznym stopniu Jest
pokrywane z syntezy mikr?biologicZnej w przedzoilgdkach, Jak
podaje [11] u opaséw o ciezarze 250 kg synteza mikrobiologicz~
na aminokwaséw w Zwaczu powinna w peilni pokryé potrzeby zwief
rzecia i pozwolié na uzyskanie 1000 g dziennego przyrostu,
Wydaje si¢, Ze u zwierzat przezuwajgcych poddanych opasowi
nalezy gldéwna uwage skierowaé na utrzymanie wysokiego tempa
syntezy mikrobiologicznej w przedﬁolqdkach; Jest to mozliwe
do uzyskania, jezeli wlasSciwie zbilansuje sie¢ rozkladalne
skladniki azotowe i weglowodanowe [7, 11] oraz dobra synchrom
nizacje¢ rozkladu w zwaczu tych dwéch grup zwiqzkéw [ 3], Doda~
tek serwatki zawierajgcej iatwo przyswajalne Zrdédla emnergii
(cukier mlekowy czy kwas mlekowy) winien poprawié wykorzysta-

nie azotu z zielonki traw, Tendencj¢ taksg stwierdzono w for-
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mie wyzszych przyrostéw w grupie drugiej, jak i trzeciej,
w stosunku do poziomu przyrostéw w grupie plerwszej,
Zastosowanie serwatki w zywieniu buha jkéw nie wpiynelo uje~
mnie na warunki fizykochemiczne w Zwaczu tych zwierzat, o czym
moze S$wiadczyé duza liczba pierwotniakéw w jego tresci, Byla
ona podobna do iloéci stwierdzonej u buha jkéw z grhpy pierw~
‘sze j (kontrolnej). Serwatka stymulowala procesy fermentacy jne
w przedZolgdkach, co uwidocznilo si¢ wyzszymi koncentracjami
lotnych kwaséw tluszczowych i amoniaku, Podniesienie poziomu
amonliaku w zZwaczu i mocznika we krwi buha jkédw wypi jajacych po-
‘dane iloéei serwatki wynikalo przede wszystkim z pobrania po~
nad 100 g warto$ciowego bialka serwatkowego, Jest ono w cﬁloé-
ci w zwaczu rozkladane z wyzwoleniem sie¢ amoniaku, Nalezy pode~
kre$lié, ze podanie w dawce zywieniowej samego cukru mlekowego
[8:lzdecyd6wanie obnizalo koncentracj¢ amoniaku w zwaczu i
moéznika we krwi, Stwierdzono réwniez, ze zastapienie serwat-
ka paszy tre$ciwej zmniejszalo ilo$é kwasu octowego w lotnych
kwasach tluszczowych, natomiast zwigkszala si¢ 1loéé kwasu
propionowego, jak i pozostalych lotnych kwasé4w tiuszczowych,
Powyzsze zmiany byly podobne z uzyskanymi przez Ponceta i
Rayssiguiera ESJ u owiec zywionych sianem 2z lucerny, uzupei-
nionym cukrem mlekowym, W niniejszym doé$wiadczeniu wprowadze~
nié do ;ywienia serwatki obnizylo warto$é wspdiczynnika nie~
glikogennych lotnych kwaséw tiluszczowych, co wediug @rskova
E?:ImOZe sugerowaé lepsze wykorzystanie energii lotnych kwa-
séw tluszczowych w grupach otrzymujgcych serwatke, I108¢

skladnikéw mineralnych w osoczu badanych buhajkéw byl podobny
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z rezultatami uzyskanymi w badaniach Lommickiego, Wlgczenie
do dawki zywieniowej serwatki obnizylo we krwi buha jkéw po-
ziom potasu 2z réwnoczesnym wzrostem sodu (P <.0,05);

' Z badan Wéjcika i in, {15] wynika, Zze gleby regionu pod~
karpackiego zasobne sg w skiladniki mineralne, z wyjatkiem
wapna, Dlatego tez dawka pokarmowa zostaila uzupelnionafw wapn
w formie kredy pastewnej, W miodej zielonce 1qkow29 wyétepuje
w du%zych iloSciach potas i wedilug=naszych wyliczeﬁ buha jki po;
bieraty go w ilo$ci 0,5~1 g/kg masy ciala, Te iloéci potasu
mogg wplywa¢ niekorzystnie na gospodarke magnezem i wapniem
[6, 16], Wydaje sig¢ tez, Zze spasanie serwatki obnizalo w krwi
poziom potasﬁ. Mozna to uznaé za zjawisko korzystne, spowodo~
wane prawdopodobnie ograniczajgcym dzialaniem na wchianianie
potasu zawartego w serwatce laktozy lub nasileniem diurezy, -

Koszt pasz zuzytych w okresie opasania doswiadczalnego bu-
ha jk6w wynosit w grupie kontrolnej 6650 zi, w grupie drugiej
4190 i trzeciej 4010 21, co stanowi w grupie drugiej obnize~
nie kosztéw zuzycia paszy o 25,84%, a w grupié trzeciej o
29,03% w stosunku do tych kosztéw w grupie kontrolnej, Rézni-
ce miedzy grupg kontrolng a grupami doéwiadcéalnymi sg Jjosz=
cze wyzsze, jezeli weZmie si¢ pod uwage koszt pasz zuzytych
na przyrost 1 kg masy ciata, I tak, réznice te wynoszg 39,62
i 46,43 procent, Zastosowanie zatem serwatki w 2ywieniu,m1$—
dego bydla opasowego wplywa Aa znaczne potanienie mlodej'wo-
}owiny, Réwnoczesdnie pozwala na ograniczenie, a nawet zastg-
pienie serwatksa mieszanki treéciwej (tab, 4).

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzié:

1, W warunkach przeprowadzonego badania 20 litréw serwatki
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Tabela &4

Ekonomiczna efektywnos$é opasania buha jkéw

Grupa
Koszt w zlotych - '

/ kontrolna dos$wiad- do$wiad-

czalna czalna

I II ITL

Pasz ogblem na sztuke" 5650 %190 %010
Pasz na 1 kg przyrostu 85,68 51,73 k8,90
Produkcji 1 kg zywca™ 100, 80 60,86 57,53

® Koszt pasz (zlotych za 1 q): zielonka 80, siano lakowe
500, mieszanka tres$ciwa 1600, kreda pastewna 720, serwat-
ka 0,39 zt litr, z uwzgle¢dnieniem kosztéw transportu,

"% Koszt produkcji zZywca wg wzoru %g x 100, gdzie Kp =
koszt paszy na przyrost 1 kg wagi zywej, 85 wskaZnik
uwzgiedniajqcy 85% kosztu paszy w koszoie produkcji 1 kg
masy ciala (wg Brzéski i in, [21).

zastgpilo efektywnie 1,4 kg mieszanki tre$ciwej, a nma 1 kg
przyrostu pozwolilo zaoszczedzié okolo 1,7 jednostki owsia-~
noJ,lpoéhodzqceJ z paszy treSciwe]j, |

2, Zwig¢kszenie spasania serwatki do 40 litréw dziennie
dla 1 buhajka pozwolilo na wyeliminowanie z dawki dziennej
paszy tresdciwej,

3, Calkowite zastapienie serwatka paszy treéciwej pozwo-

1lito na obnizenie kosztdéw produkcji 1 kg mlodej wolowiny o

43,27 &,
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lk, Wykorzystanie tej metody opasu buba jkéw ma szczegbdlne
znaczenie w gospodarstwach dysponujacych odpowiednim areatem

odleglosci od zakladu mleczarskiego nie przekraczajgcego
12-15 Im, , '
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_GROWING RESULTS AND METABOLIC PROFILES OF FULLS

FATTENED USING GRASS SOILAGE AND WHAY

Summary /

The study was done using 45 bulls (Rea and White Cattle
23, Simental 22 ) fattened from 282 kg body weihgt, in three
groups, 15 in each one, Bulls in control (I) group were fed
20 kg grass solilage, 1,5 kg meadow hay, 2 kg concentrate and
0,14 kg calcium carbonate, The experimental groups II insted
of 2/3, but group III whole concentrate ration was replaced
by 20 and 40 liters of whay, Average daily gain for 100
days of fattening were differ significantly (P (,0,05) be~
tween control and experimental groups, No differences be=
tween breeds was observed,

Avarage daily gain for groups were: 658 (I), 803 (II),
811 ( ITI ) g/head and 733 for Red and White Cattle, 783 g/
head for Simental breed, The animals fed whey was showed
more intensive rumen fermantation, higher vollatile fatty
acids and ammonia concentration was observed, The whay ine
creased mainly concentration of propionic acid less butvric
acid and valeric acid, and decreased concentration of acetic
acid, The animals fed whay have higher urea ;nd sodium
concentration in blood, but lower of potasium,

The cost of feeds used in control group was 6650 zt, 4190

z (II) and 4010 zt (III), The whay in daily ration redused
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feeds cost 25,84% (II) and 29,03% (III) in relation to the

control group fed using full concentrate ration,

C. Kosat, 3. KOHOHB

NPONYKTYBHHE PESYJALTATH Y METABOJMUECKVA ITPOSKIB
Y BHUKOB, KOPMIEHHHX CHBOPOTKO/ ¥ 3EJEHOW MACCO/l M3 TPABH

Pes3wwMme

ONHT OpOBeINeHO Ha 45 OHYKaX HU3MeHHO# KpacHo-mecTpoit (23
T'OJIOBH) K CHMMEHTANBbCKOf (22 TOJIOBH) NHOPOIH CO BCTYIKUTEJILHHM
BecoM 282 KI' B cpelHEeM, B TpeX Tpynnax no 15 roJsos B Kaxnoi.
BHYKM KOHTPOJBHO# rpymnH (1) moaywyam 20 kr 3eJIeHOM MACCH W3
TpaB, 1,5 KI JIYrOBOrO ceHa, 2 KI' xomOmkopma u 0,14 Kr mexa.

B onuTHO# rpymme (II) mBe TpeTH, a B TpeThke# Ipylne -~ BCO NOp-
IMO KOMOMKOPMA COOTBETCTBEHHO 3aMmeHeHO 20 mum 40 JuTpaMl CHBO~
potkn, 3a 100 nHe# OmHTa CyTOYHHE NPHPOCTH XABOTHHX CyleCTBEH-
Ho orTymdasmchk (P < 0,00) Mexiy KOHTPOJBHOM IDymHIoi#t M OINTHHMA
rpyunamu. Pa3Hui MeXny NOPONMCTHMA IDyTNIIaMy He YCTaHOBJIEHO.
CpelHre CyTOUHHE HPMPOCTH paBHA/mMCh 658, 803 u 8I1 r/rox, COOT-
BETCTBEHHO B rpymmax L, O, 0, a Taxxe 733 m 783 r/roj, COOTBET-
CTBEHHO IJI NMOPOX HU3MEHHO# KpacHO-NECTPO#t M CUMMEHTAJNBCKOX.
llocre xOopMwIeH#ss B I'pynnax, NOJAYYalOIMX CHBODOTKY, 3aMedyeHO yBeJn-
YeHNMe IOPOLIECCOB GPOXEHUA, YTO NMPOABIANOCH GOJNbIell KOHLEHTDPALWH
JETYUYNX RUPOBHX KNCJOT M aMMuaKka. CHBOPOTKA, Npexne BCero, MOBH-

maja B pyOle MOJBHH{ NMPOLEHT IIPONMOHOBO# KMUCJHOTH H, B MeHBHmEH
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CTENeHN, MACJFHON W BaJephIHOBOH#, B yuep0 CHAXEHNO yJACTHA
YKCYCHO# KMCJHOTH. ¥ XUBOTHHX, HOJyJYawUMX CHBOPOTKY, IO CpaB-
HEHNMO C KOHTPOJIBHO# T'pynnoit, yCTAHOBJIEHO B CHBOPOTKE KPOBH
BHCIyO KOHIEHTPAOM®D MOYEBHHH ¥ HATpHUA, & TaKXe HU3LYH Kaiud.
PacXomH KOpDMOB, MCHNOJB30BAHHHX B KOHTPOJBHO# Tpynne, paBHA-
ymuck 6650 3m0THX, Bo II rpymme - 4190 3noTux, a B Il - 40I0
3J0THX, YITO COCTAaBJIAET CHUREHNE PacXoIl0OB MCIOJb30BAHHHX KOD-
MOB BO BTOpO#t Tpymme Ha 25,84%, a B TpeTbell Tpymme Ha 29, 03%
II0 CPABHEHUN C pacXomamyl B KOHTPOJBHO# I'pymie.



