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W OWOCACH POMIDORA
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Zakazenie WMT zywej komorki ro§linnej prowadzi do stopniowego rozprze-
strzeniania si¢ wirusa do komorek sasiednich i coraz dalej polozonych od miejsca
zakazenia.

Z zakazonego wirusem mozaiki tytoniowej pojedynczego liScia pomidora, poto-
zonego w $rodku todygi, wirus kieruje si¢ ku korzeniowi, skad nastepnie wedruje
ku szczytowi pedu [9]. Znacznie rzadziej wirus przesuwa si¢ wprost ku szczytowi
pedu [1].

Stosunkowo do$¢ bogata jest literatura naukowa dotyczaca mnozenia i roz-
przestrzeniania si¢ wirusa mozaiki tytoniowej w liSciach czy lodygach, natomiast
mato jest prac, w ktérych badane byly pod tym aspektem owoce. W niniejszym
artykule zostanag omoéwione wyniki doswiadczen dotyczace mnozenia i rozprze-
strzeniania sic WMT w owocach pomidora.

Do tego rodzaju badari brano owoce, pochodzace z roSlin pomidorow wyro-
stych z nasion specjalnie wyselekcjonowanych, wolnych od WMT. Stopien zawiru-
sowania owocéw pomidora okreslano szczepiac rozcieficzonym sokiem z zakazo-
nych owocéw polowki liscia tytoniu (N. tabacum, var. Xanthi). Poszczegélne
tkanki z zakazonych WMT owocow obserwowano roéwniez w mikroskopie elek-

tronowym.

KOLEJNOSC INFEKCJI WIRUSOWEJ W POSZCZEGOLNYCH PIETRACH GRON OWOCOWYCH

Przebadano dwie grupy roélin pomidoréw, réznigce si¢ wiekiem i iloScig gron
owocowych. Jedna grupe stanowily rosliny z szeScioma gronami owocOw, druga
natomiast z dwoma owocujacymi pigtrami. Kazda grupe roslin szczepiono wiru-
sem mozaiki tytoniowej inokulujac albo szczytowy li§¢ rosliny albo Srodkowy lisC
lezacy pomiedzy trzecim i czwartym gronem w roSlinach z szeScioma gronami lub
lis¢ pomiedzy pierwszym a drugim gronem w roSlinach z dwoma pigtrami OWOCOW.

Stwierdzono, ze w wypadku gdy inokulowano li§¢ szczytowy roSliny, z dwoma
wzglednie szeScioma gronami owocowymi, to zakazeniu ulegaty najpierw szczyto-
we pigtra gron owocowych. Za$ gdy inokulowano licie w srodkowej czesci todygi,
w ro§linach z sze§cioma pietrami owocéw, zakazenie pojawiato si¢ najpierw w gro-
nach lezacych tuz ponizej miejsca inokulacji.
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W roslinach o dwoéch pigtrach owocowych zakazeniu ulegalo grono lezace po-
wyzej inokulowanego miejsca.

Kolejnos¢ infekeji wirusowej w owocach zalezy wiec nie tylko od miejsca ino-
kulacji WMT, ale réwniez od pozycji i ilosci pieter gron owocowych na danej
roslinie [2].

SZYBKOSC NAMNAZANIA SIE WIRUSA MOZAIKI TYTONIOWEJ] W OWOCACH

Ustalono czas jaki uptywa od chwili pojawienia sie wirusa w owocu pomidora,
do pelnego zakaZenia owocu. W tym celu wycinano korkoborem co drugi dzien
z tego samego owocu tkanke otaczajaca nasiona i pozostawiano wyciete korki
w — 20°C. Po uplywie 10 dni, z zebranych probek (korkéw) odwazano pc 025 g
Swiezej masy i dodawano 1 ml wody, nastepnie homogenizowano i wirowano na
wolnych obrotach. Z plynu nad osadem pobierano 10 ul 1 ta iloScia szczepiono
potowki liscia tytoniu N. tabacum var. Xanthi. Otrzymane wyniki wskazuja, Ze
do pelnego zakazenia owocéw pomidora dochodzi po 16 dniach, za§ od momentu
pojawienia si¢ czasteczek wirusa w owocach, do calkowitego zakazenia uptywa
szeSC dni. Wedlug Shalla i Amici [10] li§¢ inokulowany WMT ulega pelnemu za-
kazeniu, w warunkach szklarniowych po 5 dniach. Szybko§¢ namnazania si¢ wi-
rusa jest wiec prawie taka sama w liéciu jak i w owocu.

W owocach, w ktérych tkanka otaczajaca nasiona byla calkowicie zawiruso-
wana, ustalono stopien zakazenia pozostalych czgéci owocu tj. perykarpu oraz
tkanki lozyskowej. Stwierdzono, ze ilosci czasteczek wirusa w roznych partiach
zakazonego, pigciotygodniowego owocu sa bardzo zblizone [2].

SZCZEPIENIE ZDROWYCH OWOCOW POMIDORA KORKIEM WYCIETYM Z OWOCU ZAKAZONEGO
WIRUSEM MOZAIKI TYTONIOWE]J

Lis¢ pomidora mozna latwo zakazi¢ wirusem mozaiki tytoniowej. By przeko-
nac sig, czy owoce pomidora ulegaja bezposredniemu zakazeniu WMT, inokulo-
wano dojrzale, zielone owoce (po uprzednim zranieniu tkanki okrywajacej owoc)
rozcieficzonym sokiem otrzymanym z rolin zawirusowanych lub oczyszczona za-
wiesing WMT w boforze fosforanowym lub w wodzie. Inokulowano WMT owoce
na roSlinach i owoce zerwane. Okazalo sig, ze zaden ze stosowanych sposobow
nie doprowadzil do bezposredniego zakazenia owocu pomidora. Natomiast udato
si¢ zaszczepi€ zerwany owoc pomidora — korkiem wycietym z innego zawiruso-
wanego owocu (rys. 1).

Jak wynika z tabeli 1, obecno$¢ wirusa mozaiki tytoniowej w owocu szczepio-
nym korkiem zakazonym WMT mozna stwierdzi¢ po 5 dniach, w nizej polozonych
partiach owocu, a po 20 dniach wirus pojawia si¢ w tkankach drugiej strony owocu.
Dotychczas nie ustalono, czy zachodzi tutaj namnazanie si¢ wirusa, czy tez ma
tu miejsce mechaniczne przesuwanie si¢ czasteczek WMT w owocu pomidora.

Niepowodzenia w prébach bezposredniego zakazenia owocéw WMT byé moze
zwigzane s3 z tym, ze roSliny gromadza materialy zapasowe w dojrzewajacych
owocach, natomiast prad przeciwny, ktory odprowadza asymilaty z owocu albo
nie istnieje albo jest bardzo staby, szczegblnie w komérkach zewngtrznego pery-
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karpu, przez ktéry usifowano zakazi¢ owoc. Jednak, gdy czasteczki WMT dostana
sic do owocu np. przy szczepieniu zakazonym korkiem — to wirus przedostaje si¢
do dalszych czgéci owocu mimo, ze owoc zostal zerwany.

Rys. 1. Przekrdj przez owoc pomidora zaszczepiony zakazonym WMT korkiem: K — zaka-
zony WMT korek, E — epiderma, P — perykarp, M — galaretowaty migkisz z nasionami,
£ — tkanka lozyskowa

Tabela 1

Rozprzestrzenianie si¢ WMT w szczepionym korkiem owocu pomidora i ilo§¢ plamek na poléwkach
lidci tytoniu (N. tabacum, var. Xanthi) inokulowanych sokiem z zakazonego korkiem owocu

Okres po szczepieniu korkiem zakazonym WMT

5 dni 20 dni
mm pery- Z nasio- pery= Z nasio-
karp nami karp nami
liczba plamek

P 44 36 132 137
10 2 4 80 98
30 1 1 28 23
Druga polowa owocu 0 0 10 5

SUBMIKROSKOPOWA STRUKTURA KOMOREK ZAKAZONYCH WIRUSEM MOZAIKI TYTONIOWEJ

W mikroskopie elektronowym, w cytoplazmie mlodych komoérek, $wiezo za-
kazonej tkanki Yozyskowej owocu pomidora, stwierdzano czesto czasteczki WMT
wraz z rybosomami [2].

Wyizolowane enzymatycznie protoplasty z zakazonej WMT tkanki migkiszo-
wej, otaczajacej nasiona, zawieraly skupienia czasteczek WMT [6]. Niekiedy jednak
liczne agregaty czasteczek WMT otoczone byly membrang i znajdowaly si¢ w cen-
tralnej wakuoli. Agregaty WMT otoczone membrang obserwowali rowniez Wein-
traub i inni [12] w komorkach N. glutinosa i Ch. amaranticolor. Weintraub, Ra-
getli i John [12] przypuszczaja, ze czasteczki WMT zostaja zgromadzone naj-
pierw w malych wakuolach a pdzniej wydostaja si¢ z cytoplazmy do wakuoli cen-
tralnej. Obserwacje Cockinga i Pojnara [2] — podobnych agregatow WMT w wy-
izolowanych protoplastach z owocu pomidora — zdaja si¢ potwierdzaC to przypusz-
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czenie. Nie nalezy wyklucza¢ i tej mozliwosci, Zze czasteczki WMT moga groma-
dzi€ si¢ w cysternach retikulum endoplazmatycznego. By¢ moze, ze temu zjawisku
sprzyjaja pewne okreSlone warunki np. plazmoliza komorki wywolana chwilowym
brakiem wody.

Na ogot sadzi si¢, ze czasteczki WMT, jesli znajduja si¢ w chloroplastach to sa
to czasteczki, ktore dostaly si¢ tam z cytoplazmy i towarzysza im wtedy cytomem-
brany. Jednak Esau i Cronsaw [3], Cocking i Pojnar [2] obserwowali czasteczki
WMT w chloroplastach pozbawione membran. Przypuszcza¢ wigc nalezy, ze za-
nim owoc osiggnie petna dojrzalo$¢, niektére chloroplasty moga staé sie w tym
czasie oSrodkiem syntezy wirusa.

Niektorzy autorzy przyjmuja, ze miejscem syntezy wirusa jest jadro komérko-
we [3, 4, 5, 8, 11]. Jednak wyniki doswiadczern Ralpha i Wojcika [7] obalaja to
przypuszczenie. Autorzy ci sadza, ze synteza WMT ma miejsce raczej w organel-
lach lezacych w cytoplazmie tj. prawdopodobnie w mitochondriach, chloroplas-
tach albo innych mniejszych strukturach cytoplazmy. By¢ moze, ze rybosomy (ob-
serwowane przez Cockinga i Pojnara [2] wsrod czasteczezk WMT, w mlodych ko-
morkach tkanki lozyskowej owocu pomidora), wytwarzajace w niezakazonej ko-
morce biatko roSlinne, moga réwniez produkowaé biatko wirusowe po otrzymaniu
odpowiedniej informacji od wirusowego RNA.

STRESZCZENIE

Omowiono wyniki dotyczace mnozenia i rozprzestrzeniania si¢ WMT w owocach pomi-
dora oraz submikroskopowsa strukture zakazonych WMT komorek.

Przy bezposredniej inokulacji WMT owocéw pomidora stosowano te same metody jak
przy szczepieniu lici. Ten sposéb szczepienia nie doprowadzil do zakazenia WMT owocow
pomidbra. Zastosowano wi¢c szczepienie owocow zerwanych z ro$lin — korkiem wycigtym
z zakazonych WMT owocoéw. W partiach owocu, lezacych ponizej zakazonego korka, po
5 dniach stwierdzano obecno$¢ wirusa, a po 20 dniach wirus pojawial si¢ w tkankach drugie;j
polowy owocu. Dotychczas nie ustalono czy zachodzi tutaj namnazanie si¢ wirusa, czy tez
ma tu miejsce mechaniczne przesuwanie si¢ czasteczek WMT w owocach pomidora.
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D08apo ITotinap

PACIIPOCTPAHEHUE BUPYCA MO3AUKMU TABAKA B IIJOAAX IIOMUIOPA

PE3IOME

Beimn paccmoTpeHbl pe3dyabraTel (BMT), Kacawlmecs pa3MHOXKEHUA U pacnpo-
CTPaHEHMA Bupyca Mo3amku Tabaka B IJofax IMOMMAOPA M CyOMMKPOCKOMMUYecKas
CTPYKTypa 3apaxeHHbIX BMT KieTok.

IIpn HemnocpencTBeHHOV WMHOKyaAuuMM BMT mnsozoB nommuzgopa O6blal IPUMEHEH
TAKO/ XK€ METOJ, KaK U IPUMBUBKA JIMCTbEB. DTOT CI0oco0 NMPUBUBKM He NPUBEJT K 3a-
paxenno BMT nuionos nmomuzaopa. ITosromy Oblia nprMeHeHa NPUBUBKA COPBAaHHBIX
C pacTeHMi1 MJIOJOB — NMPOOKOM, BBIPE3aHHOI M3 3apaxkeHHbIXx BMT nsnozoB. B map-
TUAX IUIOAQ, JIeXKalUMX HUIKEe 3apPa*KeHHO! NPOOKM, IO IIPOLUECTBUM 5 AHEM, yCTaHO-
BJIEHO HaJlM4ue BUpPyca, a dyepe3 20 AHEN BUPYC MNOABMJICA B TKAaHAX BTOPOI1 ITOJOBU-
HbI IoAa. Jo cero BpeMeHM He YyCTAHOBJIEHO, IIPOMUCXOAUT JIM B STOM CJydae pa3MHO-
JKeHue Bupyca MM e MeXaHnYecKoe nepenBueHue yactuyek BMT B miozax 1mo-

Muaopa.

Edward Pojnar

SPREAD OF THE TOBACCO MOSAIC VIRUS IN TOMATO FRUITS
SUMMARY

Results concerning the multiplication and spread of tobacco mosaic virus in tomato
fruits and the submicroscopic structure of cells infected by tobacco mosaic virus are dis-
cussed.

In the direct inoculation of tomato fruits with tobacco mosaic virus the same techniques
‘were used as in the inoculation of leaves. This inoculation technique failed to bring about
the infection of tomato fruits with tobacco mosaic virus. Therefore the inoculation of fruits
picked from plants with a cork cut from fruits infected by tobacco mosaic virus was applied.
The virus presence was found after 5 days in fruit portions situated beneath the infected
cork, after 20 days the virus appeared in tissues of the other half of fruit. It was not
determined if there occurs the multiplication of virus or the mechanical transfer of tobacco
mosaic virus particles within the tomato fruit.



