ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1971 NR 115

PODATNOSC LISCI TYTONIU NICOTIANA TABACUM ODMIAN
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WSTEP

Rozpowszechnienie w warunkach naturalnych ziemniaczanego wirusa X (Sola-
num virus 1 Smith) i fakt, ze jest on niemal stalym komponentem kompleksow
wirusowych, uzasadnia podjecie doswiadczen nad reakcja tytoniu wlasnie na infek-
cje tym wirusem. Niniejsza praca zostala podjeta w celu stwierdzenia podatnosci
na infekcje wirusem X tytoniu odmiany Ambalema, ktora wykazuje ceche odpor-
no$ci uwarunkowana genetycznie [3, 4, 6, 9, 10] i porownano z reakcja odmiany
tytoniu uprawnego jakim jest White Burley.

MATERIAL 1T METODY BADAWCZE

W doswiadczeniach szklarniowych uzywano siewek tytoniu w stadium trzech
par lisci, to jest w wieku 6 do 8 tygodni. Wybierano ro§liny mniej wigcej jednakowo
rozwinigte. Siewki pikowano do pojedynczych glinianych doniczek wypelnionych
termicznie odkazona ziemia. RoSliny rosty w szklarni przy temperaturze 22°C,
przy wilgotnosci powietrza 75 do 85%/o. W okresie zimowym roSliny doswietlano
lampami rteciowymi ok. 10 godzin w ciagu doby. W doswiadczeniach tych uzyto
siewek odmiany Ambalema wyrostych z nasion pochodzacych z Gembloux i z Ber-
gerac. W dalszych do$wiadczeniach ograniczono si¢ do odmiany Ambalema pocho-
dzacej z Bergerac.

Do inokulacji roslin uzywano soku z ro$lin uprzednio zainfekowanych ziemnia-
czanym wirusem X, wykazujacych silng reakcje systemiczna. Celem oczyszczenia
soku ze skrobi, fragmentéw tkankowych i innych zanieczyszczen wycisnigty sok
wirowano przez 15 minut przy 11 tys. obrotéw na minutg w wir6wce serval.
Klarownym sokiem rozcieficzonym woda destylowana inokulowano calg powierzch-
ni¢ blaszek lisciowych. Na zainfekowanych li§ciach po uplywie siedmiu dni od
zakazenia obliczano nekrotyczne plamki w $wietle UV.

Celem ujednolicenia materialu rolinnego i eliminowania zmiennosci osobniczej
w dalszych do$wiadczeniach postugiwano si¢ metoda potowek liSciowych. Pobie-
rano poléwki lisci czwartego i piatego liczac od podstawy fodygi. Potowki te
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umieszczano w kuwetach na bibule filtracyjnej nawilzonej woda. Liscie te przecho-
wywano w sztucznie o$wietlanych komorach przy temperaturze 20°C. Odciete od
rosliny macierzystej potowki lidci inokulowano po uptywie 24 godzin. Podobnie jak
w wypadku doswiadczen szklarniowych inokulowano sokiem zakaznym oczyszczo-
nym przez wirowanie, a takze wirusem X oczyszczonym wedlug metody Reich-
mana [5]. Po okreSleniu liczby nekroz w siodmym dniu po infekcji obliczano
wzgledny spadek infekcyjnosci wedtug Utecha i Johnsona [8]. Zahamowanie infek-
cyjnosci wyrazono w procentach.

Ponadto okreslono intensywno$¢ oddychania i fotosyntezy lisci. Oznaczenia
dotyczyly tak roSlin zdrowych jak i zakazonych. W liciach zakazonych oznaczenia
przeprowadzano dla tkanek znekrotyzowanych jak i stref okalajacych nekrozy.
Pomiaréw dokonano na mikrorespirometrze metoda Starzeckiego [7].

WYNIKI

Wyniki uzyskane w doSwiadczeniach szklarniowych (tab. 1) wskazuja na istotna
roznicg w reagowaniu ro§lin badanych odmian tytoniu na infekcje wirusem X.
Roznica ta, wynikajaca niewatpliwie ze znacznej tolerancji jaka wykazata odmiana
Ambalema w stosunku do ziemniaczanego wirusa X, okazala sie istotna zar6wno
przy P = 0.05 jak i przy P = 0,01. Réznica byla nieistotna przy odmianie Amba-
lema w wypadku roSlin pochodzacych z réznych miejscowosci i stacji hodowlanych
w Gembloux i Bergerac.

Tabela 1

Podatnos¢ na infekcje wirusem ziemniaczanym X tytoniu odmian White Burley i Ambalema

Liczba nekroz na

Odmiana (X—X)  Przedzial ufnosci Wynik

1 cm? liscia
White Burley — Ambalema G 3,11—-2,11 1,00 0,49 0,53 + 4+
White Burley — Ambalema B 4,80—3,72 1,08 0,59 0,63 “+ 4+
Ambalema G — Ambalema B 3,82—3,72 0,10 0,80 0,86 —

Doswiadczenia szklarniowe wykazaly, ze symptomy poraZenia wirusowego nie
pojawialy si¢ rdwnoczesnie. Pierwsze nekrozy mozna bylo zaobserwowaé na ro$li-
nach odmiany White Burley juz w czwartym dniu po infekcji, podczas gdy odmiana
Ambalema ujawniala je po pigciu dniach od zakazenia. Mimo réznic w terminie
pojawiania si¢ nekroz na roSlinach zaznaczaly sie one wyraznie w swojej typowej
formie.

Doswiadczenia przeprowadzone metoda potéwek lisciowych na bardziej ujedno-
liconym materiale wyj$ciowym wykazaly wysoka zgodno$¢ wynikéw poczynionych
obserwacji. Zahamowanie infekcyjnosci siegato 400/y (tab. 2). Podobny rezultat
uzyskano w dwoch kolejnych seriach do$wiadczeri. Chociaz zostaly zachowane
analogiczne warunki do$wiadczenia, zaznaczyla si¢ wyrazna rdéznica w liczbie
nekroz, ktore pojawity si¢ po infekcji na blaszkach liSciowych. Réznice te moga
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wynikaé z réznych terminéw, w ktorych przeprowadzono obserwacje. Zastosowanie
do inokulacji roélin wirusa X oczyszczonego z soku roSlin chorych wykazato wzmo-
zenie symptomow chorobowych o 10%/p w pordwnaniu z inokulacja wirusem nie
oczyszczonym z komponentow tkankowych.

Tabela 2

Podatnos$é na infekcje wirusem X tytoniu odmian Ambalema i White Burley

Liczba Liczba nekroz na 1 cm? liscia Zahamowanie
infekcyjnosci
roslin lisci Ambalema White Burley o
30 60 0,98 1,31 43,18
5 10 3,45 4,40 43,88
5 10 2,69 3,64 37,91

Iloé¢ wytworzonego bialka wirusowego w badanych rolinach okreSlono metoda
precypitacji z surowica anty wirus X. Do precypitacji uzywano odwirowanego soku.
Intensywno$¢ precypitacji okreslano w skali 3-stopniowej (tab. 3). Potwierdzita ona
wyniki biologicznych testow wykazujac nizsze miano w wypadku soku pochodza-
cego z lisci odmiany Ambalema niz z odmiany White Burley. Odmiana ta wykazata
zatem mniejsza zawarto$¢ biatka wirusowego w tkankach.

Tabela 3

Reakcje serologiczne w soku roslin zakazonych z objawami lokalnymi

Sok z lisci doswiad- Surowica kontrol- e
Sok z lisci roslin

Odmiana czalnych+ surowi- na- surowica ech
ca anty X anty X kontrolnyc
White Burley +++ — —
Ambalema B ++ = —
Ambalema G ++ — —

Z roélin zakazonych hodowanych w doniczkach w wyjalowionej glebie w wa-
runkach szklarniowych przeprowadzono ponadto precypitacje iloSciowa. Do ozna-
czen pobrano losowo liscie po 20 dniach od czasu infekcji, wykazujace najwyzsza
koncentracje bialka wirusowego [2]. Do oznaczeri pobierano 6smy liS¢ liczac od
podstawy lodygi. Wyniki (tab. 4) wskazuja, iz ro§liny obydwoch odmian ulegaly
porazeniu. Wykazywaly one objawy infekcji systemicznej na mlodych rozwijajacych
si¢ lisciach wierzcholkowych. Zatem infekcja wirusowa nie ograniczyla si¢ tylko
do objawdéw inicjalnych, odmiany tytoniu nie wykazaly zatem nadwrazliwosci.
Precypitacja ilosciowa réwniez potwierdzita mniejsza zawarto$¢ biatka wirusowego
w ro§linach odmiany Ambalema.

Przebieg proceséw oksydoredukcyjnych zachodzacych w organizmach wywiera
niewatpliwy wplyw na reakcje organizmu w stosunku do patogena. Wzmozony



28 ANTONINA MIKULSKA-MACHETA

Tabela 4

Reakcje serologiczne w soku roslin zakazonych po 20 dniach po infekcji

Rozcienczenie soku z lisci tytoniu

Odczyt -
Y 1 1 1 1 1 1 1 p Kontro
poO min. la

5 10 20 40 80 160 320 640 1280

Odmiana

White Burley 20  +++4+4+4+ +4+ ++ + 4+ - -  — —_
30 444 +++ 4+ 2+ + = -

Ambalema B 20 ++ ++ + — — — — — — —
30 aule ol ok S I - = - = = =

Ambalema G 20 ++++++ +4+ + — — - == - -
30 ++++++ ++ + + — — ~— — —

proces oddechowy mozna traktowa¢ jako element potegujacy obronno$¢ orga-
nizmu [1]. Do oznaczen intensywnosci procesu oddechowego postuzyly krazki
wyciete z liSci zdrowych oraz zainfekowanych wirusem X ro§lin tytoniu. W lisciach
zakazonych okreslono oddychanie tkanek liscia w obrgbie nekroz oraz w strefie
okalajacej nekrozy. Uzyskane wyniki ilustruje rys. 1. W wypadku roslin zdrowych
intensywniejsze oddychanie wykazywaty krazki pobrane z liSci odmiany White
Burley. R6znica wynosita 0,03 ml O, na 1 dcm? powierzchni liScia. Odmiana
Ambalema natomiast zareagowala bardziej wzmozonym oddychaniem na infekcjg
wirusowa niz odmiana White Burley. Réznica zaznaczala si¢ zarowno w pomiarach
dokonanych w obrebie nekroz jak i strefie okalajacej nekrozy. Mniej wyrazna
reakcja w procesie oddechowym ro$lin zakazonych wirusem zaznaczyla si¢ w wy-
padku odmiany White Burley. Wprawdzie w obrgbie nekroz oddychanie wyraznie
wzrosto, co $wiadczylo niewatpliwie o zadzialaniu bodzca, jakim jest wniknigcie
patogena do tkanek, ale juz w strefie przyplamkowej §rednia z powtorzen wykazala
tendencje znizkowa. Tak wiec uzyskany obraz procesu oddechowego roslin zdro-
wych i zakazonych wirusem X wykazal nieco odmienny przebieg w wypadku roslin
odmiany Ambalema i White Burley.
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Rys. 1. Intensywno$¢ oddychania krazkéw z liéci N. tabacum odmian Ambalema i White
Burley: 7 — roéliny zdrowe, 2 — roéliny zakazone — strefa, 3 — ro$liny zakazone — plamki

Rys. 2. Intensywno$¢ fotosyntezy pozornej krazkéw z lisci N. tabacum odmiany Ambalema
1 White Burley. Objasnienia jak na rys. 1.
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Interesujaco przedstawia si¢ réwniez obraz fotosyntezy (rys. 2). Fotosynteza
roSlin zdrowych okazala si¢ intensywniejsza w wypadku odmiany Ambalema.
W liSciach zakazonych tak w nekrozach jak i strefie okalajacej nekrozy intensyw-
nos$¢ fotosyntezy w wypadku odmiany Ambalema utrzymywala si¢ niemal na tym
samym poziomie, podczas gdy odmiana White Burley wykazata znaczne zrdznico-
wanie w przebiegu tego procesu w nekrozach w poréwnaniu ze strefg je okalajaca.
Obnizenie intensywnosci fotosyntezy roslin zakazonych jest widoczne u obydwoch

odmian.

DYSKUSJA WYNIKOW I WNIOSKI

Doswiadczenia przeprowadzone w warunkach szklarniowych pozwolily stwier-
dzi¢ istotne roznice w podatnosci tytoniu odmian Ambalema i White Burley na
infekcje ziemniaczanym wirusem X (Solanum virus I Smith). Natomiast nieistotna
okazala sie roznica reakcji roslin tytoniu w obrgbie odmiany Ambalema pochodza-
cych z Gembloux i Bergerac.

Przeprowadzone obserwacje wykazaty, iz obydwie porOwnywane odmiany ty-
toniu ulegaja infekcji wirusem X wykazujac typowe symptomy chorobowe infekeji
lokalnej i systemicznej. Nie stwierdzono wigc nadwrazliwosci, ktora stanowi row-
niez forme¢ odpornosci.

W poréwnaniu z odmiana White Burley szczegélnie podatna na dziatanie wi-
rusa X odmiana Ambalema wykazala mniejsza podatno$¢ na infekcje i wigksza
odporno$¢ na namnazanie si¢ biatka wirusowego w obrebie tkanek liSciowych.

Zastosowanie do inokulacji wirusa uprzednio oczyszczonego, w wypadku obu
odmian potwierdzito uprzednio uzyskane wyniki, wykazujac jedynie wzrost infek-
cyjnoéci o 10%.

Wielokrotnie udato sie stwierdzi¢, ze jakkolwiek nekrozy ujawniaja si¢ na lis-
ciach wyraznie jako wynik infekcji lokalnej to intensywno$¢ nekrotyzacji lisci tyto-
niu White Burley byla znacznie silniejsza.

Tak odmiana Ambalema jak i odmiana White Burley reaguja na infekcje
wirusowa wyraznym wzmozeniem intensywno$ci procesu oddychania. Szczeg6lnie
zaznacza si¢ to w wypadku odmiany Ambalema. By¢ moze, ze odmiana ta odpor-
niejsza na infekcje reaguje wlasnie silniejszym oddychaniem na wtargnigcie pato-
gena, co wigze si¢ z wytworzeniem mniej sprzyjajacych warunkéw dla rozwoju sa
mego patogena. W zestawieniu z roSlinami zdrowymi intensywnoS¢ fotosyntezy
wyraznie zostaje obnizona u roélin chorych, opanowanych ziemniaczanym wiru-
sem X. Szczegdlnie wyrazna byla reakcja na infekcje roslin tytoniu odmiany White
Burley. Mniejszy spadek fotosyntezy w wypadku odmiany Ambalema by¢ moze
ma wplyw na lepsza kondycj¢ roélin po ich infekcji wirusem co niejednokrotnie
stwierdzono w czasie prowadzonych doSwiadczen.

Tak wiec reakcja poréownywanych odmian tytoniu na obecno$¢ potogena oka-
zala sie odmienna. Ambalema wykazala mniejsza podatno$¢ na zakazenie wiru-
sem X uwarunkowana niewatpliwie wla$ciwo$ciami genetycznymi.
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STRESZCZENIE

W praktyce hodowlanej udato si¢ pozyska¢ jedynie nieliczne odmiany tytoniu odporne
na wirozy. Do takich odmian mi¢dzy innymi nalezy odmiana Nicotiana tabacum var. Amba-
lema. Odmiana ta jak sie okazalo nie tylko jest w wysokim stopniu odporna na wirus mo-
zaiki tytoniowej, co stwierdzily badania ponad wszelka watpliwos¢, ale w Swietle wynikow
niniejszej pracy wykazala rowniez nizsza podatnos¢ o ok. 40% na zakazenie ziemniaczanym
wirusem X (Solanum virus 1 Smith) w poréwnaniu z powszechna w uprawie odmiana tyto-
niu White Burley. W wypadku odmiany Ambalema cecha odpornosci na wirozy jest uwa-
runkowana genetycznie.
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Anrtonuna Muxyavcxka-Maxera

BOCIIPUMMYIMBOCTL JUCTBEB TABAKA NICOTIANA TABACUM COPTOB
AMBAJIEMA U YAWUT BYPJEWU HA 3APAXKEHUE X-BUPYCOM KAPTO®PEJIA

PESIOME

B ceJeKUMOHHOM MNPaKTMKe YyIaJIoCh CO34aThb TOJbKO HEMHOIOYMCJEHHBbIe COopTa
rabaka, ycToiiuMBble K BupycaMm. K 4yucny TakKux COPTOB, B YACTHOCTMU, NPMHAOJIEIKUT
copt Ambanema. Kak o0OKa3anoCh, YNIOMAHYTBIM COPT HABJIAETCA HE TOJbKO BBLICOKO-
YCTOMYMBLIM K BUPYCY MoO3auKy Tabaka, 4TO BHe BCAKOIO COMHEHMS YyCTAaHOBUJIM MC-
cleoBaHMUsA, HO B CBeTe pPe3yJbTaTOB HacTosAulell paboTbl yKa3blBaeT TaKiKe Ha OK.
409, MeHBLIYIO BOCIPUMMYMBOCTL K 3apaykeHuI BupycoMm Kaprtodensa (Solanum wvi-
rus 1 Smith) o cpaBHEHMUIO C IIOBCEMECTHO BO3JeJbIBaeMbIM COPTOM Tabaka Yaurt
Bypaeir. B cayyae copra Awm0OaneMa INPU3HAK YCTOMYMBOCTU K BMDPYCaM SABJIAETCA
reHeTu4YecKy o0yCJIOBJIEHHbIM.

Antonina Mikulska-Macheta

SUSCEPTIBILITY OF LEAVES OF TOBACCO NICOTIANA TABACUM VAR.
AMBALEMA AND WHITE BURLEY TO THE INFECTION BY POTATO VIRUS X

SUMMARY

In the breeding practice only few tobacco varieties resistant to viroses were obtained.
One of them is the variety Nicotiana tabacum var. Ambalema. This variety appeared not
only to be to a serious extent resistant to tobacco mosaic virus what was confirmed by the
research beyond any doubt, but in the light of results of the present work indicated also lower
by ca 40% susceptibility to the infection by potato virus X (Solanum virus 1 Smith) when
compared with the commonly cultivated variety of White Burley tobacco. In the case of the
variety Ambalema the character of the resistance against virosis is genetically conditioned.



