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KOMPLEKSOWE MELIORACJE —
PROBLEMY BADAN I PROJEKTOWANIA

Wzrost plonéw roélin uprawnych jest podstawowym wskaznikiem
efektywnosci szeroko pojetych melioracji. Rozwo6j roslin jest natomiast
funkcja wielu zmiennych czynnikéw. Znajac podstawowe czynniki zew-
netrzne warunkujace wielkos¢é plonéw nalezy przede wszystkim ocenic
jakie mogg by¢ potencjalne wielkosci plonéw roslin uprawnych wynika-
jace z optymalnego wykorzystania potencjalu srodowiska przyrodniczego.
Oznacza to w praktyce wyznaczenie takiego poziomu plonow, ktory zalezy
tylko i wylacznie od nie dajacych si¢ regulowac czynnikéw. Takie po-
dejscie do oceny mozliwego poziomu plonéw moze pozwoli¢ na okreslenie
strategii optymalizacji w celu najbardziej peinego wykorzystania poten-
cjalu przyrodniczego w rolnictwie poprzez optymalizacje regulowanych
czynnikéw warunkujacych rozwoéj roslin. W praktyce oznacza to, ze dla
otrzymania maksymalnych plonéw w danym rejonie, nalezy wskazniki
regulowanych czynnikéw. doprowadzi¢ do takiego poziomu, azeby w pet-
ni wykorzystaé nieregulowane zasoby s$rodowiska przyrodniczego. Bo-
wiem otrzymanie optymalnych plonéw roslin uprawnych jest mozliwe
przy zapewnieniu takich warunkéw zycia roélin, ktére pozwolg zapewnic
na optymalnym poziomie wszystkie procesy pochlaniania energii i wy-
miany materii w organizmie roslinnym. ~ .

W warunkach klimatu o chwiéjnej réwnowadze bilansowo-wodnej,
a w takiej strefie znajduje sie nasz kraj, nie tylko nadmiar lub niedobér
wody jest czynnikiem limitujagcym wzrost i rozwéj roslin, Do czynnikow
ograniczajacych rozwoéj roslin oprécz wody nalezy zaliczy¢ przede wszy-
stkim dostepnosé skladnikéw pokarmowych w glebie (nie zawsze makro-
elementow) cieplo i sklad gazowy powietrza glebowego. W celu regulo-
wania wyzej wymienionych czynnikéw w naszej strefie klimatycznej na-
lezaloby projektowaé systemy kompleksowego regulowania stosunkow
wodnych, pokarmowych i cieplnych w profilu glebowym dla stworzenia
optymalnych warunkéw wzrostu i rozwoju roslin uprawnych przy zaist-
nialych w konkretnych latach poziomach radiacji slonecznej. Podstawo-
wym celem takich systeméw kompleksowego regulowania powinnav by¢
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ciggla kontrola stanu czynnikéw warunkujacych prawidtowy rozwéj ros-
lin i doprowadzenie ich do optymalnego poziomu. Tylko w rezultacie
takiej cigglej dzialalnosci systemu melioracyjnego bedg stworzone opty-
malne warunki rozwoju roslin, ktére pozwolg otrzymywaé odpowiednio
wysokie i stabilne plony roslin uprawnych. Stworzenie optymalnych
warunkow rozwoju roslin realne jest na terenach zmeliorowanych, wy-
posazonych w nowoczesne urzadzenia melioracyjne takie jak np. zauto-
matyzowane urzgdzenia deszczowniane, ktére mogg byé wykorzystane nie
tylko do regulowania uwilgotnienia gleby ale réwniez do nawozenia po-
~ gléwnego i deszczowania zamglawiajgcego.

Problemy kompleksowych badant wplywu melioracji
na $rodowisko przyrodnicze

Kompleksowe podejScie do zagadnien melioracji mozna rozpatrywaé
w r0znych aspektach i poziomach analizy. Z punktu widzenia nauk me-
lioracyjnych badajacych procesy zwigzane z przeksztalcaniem $rodowiska
przyrodniczego najwazniejszg jest zasada kompleksowosci badan proce-
soOw zachodzgcych pod wplywem dziatania systemu melioracyjnego. Dla-
tego tez wychodzac z tego zalozenia nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze
wszystkie czynniki zewnegtrzne wplywajace na rozwoj roslin sa powigza-
ne miedzy sobg i dlatego tez aktywne regulowanie jednego z nich powo-
duje zmiane pozostalych czynnikéw. Czasami te zmiany majg korzystny
charakter, jednak w zdecydowanej wigkszoéci zmiany te majg wplyw
ujemny. Tak np. przy regulowaniu stosunkéw wodnych przy pomocy
dwustronnie dzialajgcego systemu melioracyjnego (deszczowanie na po-
lach drenowanych) stwarza si¢ taki ruch wilgoci, ktéry powoduje schia-
dzanie czynnej warstwy gleby oraz wymywanie skladnikéw pokarmo-
wych. Natomiast przy regulowaniu stosunkéw wodnych gleb nadmiernie
uwilgotnionych (dwustronnym systemem odwadniajgco-nawadniajgcym,
za pomocg drenéw lub rowéw otwartych) kazde podniesienie poziomu
wod gruntowych wplywa ujemnie na stosunki powietrzne w warstwie
korzeniowej i przez to obniza stopien wykorzystania biologicznej produk-
cyjnosci gleby. W przypadku regulowania stosunkéw pokarmowych po-
przez wprowadzenie wiosng do gleby pelnej dawki nawozéw mineral-
nych, nalezy oczekiwa¢ nadmiernego zakwaszenia gleby, a w warunkach
wysokiej wilgotnosci gleby i niskich temperatur efektywno§é nawozenia
mineralnego gwaltownie spada. Niektére z zabiegéw skierowanych na
stworzenie optymalnych warunkéw dla rozwoju roslin (m.in. wysokie
nawozenie mineralne) negatywnie wptywaja na mikroorganizmy glebowe,
ktorych dzialalno$cig mozna takze sterowaé w celu lepszego wykorzy—
stania naturalnej zyznosci gleby.
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W Polsce od wielu lat prowadzi sie badania z zakresu melioracji, jed-
nak rzadko majg one charakter kompleksowy. W zdecydowanej wiek-
szoSci sg to jednak badania wycinkowe, przewaznie jednoaspektowe. Naj-
bardziej zblizonymi do badan kompleksowych sg prowadzone w naszym
kraju prace z zakresu rolniczego wykorzystania i oczyszczania Sciekéw.
Natomiast za granicg (m.in. w ZSRR, NRD, WRL) od lat prowadzi si¢
interdyscyplinarne badania naukowe, majgce na celu stworzenie podstaw
naukowych dla szeroko pojetych kompleksowych melioracji rolnych. Jed-
nak nalezy zwroéci¢é uwage na fakt, ze nie zawsze pojecie kompleksowych
melioracji rozumiane jest jednakowo. Na przyklad zdaniem badaczy ra-
dzieckich melioracje kompleksowe nalezy rozumieé jako nauke o inzy-
nierskich metodach polepszania wszystkich waznych dla rozwoju roslin
czynnikéw zewnetrznych. W technicznym pojeciu jest to kompleks zabie-
gow pozwalajgcych znacznie zwigkszy¢ produkcyjnosé¢ roslin uprawnych
poprzez dzialanie na czynniki zewnetrzne i sprowadzenie do minimum
roznicy miedzy potrzebami roslin i czynnikami zewnetrznymi.

W kompleksowym podejsciu do zagadnien melioracji rolnych przede
wszystkim uwzglednié trzeba zwigzki miedzy poszczegéinymi czynnikami
warunkujgcymi optymalny rozwoéj roslin. W tym wzgledzie bardzo wazne
jest okreslenie zalezno$ci miedzy stosunkami wodno-powietrznymi w pro-
filu gleby, ktore wplywajg na wiekszo$¢ proceséw glebowych, a plonami
roslin, ktore sg podstawowym wskaznikiem efektywnosci zabiegéw me-
lioracyjnych. Uwzgledniajac powyzsze oraz to, ze na terenach wyposazo-
nych w nowoczesne urzgdzenia melioracyjne najbardziej sterowalnym
czynnikiem jest woda, nalezy rozpatrzy¢ wplyw wilgotnosci gleby na:
plonowanie roslin, stan fizyczno-chemiczny gleby, stan potencjalnego za-
grozenia $rodowiska wymywanymi skladnikami nawozowymi.

Na podstawie badan przeprowadzonych m.in. w ZSRR [2, 3, 4, 5]
mozna okresli¢ iloSciowe zalezno$ci miedzy warunkami wodnymi panu-
jacymi w warstwie korzeniowej, a plonami ro$lin uprawnych przy danej
agrotechnice. Warunki wodne panujgce w warstwie korzeniowej mozna
scharakteryzowa¢ glebokoscig zalegania zwierciadta wody gruntowej, wil-
gotnoscig gleby lub ci$nieniem ssgcym gleby. Dla przykladu na rys. 1
przedstawiono zalezno$é plonoéw od Sredniej gleboko$ci zalegania zwier-
ciadla wody gruntowej przy deszczowaniu traw na glebach torfowych [4].

Jak widaé z zaleznosei plony maksymalne mozna uzyska¢ przy zale-
ganiu zwierciadla wody na glebokosci ok. 1 metra. Odchylenie od opty-
malnej glebokosci powoduje znaczny spadek plondéw (wyzszy przy plyt-
szym zaleganiu zwierciadla wody).

Na rysunku 2 przedstawiono zalezno$é¢ plonéw od $redniej wﬂgotnosm
gleby w warstwie 0—50 cm przy deszczowaniu traw na $rednich glebach
mineralnych [2, 3]. Wykres na rys. 2 pokazuje, ze plony w zaleznosci od
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Rys. 1 Zaleznosé plondw Sy i udzialu odcieku gruntowego w bilansie wodnym war-
stwy korzeniowej od gleboko$ci zalegania zwierciadla wody gruntowej h przy desz-
czowaniu traw na glebach torfowych {4]

wilgotnosci gleby zmieniajg sie, jeSli nawet znajduje si¢ ona w optymal-
nym dla danej rosliny przedziale (w przypadku traw na glebach mineral-
nych od 70 do 100% polowej pojemnosci, wodnej). Nalezy zwrécié uwage,
ze plony traw w obydwu rozpatrywanych przypadkach przedstawiono
Q |
w wielkosciach wzglednych (Sw”-‘—‘—Q—i-). Plon uzyskany w oddzielnym
max
wariancie doswiadczen Q przy odpowiadajgcym mu poziomie zwierciadla
wody h; i wilgotno§ci Wi odniesiono do maksymalnego w danym roku
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Rys. 2 Zalezno§¢ plonéw Sw i udzialu odcieku gruntowego w bilansie wodnym war-
stwy korzeniowej od wilgotno$ci gleby przy deszczowaniu traw ma Srednich 'glebach

mineralnych ({2, 3].
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Qmax. Otrzymany w ten sposéb wskaznik plonu wzglednego Sy, daje sie
w wielu przypadkach wyrazi¢ formulg matematyczng [2, 6].

Przy analizie wplywu warunkéw wodnych w profilu na stan fizyczny
gleby nalezy przede wszystkim przeanalizowaé wplyw wilgotnosci lub
poziomu wdd gruntowych na wzajemny stosunek i udziat poszczegblnych
skladnikow w bilansie wodnym warstwy korzeniowej. Dlatego tez
w dolnej czeéci rysunkéw 1 i 2 przedstawiono zalezno$é udziatu odcieku
gruntowego w bilansie wodnym od wilgotnoéci gleby i poziomu wéd
gruntowych. Dla uzyskania zaleznosci wymiany wilgoci od innych sktad-
nikéw bilansu wodnego wykorzystano wskaznik wyrazajgcy stosunek
wymiany wilgoci (q) do sumy opadéw i dawek polewowych (P+d). Na-

stepnie wielkosé —P%a—okreélona dla okresu wegetacji uzalezniono od

sredniego w okresie wegetacji 'poziomu wod gruntowych przy optymal-
nej wilgotnosci warstwy korzeniowej (rys. 1) i éredniej wilgotnosci gleby
w warstwie 0—50 cm (rys. 2) przy glebokim zaleganiu zwierciadta wody
(h = 3). Przy zaleganiu zwierciadla wody ponizej 0,9 m (rys. 1) obserwu-
je si¢ odplyw wilgoci z warstwy korzeniowej do wéd gruntowych [14]
(przy optymalnej dla roélin gltebokosci zwierciadla wody h=1 m odcieka
ok. 15% od sumy opadéw i dawek nawodnieniowych). Na podstawie zalez-
nosci przedstawionej na rys. 2 mozna stwierdzi¢, ze przy wilgotnosci gle-
by powyzej 67% polowej pojemnosci wodnej obserwuje sie przeptyw wil-
goci z warstwy korzeniowej do warstw pelozonych nizej. Utrzymanie wil-
gotnoSci na tym poziomie pozwala uzyskaé plon na poziomie 80% maksy-
malnego w danych warunkach [2]. Razem z infiltrujgcg wilgocig prze-
mieszczajg si¢ zwigzki pokarmowe poza zasieg systemu korzeniowego
roslin zanieczyszczajage wody gruntowe i powierzchniowe. Intensywnose¢
wymywania zwigzkéw mineralnych zalezy przede wszystkim od inten-
sywnoSci odcieku gruntowego. Dlatego tez wielkos¢ wymiany wilgoci
w warstwie korzeniowej jest podstawowym parametrem charakteryzuja-
cym stan stosunkéw wodnych w profilu gleby i okresla kierunek proce-
sow glebotwoérczych. Przy optymalizacji stosunkéw wodnych w profilu
gleby wielko$é q powinna mieé¢ decydujgcy wplyw na wybér rezimu na-
wodnien. ’

Na podstawie przedstawionych wyzej danych mozna wnioskowa¢, ze
melioracje rolne rozumiane bardzo wasko tylko jako odwodnienie lub
nawodnienie moga spowodowaé znaczne straty w $rodowisku przyrodni-
czym, jednocze$nie nie przynoszac oczekiwanych efektow gospodarczych.

Rola melioracji musi ulec w przyszlo§ci radykalnej zmianie chociazby
ze wzgledu na konieczno$¢ znacznego zwiekszenia plonéw roslin upraw-
nyéh,poprz,ez. zwigkszenie efektywnosci poziomu nawozenia, co bez za-
biegow melioracyjnych nie ‘bedzie mozliwe oraz wzrastajacy . poziom
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zanieczyszczenia $rodowiska przyrodniczego przez rolnictwo. Melioracje
rolne w przyszlosci to juz nie tylko odwodnienia lub uzupelnianie okre-
sowych niedoboréw wodnych, lecz szeroko pojeta inzynieria $rodowiska
przyrodniczego wraz z calym kompleksem zagadnien dotyczgcych upra-
wy roli i roslin, ekofizjologii roslin, chemii rolnej, mikrobiologii itp.

Racjonalne wykorzystanie zasobéw §rodowiska przyrodniczego (przede
wszystkim wody, naturalnej zyznosci gleby, nawozéw i energii radiacji
stonecznej) wymagaé bedzie przebudowy istniejacych i budowy nowych
kompleksowych systeméw melioracyjnych.

W pierwszym etapie powinny to byé¢ systemy intensywnej produkcji
rolniczej o tak zamknietym obiegu wody, aby odplywy z pél uprawnych
bogate w skladniki mineralne wracaly z powrotem i byly wykorzystane
do nawodnien zwilzajgcych i nawozgcych.

Problemy projektowania kompleksowych systeméw melioracyjnych

Na podstawie badan przeprowadzonych w ZSRR [7, 8] mozna wstep-
nie sformutowaé nastepujace zasady i wymagania, ktore nalezaloby spei-
ni¢ przy projektowaniu i eksploatacji takich systemow:

— regulowanie czynnikéw dajacych sig regulowa¢ jest czynne i $cisle
ukierunkowane, '

— w dowolnym momencie okresu wegetacji w pierwszej kolejnosci
reguluje sie (tj. doprowadza si¢ do poziomu optymalnego) czynnik limi-
tujacy, tj. znajdujacy si¢ w stosunku do innych w najniekorzystniejsz:]
sytuaciji,

— dokladno$é regulowania jest znacznie wyzsza niz szerokos¢ prze-
dzialu samoregulacji roéliny,

— optymalne warunki stwarza sie¢ przede wszystkim w tzw. ,okre-
sach krytycznych” wzrostu i rozwoju roslin,

— celem dzialania jest nie tylko otrzymanie wysokich i stabilnych
plonéw, ale takze podnoszenie Zyznosci gleb na terenach zmeliorowanych,

— podstawowym kryterium funkcjonowania systemu kompleksowego
regulowania jest maksymalne wykorzystanie przez rosliny fotosynte-
tycznie aktywnej radiacji (FAR).

Regulowanie podstawowych czynnikéw zewnetrznych warunkujgcych
optymalny rozwdj roslin moze byé realizowane przy pomocy takich sze-
roko rozpowszechnionych srodkéw technicznych jak:

—— wszelkiego rodzaju deszczownie i maszyny deszczujace,

__ drenowanie z urzadzeniami przystosowanymi do nawodnien wgleb-
nych, \

— urzadzenia do nawozenia poglownego za pomocg dozownikéw pod-
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laczonych do urzadzen deszczujacych lub nawodnien wglebnych,

— urzadzenia do nawodnien wglebnych i punktowych,

— minizraszacze sluzace do deszczowania mglowego w celu oslabienia
negatywnego dzialania ekstremalnych temperatur w przypadku wysts-
pienia przygruntowych przymrozkéw lub susz atmosferycznych.

Podstawowym celem dzialalnosci idealnego systemu kompleksowego

regulowania w sensie technicznym jest dokladne w czasie utrzymania
konkretnego czynnika na optymalnym poziomie oraz rekompensowania
wszelkich przypadkowych odchylen warunkéw zewnetrznych od zadane-
go optimum. Dokladnos¢ regulowania kazdego z czynnikéw zewnetrznych
powinna wynika¢ z wplywu odchylen od optimum na'spadek plonu. Dla
przykiadu na podstawie danych badaczy radzieckich odchylenie wilgot-
nosci gleby o 10% od optymalnego poziomu powoduje obnizenie plonéw
o 30—50%, natomiast odchylenie temperatury od optimum o 1°C — obniz-
ke plonéw o 5—10% [8]. Jednoczesnie udowodniono, ze optimum i szero-
ko§¢ przedzialu adaptacji dla konkretnego czynnika u roslin zmienia sie
w procesie jej wzrostu i rozwoju. Z tego wynika, ze np. wilgotnosé gleby
nie tylko nalezy utrzymywaé na odpowiednim poziomie, lecz zabezpieczyé
jej zmiany po optymalnej trajektorii dla danej rosliny z uwzglednieniem
faz jej rozwoju. Nalezy przy tym nadmieni¢, ze nalezy aktywnie regulo-
waé nie mniej miz 3 parametry (wilgotnosé gleby, jej temperature oraz
jeden z trzech podstawowych skladnikéw pokarmowych). Jednak nalezy
pamietaé, ze prawie wszystkle parametry sg zmienne w przestrzeni i w
czasie. :
Na podstawie przedstawionych powyzej celow i zadan stawianych
systemom kompleksowego regulowania, mozna stwierdzi¢, ze tak trudne
zadania mogg by¢ zrealizowane tylko przy zastosowaniu zautomatyzowa-
nych urzgdzen sterujgcych. Konieczno$¢ automatyzacji systeméw kom-
pleksowego regulowania uwarunkowana jest nie wydajnoscig pracy, ale
w pierwszym rzedzie zlozonoscia i skomplikowaniem samego procesu
technologicznego. Jako obiekt automatyzacji system kompleksowego re-
gulowania charakteryzuje sie nastepujgco [1]:

— celem nadrzednym jest takie zagospodarowanie zasobéw natural—
nych i sztucznie przeksztalconych, azeby stworzyé warunki dla maksy-
" malnego wykorzystania fotosyntycznie aktywnej radiacij,

— jest to kompleks sterowalnych budowli hydrotechnicznych i urzs-
dzen melioracyjnych, ktére moga znajdowaé sie w znacznym oddaleniu
jeden od drugiego,

— regulowane obiekty systemu powigzane sg informacyjnie przez
glebe i rosline (np. jesli po wlaczeniu -deszczowni ulegng pogorszeniu
stosunki pokarmowe, to powinny wigczyé sie dozowniki nawozéw sztucz-
nych i wprowadzi¢ roztwoér nawozdéw do sieci deszczownianej),-
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— podstawowym nosnikiem sygnaldw potrzebnych do sterowania
jest woda,

— skomplikowanie i niedostateczna znajomos$é proceséw przeplywu
wilgoci, roztwordéw, gazéow i ciepta w systemie ,,urzgdzenie techniczne—
gleba—roslina—atmosfera” daje podstawe do wykorzystania zaleznosci
typu ,sygnal—reakcja” na wszystkich poziomach systemu automatycz-
nego,

— wszystkie procesy obiektu automatyzacji przebiegaja powoli (godzi-
ny, doby) i dlatego szybko$é reakcji urzgdzen nie jest podstawowym kry-
terium ich stosowania,

— ze wzgledu na to, ze czynniki oddzialywujace na system majg cha-
rakter przypadkowy, istnieje koniecznosé zastosowania zamknietego sy-
stemu sterowania polgczonego z blckiem prognoz warunkéw klimatycz-
nych,

— naturalna niejednorodno$¢ parametréw fizycznych i chemicznych
na powierzchni pola czyni koniecznym okreslenia miarodajnej wielkosci
parametrow poprzez charakterystyke statystyczng wskazan znacznej ilos-
ci przyrzadéw pomiarowych.

Kierunki badan |

Ze wzgledy na to, ze nie znamy do tej pory ilosciowych relacji pomie-
dzy podstawowymi réwnaniami bilansowymi opisujgcymi zjawiska
w zamknietym systemie gleba—ros§lina—atmosfera—ro$lina—gleba, i nie
mozna sformutowaé¢ optymalnej strategii dzialania w celu optymalnego
wykorzystania zasobow naturalnych srodowiska przyrodniczego, nalezy
sformulowaé perspektywicznie kierunki interdyscyplinarnych badan nau-
kowych.

Badania nad stworzeniem podstaw naukowych dla szeroko pojetych
kompleksowych melioracji nalezaloby podzieli¢ na kilka etapéw. Pierw-
szy etap powinien obejmowaé przede wszystkim teoretyczne uzasadnie-
nie potrzeb melioracji. Nalezy prawdopodobnie wyjs¢ od poréwnania
potrzeb roslin ze stopniem ich zaspokojenia. W pierwszym przyblizeniu
konieczno§é melioracji bedzie wynikaé z niezaspokojonych potrzeb roslin
uprawnych. ,

W drugim etapie nalezaloby najpierw okresli¢ potrzeby roslin w za-
leznosci od podstawowych czynnikéw zewnetrznych przy zalozeniu sta-
tycznoéci zjawisk, a nastepnie uwzgledni¢ zmiany potrzeb w czasie. Prak-
tycznie sprowadzi sie to do konstrukcji modeli matematycznych sformo-
wania sie plonéw réznych roslin uprawnych oraz empirycznej ich wery-
fikacji na polach doswiadczalnych. Poczatkiem konstruowania modeli
matematycznych powinny by¢ ciggle funkcjonalne zaleznosci dla wybra-
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nych 5—6 czynnikéw, a empirycznie wyznaczalne dla 2—3 czynnikow.

Nastgpnym etapem powinno byé okreslenie zwigzkéw miedzy poszcze-
golnymi czynnikami zewnetrznymi. Jednak ustalenie tych zaleznosci,
ktére jak juz wcze$niej wspomniano, nie zawsze s3 jednoznaczne, po-
winno odbywa¢ sie¢ na specjalnie zaprojektowanych i zorganizowanych
polach doswiadczalno-produkeyjnych zlokalizowanych w réznych warun-
kach glebowych i klimatycznych.

Celem organizacji pél doswiadczalno-produkcyjnych powinno byé
przede wszystkim opracowanie technologii kompleksowego regulowania
czynnikéw zewnetrznych w warunkach zblizonych do produkcyjnych,
a takze udoskonalenie modeli matematycznych i $rodkéw technicznych
dla regulowania czynnikéw zewnetrznych warunkujgcych optymalny
rozwoj roslin. '

Ze wzgledu na to, ze opracowanie i weryfikacja modeli matematycz-
nych formowania sie plonéw réznych roslin uprawnych jest zagadnie-
niem skomplikowanym, pracochlonnym, a przede wszystkim wymaga
wieloletnich kosztownych badan polowych, nalezy zastanowi¢ sie¢ nad
zorganizowaniem $ciSle ukierunkowanych kompleksowych badan polo-
wych dla rozwigzania konkretnych zagadnien praktycznych, ktére po-
winny byé w przyszloéci podstawg dla konstrukeji modeli matematycz-
nych.

Wstepnie mozna zalozyé, ze celem tego typu badan polowych powinno
byé¢: -

— prognozowanie zapasoéw wilgoci w warstwie korzeniowej dla po-
trzeb melioracji rolnych i rolnictwa,

— eksperymentalne ustalenie optymalnych przedzialdw regulowania
wilgotnosci gleby w warstwie korzeniowej, temperatury gleby, ilosci pod-
stawowych skladnikéw mineralnych w warstwie korzeniowej dla po-
szezegélnych upraw wedtug faz rozwoju roslin, w réznych warunkach
glebowych,

— okreélenie wplywu regulowania wilgotnoéci gleby na bilans wodny
warstwy korzeniowej,

— okreélenie wplywu regulowania wilgotno$ci gleby na bilans pod-
stawowych skladnikéw pokarmowych w warstwie korzeniowej,

— okreslenie wplywu melioracji rolnych na $rodowisko przyrodnicze
(zagadnienia eutrofizacji wdéd, zanieczyszczenie $rodowiska przyrodni-
czego przez rolnictwo) w skali profilu, pola i zlewni,

— wielokryteriowa optymalizacja regulowanych czynnikow zewnetrz-
nych uwzgledniajaca zaréwno punkt widzenia produkcyjno-ekonomiczny
jak i przyrodniczo-ekologiczny, a przede wszystkim ochrone $rodowiska
naturalnego oraz minimalizacje strat wody i skladnikéw nawozowych,

— sprawdzenie w warunkach ‘eksploatacyjnych dzialania systemoéw
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melioracyjnych o zamknietym obiegu wody i skladnikéw mineralnych.

Wiekszos¢ z wymienionych wyzej tematéw badawczych jest obecnie
prowadzona w réznych placowkach naukowo-badawczych. Jednak brak
jest koordynacji i ukierunkowanych badan w celu opracowania podstaw
naukowych projektowania, organizacji i eksploatacji kompleksowych
systeméw melioracyjnych.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWO ROLNICZE I LESNE
POLECA

PISKORNIK MARIA

MAZO ZNANE OZDOBNE ROSLINY CEBULOWE —
BLONCZATKA, TYGRYSOWKA...

WARSZAWA 1986, NAKLAD 100000 EGZ., STRON 47, CENA ZEL 50,—

Jest to ksigzka z serii dla ogrodnikow amatorow. Mitcsaicy roslin cebulo-
wych i bulwiastych znajda w mniej opis wielu ciekawych roslin ozdobnych
malo spotykanych w naszych ogrédkach przydomowych. Sg to ro$liny o prze-
pieknych kwiatach a jednocze$nie latwe w uprawie i niezbyt klopotliwe
w pielegnacji. Winny staé¢ sie one nieodzownym elementem dekoracyjnym
naszych ogrédkow.




Autorka podzielila byliny na trzy grupy. I tak w pierwszej grupie znala-
zly sie byliny zimujace w gruncie, ktére moga przetrwaé zime bez zabezpie-
czenia. Omowiono 18 roslin, a na uwage zasluguje rannik zimowy (Eranthis
hyemalis). Ta niezbyt okazala roslina kwitnie bardzo wczesnie (luty, marzec)
juz pod topniejacym $niegiem. Dodajmy jeszcze, Zze nie wymaga zbyt Zyznej
gleby i moze r6§¢ w zacienionych miejscach. Ostatnio do$é czesto mozna spot-
kaé w ogrodku szachownice cesarskg (Fritillaria imperialis), za§ prawie nie
spotykamy szachownicy kostowatej (Fritillaria meleagris). Ta nie tak oka-
zala, jak jej krewniaczka roslina, moze mieé zastosowanie w bardzo wilgot-
nych miejscach a nawet nadaje sie do obsadzania brzegéw stawoéw, potokoéw
czy strumieni. Inng atrakcyjng rosling jest Arisaema atrorubens o niezwykle
dekoracyjnych kwiatach oraz lisciach. Ozdoba jej s réwniez czerwone jagody.
Dalej Autorka podaje niezwykle ciekawa rosling pnaca o nazwie jams kaukas-
ki (Dioscorea caucasica). Atrakcyjnosé tej rosliny polega na silnym (do 5 m
nawet) wzroscie. Podano sposoby rozmnazania, uprawy i pielegnacji tej ros-
liny.

Druga grupa roslin — to byliny zimujgce w gruncie pod przykryciem, albo-
wiem w ostrzejsze zimy w naszych warunkach przemarzajg. Autorka omawia
przepiekne ro$liny jak: zawilec wiencowaty (Anemone cocordia) — najpigk-
niejszy kwiat ogrodow, Bletilla striata — bardzo oryginalna roslina pochodza-
ca z Chin i Japonii przypominajaca storczyk, zwana zresztg storczykiem
gruntowym. Inng rosling jest pustynnik olbrzym1 (Eremurus robustus) o ws.pa-
nialych liciach i 100 do 200 cm pedzie kwiatowym.

Trzecia grupa roélin mie zimujacych w gruncie to Jej zdaniem dziesigé
najpiekniejszych. Do szczegblnie pieknych Autorka zalicza blonczatke (Hyme-
nocallis calathina syn. Ismena calathina), przepieknie kwitnaca o wspanialtych,
' zebranych w baldachy, przyjemnie pachngcych kwiatach. Inna godna uwagi,
zdaniem Autorki, tygryséwka pawia (Tigridia pavonia), pochodzaca z Meksyku.
Ta wyjatkowa ro$lina, o niezwykle pieknych w ksztalcie i zabarwieniu kwia-
tach jest takze rofling jadalng. Z dalej omoéwionych roslin na uwage zaslu-
guje glorioza Rafszylda (Gloriosa rotschildiana). Wprawdzie pochodzi z Afryki
i uprawiana jest gléwnie w szklarniach, nadaje si¢ réwniez do uprawy
w ogrodach. Ta o niezwykle oryginalnych w ksztalcie kwiatach jest pnaczem
wyrastajgcym do 2 m.

Omawiajac poszczegblne roéliny Autorka podala najwazniejsze wymagania,
- rodzaj i przygotowanie gleby, stanowisko, nawozenie oraz zabiegi pielegna-
cyjne w czasie uprawy. '

Ta choé niezbyt pozorna publikacja — zawiera wyjatkowo cenne informa-
cje na temat malo znanych a tak pigknych roslin ozdobnych. Barwne zdjecia
niezwykle podnosza walory publikacji i s3 bardzo pomocne w zidentyfikowa-
niu ro$lin.

Publikacja zalecana dla dzialkowcoéw, wiascicieli ogrédkow przydomowych
oraz wszystkich milo$nikéw kwiatow.




