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W Polsce, poza kukurydzg, malo uprawia sie ro$lin przydatnych do
kiszenia. Obecnie proponuje si¢ wykorzystanie do tego celu zb6z matych,
szczegblnie owsa i jeczmienia [1-6], koszonych w fazie dojrzaloSci mlecz-
no-woskowej. Roéliny te majg szybkie tempo wzrostu, ich zbiér we wcze-
snym stadium wegetacji daje dobre stanowisko pod poplony i rosliny
ozime, szczegélnie za$§ umozliwia zastosowanie wsiewek, dla ktérych co-
raz trudniej jest znalezé miejsce przy sprzecie zb6z na ziarno kombaj-
nem. Pamietaé jednak nalezy, ze zbiér na kiszonke powoduje strate pew-
nej iloéci ziarna i zmienia pasze tresciwa na objetoSciows, co nie zawsze
jest pozadane.

W kraju malo jest danych dotyczacych plonéw i wartosci pokarmo-
wej zbbz sprzatanych wczeénie jako cale rosliny na susz czy kiszonke.
Z tych wzgledéw postanowiono zbadaé w naszych warunkach plonowa-
nie owsa i jeczmienia sprzatanych w dwéch fazach dojrzalosci — mlecz-
nej i woskowej oraz ocenié warto§¢ uzyskanych kiszonek.

MATERIALY I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1973-1975 w RZD Pruszowice ko-
lo Wroctawia. Na lanach o powierzchni 1 ha wysiewano owies odmiany
Flacmingweiss i jeczmien odmiany Flgina w iloéci 150 kg/ha. Stosowa-
no nawozenie w ilosci 60 kg N, 70 kg P,Os i 100 kg K,0O na hektar,
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Sprzet przeprowadzono w dwoéch fazach dojrzalosci: w mlecznej i w po-
czatku dojrzalosci woskowej. W czasie sprzetu okreslano plon i zawar-
tos¢ skladnikéw pokarmowych [10]. W 1973 r. owies zakiszono w wor-
kach plastikowych uzyskujgc kiszonke miernej jakos$ci. W nastepriym
1974 r. owies i jeczmien zakiszano w matych pryzmach przykrytych fo-
lig i warstwg ziemi z przeznaczeniem do do$wiadczenia strawno$ciowego.
W ostatnim roku badan sprzatnieto owies i jeczmien tylko w dojrzalosci
woskowe]j i zakiszono go w duzych pryzmach celem uzyskania wiekszej
ilosci materialu do doswiadczenia produkcyjnego na krowach mlecznych
[6]. W zakiszonym materiale oznaczano zawartosé skladnikéw pokarmo-
wych i oceniano jako$¢ uzyskanych kiszonek [10], a dodatkowoc zawar-
tos¢ suchej masy metodg toluenowsa [8].

Przeprowadzono réwniez badania strawnos$ciowe kiszonek z owsa i
jeczmienia zbieranych w fazie dojrzalo$ci mlecznej i dojrzalo$ci wosko-
wej z materialu 1974 r. stosujgc dwie metody in vitro wg Tilley i Ter-
rego w modyfikacji Nehringa [9] oraz in vivo na 6 jal6wkach cielnych
podzielonych na 2 grupy. Okres wstepny trwal 3 tygodnie, a okres wia-
Sciwy 3 dni. Do iloSciowego oznaczenia wydalonego kalu zastosowano
trojtlenek chromu, podobnie jak w doswiadczeniach pastwiskowych [7].
Poza tym okre§lono strawno$¢ metodg wskaznikowsy oznaczajge chromo-
geny w/g Reida w modyfikacji Stegera i wsp. [11]. Badania strawno-
Sciowe mialy na celu glownie poréwnanie strawnosci kiszonek sporza-
dzonych w fazie dojrzalo$ci mlecznej i w fazie dojrzaloéci woskowej.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Plony zielonej i suchej masy oraz jednostek owsianych uzyskanych
w latach 1973-1975 podano dla owsa w tabeli 1 a dla jeczmienia w ta-
beli 2. Z danych tych wynika, ze w miare dojrzewania owsa i jeczmie-
nia, od fazy mlecznej do woskowej, obnizal sie plon zielonej masy, a jed-
noczes$nie rosta zawarto$¢ suchej masy. Srednie plony sucHej masy za
lata 1973-1975 w obu fazach wynosily okolo 70 q zawierajgcej blisko
6 tys. j.o. Sg to plony $redniej wielkosci, mogace jednak konkurowaé
z plonem ziarna. W tabelach 3 i 4 podano zmiany zachodzgce w zawar-
tosci skladnikéw pokarmowych w czasie dojrzewania owsa i jeczmienia.
Wyraznie widaé, ze w miare dojrzewania wzrastala w ro§linach zawar-
tos¢ suchej masy, tluszczu a gléwnie zwigzkéw bezazotowych wyciggo-
wych, natomiast malala zawarto$¢ biatka, wiékna i popiotu. Zmiany te
przebiegaly inaczej w badanych roslinach ale szczupty mater1a1 hie po-
zwala na wyciggniecie pewnych wnioskéw,

Sklad chemiczny i jako§¢ kiszonek uzyskanych z materialow 1974 r.
przedstawiono w tabeli 5. Charakterystyczna jest niska zawartos¢ w ki-
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Tabela 1l

Plony zielonej i suchej masy owsa oraz jednostek owsianych w latach 1973-1975
Yield of green crop, dry matter and oat units of oat forage in 1973-1975

Zawarto$c¢
Zielona suche;j Sucha Jednostki
Lata Faza dojrzaloéci masa masy masa_ owsiane
Years Stage of ripeness Green crop Dry matter
q/ha content Dry matter Oat units
(%] q/ha
1973 dojrzato$¢ mleczna 363 22,24 81 7063
milk stage
dojrzato$é woskowa 246 30,72 76 6133
dough stage
1974 dojrzalo$¢ mleczna 381 20,88 79 6201
milk stage
dojrzato$é woskowa ) 249 33,10 82 6363
dough stage
1975  dojrzalo$é¢ woskowa 220 30,80 68 5277
dough stage

Tabela 2

Plony zielonej i suchej masy jeczmienia oraz jednostek owsianych w latach
1974-1975

Yield of green crop, dry matter, and oat units of Barley forage in 1974-1975

Zawarto$é
Faza Zijelona suchej Sucha Jednostki

Lata dojrzaloSci masa masy masa owsiane
Years Stage of Green crop Dry matter Dry matter  Oat units

ripeness q/ha content q/ha

[%]

1974 dojrzalo$¢

mleczna 420 18,42 77 6353

milk stage

dojrzalo$¢

woskowa 217 31,97 69 6279

dough stage
1975 dojrzatosé

woskowa 163 30,69 50 4645

dough stage
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Tabela 3
Sklad chemiczny owsa w latach 1973-1975
Chemical composition of oat forage in 1973-1975
W suchej masie — in dry matter [ % ]
bezazo-
_ biatko  tluszcz  wldkno  towe popi6t Jednostki
Lata Faza dojrzalo$ci surowe  surowy surowe wycia- surowy OWwsiane
Years Stage of ripeness crude ether crude gowe crude Oat
protein  extract fibre N-free ash units
extract
1973 dojrzalo$¢ mleczna 7,96 3,28 29,45 53,51 5,80 0,872
milk stage (
dojrzalo$¢ woskowa 8,17 3,87 27,64 53,35 6,97 0,807
dough stage
1974 dojrzalo$¢ mleczna 9,10 2,44 39,08 41,96 7,42 0,785
milk stage
dojrzalos$¢ woskowa 8,13 3,80 30,72 57,35 6,01 0,776
dough stage
1975 dojrzalo$é¢ woskowa 10,58 5,0 33,21 44,20 7,01 0,776
dough stage ’
Tabela 4
Sklad chemiczny jeczmienia w latach 1974-1975
Chemical composition of barley forage in 1974-1975
W suchej masie — In dry matter [ %]
bezazo-
; ) towe Jednostki
Lata Faza dojrzaloéci bialko  tluszcz  wibkno wycia-  popiét owsiane
Years Stage of ripeness Surowe  surowy  Surowe gowe SUrowy  Qat
crude ether crude N-free Yy anie
protein  extract = fibre extrac- aaly
tives
1974 dojrzalo$é mleczna 11,89 2,55 23,17 38,88 13,51 0,825
milk stage
dojrzalo$¢ woskowa 7,60 3,47 26,68 55,84 6,41 0,910
dough stage ]
1975 dojrzaloé¢ woskowa 9,61 4,92 24,01 54,00 7,46 0,929 -
dough stage

szonkach suchej masy oznaczonej metodg konwencjonalng w stosunku
do zakiszanego materialu. Ttumaczyé to nalezy nieprzydatnoscig tej me-
tody do oznaczania suchej masy w kiszonkach [10]. Potwierdzajg to wy-
zsze wyniki suchej masy oznaczonej metods destylacji z toluenem, zwla-
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Sktad chemiczny i jako§é kiszonek z owsa i jeczmienia

Tabela 5

Chemical composition and quality of whole — crop oat and barley silages

Kiszonka z owsa

Kiszonka z jeczmienia

o Oat silage Barley silage
Wyszczegblnienie dojrzalo$¢ dojrzalosé dojrzalo$é dojrzato$é
Specyfication mleczna woskowa mleczna woskowa
milk stage dough stage milk stage dough stage
Sucha masa 18,14 21,69 17,83 24,02
Dry matter
Sucha masa met. toluenowa 18,43 30,00 19,43 28,47
Dry matter toluene dest.
Bialko surowe 1,89 1,71 2,99 2,57
Crude protein
W1i6kno surowe 6,31 7,32 6,47 8,76
Crude fibre
Tluszcz surowy 0,49 0,84 0,67 0,80
Ether extract
Bez-N wyciggowe 4,65 9,98 - 7,21 9,81
N-free extract
Popiét surowy 4,80 1,84 2,09 2,08
Crude ash
pH 4,62 4,92 4,60 4,86
Kwas mlekowy 1,38 1,52 2,11 1,26
Lactic acid
Kwas octowy 2,33 1,73 2,68 1,86
Acetic acid
Kwas maslowy 0,0 0,10 0,0 0,66
Butyric acid
Liczba amoniakalna 8,53 5,78 7,51 10,34
Amonia value
Punkty Fliega 56 40 60 8
Flieg points
Jakos¢ zadowalajgca $rednia zadowalajaca zla
Quality satisfactory medium satisfactory bad

szcza w owsie zakiszanym w fazie dojrzalosci mlecznej. Uwage zwraca
cbnizenie jako$ci kiszonek w dojrzalosci woskowej w 1974 r. Opdznienie
sprzetu spowodowato wzrost zawarto$ci suchej masy w roslinach, ma-
terial trudniej sie ugniatal w malych pryzmach i przez to uzyskano Kki-
szonki gorszej jakoéci. Zakiszane w tej samej fazie ro§liny w 1975 r. w
duzych pryzmach daly kiszonke dobra [6]. Wspolczynniki strawnosci su-
chej masy i poszczegélnych skladnikéw pokarmowych zestawiono w fa-

beli 6.
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. ) Tabela 6
Wspoélczynniki strawno$ci kiszonek z owsa i jeczmienia
Digestibility coefficients of oat and barley silages

Kiszonka z owsa Kiszonka z jeczmienia
Oat silage Barley silage
Wyszczegblnienie dojrzaloé¢  dojrzalos¢  dojrzalo$é  dojrzalosé
Specification mleczna woskowa mleczna woskowa
milk stage dough stage milk stage dough stage

Sucha masa, met. wskaznikowa 54,1 69,9 60,8 64,7
Dry matter, marker meth.
Sucha masa 51,5 68,5 50,5 - 74,4
Dry matter
Bialko surowe 61,8 57,3 69,5 69,7
Crude protein
Sucha masa organiczna 52,0 70,5 54,8 p 74,4
Organic dry matter
W1i6kno surowe - - 67,4 74,4 49,1 80,2
Crude fibre
Thuszcz surowy 77,0 75,7 © 80,4 80,1
Ether extract
Bez-N wyciggowe 24,7 68,2 38,7 68,8
N-free extract
Biatko strawne g/kg 11,6 9,8° 20,7 - 17,9
Digestible protein g/kg '
Jednostki owsiane 0,103 0,194 0,113 0,223
Oat unit

Uzyskano niskie i trudne do interpretacji wspoéleczynniki strawnosci
suchej masy in vitro. Wyniki in vivo byly dwukrotnie wyzsze. Wsp6l-
czynniki strawno$ci poszczegélnych skladnikéw pokarmowych wskazuja
na wyzszg strawno$¢ kiszonek pézniej zakiszanych, co daje prawie dwu-
krotny wzrost zawartosci jednostek owsianych przy nieco nizszej zawar-
tosci bialka strawnego. Natomiast wspélezynniki strawno$ci dla wibkna
i zwigzkéw bezazotowych wyciggowych budzg watpliwosci i to prawdo-
podobnie ze wzgledu na trudnosci w dokladnym oznaczaniu suchej masy
w kiszonkach. Z tych wzgledéw w opracowaniu przyjeto wsp6élczynniki
strawnosci podane przez Nehringa—Beckera.

WNIOSKI

1. Owies i jeczmien sprzatany w fazie dojrzalosci mlecznej i wosko-
wej daje plony okolo 70 g suchej masy, zawierajacej 6 tys. jednostek
owsianych.
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2. Owies i jeczmien stanowig dobry material na kiszonki jednak'

sprzatane zbyt p6zno nie dajg sie dobrze ugniataé co spowodowalo w
jednym roku obnizZenie wartoéci kiszonki z roslin sprzgtanych w fazie
dojrzalosci woskowej.

3. Uzyskano wyzszg strawno$é kiszonek sporzgdzanych w fazie doj-

rzatosci woskowej, co podniosto prawie dwukrotnie zawartoé¢ j.o. w sto-
sunku do kiszonki z ro$lin wczes$niej zbieranych. W kiszonce z owsa za-
‘wartosé j.o;/ ~wzrosta z 0,103 do 0,194, a w kiszonce z jeczmienia odpv-
wiednio z 0,113 do 0,223.

10.
11.
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YPO}KAVI 3EJEHOJ MACCHL ¥ IIUTATEJIBHAA IEHHOCTH CHUJOCOB
M3 OBCA M SSUMEHA B PA3E MOJOYHON
¥ BOCKOBOW CIIEJOCTU

Pe3wmMme

B 1973-1975 rr ObIM IIPOBEREHB]l MCCJICAOBAHMA YPOXKAMHOCTM OBCA ¥ SPOBOrO
AYMeHsa yOupaeMbIX B (hba3e MOJOYHOM M BOCKOBOJM CIENIOCTM M NOPefHA3HAYEHHBIX
s cullocoB. VI3 ypomxas, moaydeHHOro B 1974 r, M3roToBJIEHO CIJIOCHI, OIIPEAEINIEHO
X XVUMMYECKMi1 cocTaB ¥ Kod(pdumuedT nepeBapumocTyt in vitro i in vivo Ha
TEJIKaX. .

OBéc M SUMEHb JAIOT YPOKall B KOJMYECTBE 6 THICAY OBCAHBIX €AMHMI] Ha 1 ra
¥ ABNAIOTCA XOPOLIMM ChIPHEM IJIA CHMJIIOCOB.

Bo Bpemsa ommeITa in vivo Oblita moJsydeHa BbICIIAs IIEPeBapyMMOCTb CHUIIOCOB, ¥M3-
TOTOBJIEHHBIX B (ba3e BOCKOBOJ CIIEJIOCTH II0 CPABHEHMIO ¥ CMJI0CaMI, M3TOTOBJICH-
HBIMM B (pa3e MOJIOYHOM CITJIOCTM.

S. Krzywiecki, S. Kinal, W. fuczak, Z. 'Ruszczyc

YIELD OF GREEN CROP, DRY MATTER AND FEEDING VALUE
OF OAT AND BARLEY SILAGES

Summary

The green forage of oat and spring barley harvested for ensiling at milk and
dough stage of maturity was investigated in 1973-1975.

In 1974 green crop ensiled and chemical composition and digestibility coefﬂ-
cients in vitro and in vivo with heifers were determined.

Both oat and barley gave about 6000 oat units per ha, and made a suitable
material for ensiling. In digestibility trial with heifers, higher digestibility coe-
fficients were received for silages made of crop harvested at dough stage than at
milk stage of maturity.



