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GENETYCZNO-HODOWLANE MOZLIWOSCI POPRAWIANIA
PLONOWANIA NASION IUCERNY MIESZANCOWEJ

Julian Jaranowski, Stanisiaw Dyba

Instytut Genetyki i Hodowli Ro$lin, AR w Poznaniu

ZYa reprodukcja nasienna lucerhy jest przyczyng braku mozliwos-
ci wykorzystania tej cennej ro§liny paszowej w zakresie na jaki
zastuguje. Wykorzystywanie nasion importowanych jest dosyé ryzy-
kowne ze wzgledu na losowo$é podazy oraz czesto stabg wartosd
uzytkowg (zimotrwato$é). Konsekwencjg tej sytuacji jest niepokojg-
ce zmniejszanie sie¢ arealu uprawy. Z tych wzgleddw naczelns spra-
wg W uprawie lucerny jest rozwigzanie problemu nasiennictwa. Re-
wizji wymagajg szczegélnie programy hodowlane, gdyZ nawet znaczne
postepy w tworzeniu form gospodarczo cenniejszych nie dadzg efek-
téw produkeyjnych przy braku zadowalsajscej reprodukcji nasiennej.

Tradycyjnie gZbwnej préyczyny niepowodzer w produkcji nasion
lucerny doszukuje sie w warunkach glebowo-pogodowych oraz uprawo-
wych [1, 5]. Na ten temat wykonano bardzo liczne badania. Oceng
agrobiologicznych aspektéw rejonizacji lucerny nasiennej na tere-
nie Iubelszczyzny Zajmowal sie Wilezek [6]. Prace te umozliwiiy
rozpoznanie wspbétzaleznodci czynnikdéw $rodowiska i wigzania na-
sion. Brak jednak postepu we wzro$cie plomu nasion z jednostki po-
wierzchni rodzi pytanie, czy osiggnigcia naukowe zostaly wdrozone,
wzglednie jJakie sg przeszkody ich wdrozenia.

Wobee tej stagnacji konieczne sg réwnieZ préby poprawienia
wigzania mnasion przez lucerne na drodze genetyczno-hodowlanej.
Jest to chyba jedna z wazniejszych mozliwo$ci zapewnienia wier-
noéci plonowania niezaleznie od zmiennych warunkéw $rodowiska.
Prac badawczych w tym zakresie wykonano bardzo wiele [2-4]. Doty-
czg one gXéwnie biologii kwitnienia, zapZadniania, embriogenezy
itp, 1 nie dazy podstaw do sprecyzowania indeksu selekcyjnego
zwigzanego 2z reprodukcjg. Jedynie kompleksowe ujecie wszystkich
zjawisk moze daé odpowiedZ, czy istniejg genetyczne podstawy se-
lekejl na lepsze wigzanie nasion. '
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W latach 1960-1965 w naszym Instytucie wykonano serie doswiad-
czeri 2z rodami lucerny w réznych warunkach agrobiologieznych [2].
Wstgpne obserwacje wykazaly, ze niektére rody odznaczaty sie wy-
raznie lepszym plonowaniem, niezaleznie od $rodowiska.Dato to pod-
stawg do rozpoczgcia systematycznych prac celem wykazania, czy
istniejg mo2liwodci poprawy wigzania nasion na drodze genetyczno-
-hodowlenej. W pracy omawia sig wstgpnie wyniki szczegéXowych ocen
wytworzonych rodéw, w ujeciu syntetycznym za lata 1976-1978.

*

MATERIAZ ROSLINNY I METODYKA

Prace rozpoczeto w 1965 roku. Materia* roélinny stanowila
populacja mieszaricowa, uzyskana w wyniku serii krzyZowar odmian
amerykanskich, francuskich, polskich oraz gatunkéw Medicago falca-
ta (2n i 4n) i M. sativa. Przyjeto metode selekcji populacyjnej.
Polegata ona na zakladaniu szkétki (w rozstawie 40x50 cm), nastep-
nie selekcji negatywnej i to przed kwitnieniem, a nastgpnie po
oszacowaniu plonu nasion. Po pigeciu cyklach reprodukcji generatyw-
nej wyprowadzono 116 rodéw, ktére w latach 1976-1978 poddano
szczegbtowej analizie. Oceniano takie cechy jak wysokosé rodlin,
krzewistosé, obfitoéé kwitnienia, liczbe kwiatéw w kwiatostanie,
liczbe strgkdéw w owocostanie, pXodnodé, liczbe nasion w strgku i
masg¢ nasion z rofliny. W wyniku oszacowania kowariancji oraz reak-
cji na selekcjg ustalono efektywnodé selekecji (réznica miedzy
$rednimi wartodciami populacji rodzicéw a ich potomstwem).

Wyniki poddano’ dalszej analizie statystycznej. Zastosowano
gtbéwnie test serii dla sprawdzenia hipotezy o losowodci préby
oraz dwa nieparametryczne testy zgodnodei - test X2 (Chi-kwadrat)
Pearsona i A Kolmogorowa dla sprawdzenia zgodnosci wynikéw z roz-
k*adem normalnym. Testy wykonano oddzielnie dla poszczegdélnych ro-

déw i analizowanych cech oraz rodéw Xgcznie, traktujge je jako po-
pulacjg jednorodns.

OMOWIENIE WYNIKOW

Efektywnodé selekeji pod katem lepszej reprodukeji generatyw-
nej dla niektdérych cech wahala sig $rednio dla wszystkich roddw
od 1,4 do 34,3%. Najnizszg efektywnos$é selekcji notowano dla MTN,
liczby zalg2kéw w 2zalazni, liczby nasion w strgku i zywotnodci
ziarn pyfku. Srednig efektywnodé selekcji stwierdzono dla wysokod-
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ci rod$lin, liczby kwiatéw w kwiatostanie, liczby kwiatostanéw na
‘_roélinie, liczby strgkéw w owocostanie, ptodnodei i masy nasion
z rodliny (odpowiednio 20,1; 15,8; 34,3; 12,2; 17,3 1 14,5%). Wy-
nika z tego, 2e decydujgce znaczenie miata zmiana obfitodci kwit-
nienia. Oczywiscie efektywnodé selekcji w odniesieniu do okre$lo-
nych rodéw byta zréznicowana i to szczegbélnie w zakresie plonu na-
sion z ro$liny. Dla najlepszych rodéw efektywnosé ta wynosiza
247, 1%.

Analiza statystyczna dla poszczegélnych cech i rodéw wykazala,
e wartosci te maaa rozktad normalny. Zaréwno bowiem wartosé 12
byta mniejsza od xdm (¢ - poziom istotnodeci, m - liczbe stopni swo-
body). Podobnie obliczana warto$é statystyki A byza mniejsza od
Age Wskazuje to na duze wyréwnanie w obrgbie poszczegélnych roddw
analizowanych cech (wysoko$é rodlin, liczba kwiatéw w kwiatosta-
nie, 2ywotnoéé =ziarn pytku, liczba zalgz2kdéw w zalgzni, liczba
stragkéw w owocostanie, obsada nasion na strgk, ptodno$é). Nie ma
wiec potrzeby przedstawiaé szczegbtowo zestawier i rozkiaddw war-
tos$ci tych cech.

Przy 2%gcznym potraktowaniu analizowanych roddéw okazato sig,
Ze tylko wartosé 22 ala plom nasion z rosliny byla wigksza od

(xobl = 192,2; wartod§é krytyczna rozktadu X = 7,53). Test
zgodnoéci 2 Kotmogorowa wykazat podobng zaleznogé. Wartosdé naj-
wickszej réznicy dystrybuant wynosita DN=0,23 przy wartodci A Kok-
mogorowa = 2,431 i poziomie istotnosei 0,05.

Szczegbtowe analizy plonu nasion z roéliny przedstawiono na
wykresie 1 1 w tabelach 1 i 2. Stwierdzenie, Ze plon nasion z ro-
$liny nie podlega rozkadowi normalnemu wskazuje na to, Ze zmien-
no$é wartosci tej cechy nie zalezy od fluktuacyjnych dziaXan $ro-
dowiska, ale jest w duzej mierze determinowana genetyeznie,
a zmienno$é Jest wynikiem réznic genotypowych poszczegdélnych
roddéw.

W dalszym ciggu analizy interesujgce byio, ktére z cech zwig-
zanych 2z reprodukcjs decydujs zasadniczo o dobrym plonie nasion.
Jak wynika z tabeli 4 zasadniczo (poza wysokoscig ro$lin) wszyst-
kie pozostate cechy korelowaty z plonem nasion i to na poziomie
istotnodei o = 0,01. To stwierdzenie jest niezwykle istotne, gadyz
wykazuje, ze jakiekolwiek zawgzenie selekcji do wspbé¥zaleznodci
pewnych cech moze dadé pozytywne wyniki. Plon nasion jest jednak
wypadkows warto$ei wszystkich sktadowych zjawisk zwigzanych
z kwitnieniem, zaptadnianiem i ogélng zywotno$Scig rodlin, stgd
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Przedziaty klasowe (9)

Rys. 1. Siereg rozdzielczy dla procentowego udziatu rodéw w po-
szezegblnych klasach plonu nasion z ro$liny

Tabela 1

Obliczenia dla K = 7 przedziatu klasowego (plon nasion z ros$liny)

Szereg rozdzielezy

Fr Przedziat klasowy Iiczebnodci Czestodeci Dystybuanta
klasy X (1) X(1+1) emp§?¥§zne - N(I):N empiryczna

1 2 p) 4 5 6

1 1,850 29,750 81 0,736 0, 7460

2 29,755 57,650 3 0,027 0, 7360

3 57,655 85,550 24 - 0,2182 0,9818

4 85,555 113,450 2 0,0926 0,9909
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Tabela 1 (cd.)

1 2 3 4 | 5 6
5 113,455 141,350 4 0,0874  0,9367
6 141,355 169,250 1 0,351 0,6790

7 169,255 197,150 1

Tabela 2
Charakterystyki opisowe préby (plon nasion 2z roéliny)

Srednia arytmetyczna -29,00
Mediana . | -18,50
Odchylenie standardowe -29,38
WspbéXczynnik zmiennoéei -~ =101,04
WspbXczynnik skodnosdei -2,031
WspbéXczynnik spraszczenia -8,291
Wartodé statystyki Chi-kwadrat -192,207
Warto$é krytyczna rozkiadu | -7,530
Warto$é najwigksza réznicy dystrybuanta DN -0,2318
Warto$é statystyki Lambda KoXmogorowa -2,431

kompleksowe ujmowanie jest siuszniejsze. Potwierdzajg to éresth
dane zamieszczone w tabeli 3, w ktérej zestawiono wartodei $red-
nie dla 26 rodéw, ktérych Sredni plon nasion z roéliny za okres
3 lat ksztaitowat si¢ powyzej 45 g. Jezeli przeanalizujemy np.
réd 104 o rewelacyjnym plonie nasion z rodlin 123,9 g w odniesie-
niu do +takich cech jak liczba kwiatéw w kwiatostanie, zZywotnosdé
ziarn pytku, liczba strgkéw w owocostanie, obsada nasion na strak,
ptodnodé, to nie osiggngzt on wartodei najwyzszych. Wynika stad,
2e decydujgey wplyw mia* ogélny wigor rodlin, obfitodé kwitnie-
nia i obfito$é owocostanéw. Sg to rodliny nawet w ocenie wzro-
kowej 2atwe do wyréznienia, gdyZ sg niejako ,obXozone" strgka-
mia w okresie dojrzewania. Dla zobrazowania tego wrazenia wystar-
czf przeliczyé, ze przy plonie 124 g nasion, MTN - 2 g i obsadzie
nasion na stragk 2,5 na ro$linie byto zawigzanych powyzZej 24 tysie-
ey étqudw.
| W tym krétkim opracowaniu nie chodzito o przedstawienie uzy-
skanych pozytywnych rezultatéw, ale o wykazanie mozliwodci zdecy-
dowanej poprawy wigzania nasion przez lucerne poprzez selekcje,
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a wige ksztaXtowanie genotypu roélin., Staralidmy sie réwnoczednie

o zachowanie wszystkich korzystnych zjawisk wynikajgeych z krzyzo-
wego zaPylenia. Progresywna eliminacja 2z populacji rodlin mniej

zywotnych (przed kwitnieniem), s%abo wigzacych nasiona(po sprze-

cie) moze w nastgpstwie kilku generacji daé zdecydowany postep

w plonie nasion przy zachowaniu innych cech uzytkowych. Przedsta-

wilismy to na podstawie naszych obserwacji po pieciu generacjach.

Dyskusyjna moze byé sprawa, czy ta wradciwoéé powtdérzy sie przy

zaggszezeniu roélin w rzedach (w naszych szkétkach stosowalidmy

rozstawg ro§lin 40x50 cm, jako konieczng do oceny pojedynczych ro-
§lin). Kilka rodéw testowaliémy wstepnie w SHR Szelejewo. OkazaZo

sig, 2e przy zageszczeniu ro$lin zdolnoéé plonowania nasion byta

réwniez bardzo dobra. Nie mozna zreszts wykluczyé z rozwazah za-

ktadania lucernikéw nasiennych w rozstawie nawet 50x50 cm. Moze

to si¢ bowiem okazaé bardzo opkacalne. Przyjmujac np., ze Sredni

plon nasion 2z ro$liny wynosi 50 g, to przy rozstawie 50x50 cm -

40 tys.ro$lin na hektarze uzyska sie¢ plon przeliczeniowy 2 t z ha.
Zaktadajgc nawet bigd spekulatywnodeci 1004 - uzyskanie 1 t z ha

nasion mozse byé realne i w pelni opZacalne.
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- IEHETNYECKO-CEJEKINOHHNE BO3MOXHOCTH
|  YIYYIEHAA YPOKAEB TWBPUZHOA JIOLEPHH

PeszswwMe
I'nCpuzHne NMONYyJNALMHM JOLEDHH MAOJNYyYEHHHNE ¥ Pe3yJisTaTe CKpemuBa-

HU{f aMepUKAHCKMX, (PAHLY3CKUX ¥ MOABCKUX COPTOB M DOZOB, & TaKKe
pPOZOB Medicago falcata (2n ¥ 4n) ¥ M. sativa OTOMpaNM Ha JyY-
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mee 3aBA3bBaHUE OC0GOB M ceMfH., COOTBETCTBybmMUE paCOTH OHIM HAUATH

B 1965 r. llocne mATHIETHMX LUKJIOB I'eHEPATUBHOT'O BO3OGHOBIGHWA Ok~

¥ BuBeZeHW 116 ponoB, KOTOpHe B nepuoxn 1976-1978 rr. *~ mozBepraiu

nozpo6Ho#f oueHke., OueHKa OxBaTHBalla TaKWe NPU3HAKM, KAK BHCOTA

CTOAHUA pacTeHnsa, KYCTUCTOCTh, OOUJIHE LBETEHWUA, YKUCJO UBETOB B

COLBETHYM U YUCIO GOCOB B CONJOAMM, NMIOAOBUTOCTE, UUCIO CEMAH B 00-
6y 1 Macca CeMAH C pacTeHUdA. Ha OCHOBAHUM OLEHKM KOBAPUALUU U

pearupoBaHus Ha OTGOD, onpelenaiu 3dHeKTUBHOCTEL 0TOOpa. lIOZPOGHHH

QHaNN3 ypoxas CeMfH C DPacTeHUA MOKa3al, YTO 3TOT NPU3HAK HE MOz~

BEPraeTCA HOPMaJBHOMYy paclpezelieHun, 3TO B CBOKW OCepeib NOKAa3HBa-~

€T, YTO MBMEHUUBOCTH BEJINUUHH BHIUEYKA38HHOI'O NMPU3HAKA HE 33BUCUT

OT KOJeONIpmerocsa BO3JefCTBUA CpeAH, a OCYCIOBZEHO TE€HETMYECKM B

3HAQUUTENBHOt cTeneHu., IDHHEKTUBHOCTH OTOOpPa OHJA PA3JAUYHON IO OTHO-
LEeHNN K aHANM3yeMbM IIPU3HAKAM. [10 OTHOWEHMKW K yDPOXaw CeMAH Yy Han-

0oJiee 1EHHHX POZOB OHa mocTurana 247,1%. [lonyueHHHe pe3yIBbTATH

YKa3HBawT Ha BO3MOXHOCTE OTHOCUTEJNBHO OHCTPOrO Iporpecca B BHZele-
HUM TEeHOTUNOB C Jyulleffi IreHeTHUYECKU  MeTepMUHAlLMell 3aBA3HBAHUA

CEeMAH y TVODUZHON JIEPHH,.

J. Jaranowski, S. Dyba

GENETIC AND BREEDING POSSIBILITIES OF
AN IMPROVEMENT OF HYBRID AIFALFA

Summary

The hybrid populations of alfalfa, obtained in consequence
of a series of crossings of American, Prernch and Polish varieties
as well as of Medicago falcata (2n and 4n) and Medicago sativa
strains, were selected for better setting pods and seeds. The
respective works were started in 1965.After 5 generative reproduc-
tion cycles 116 strains were obtained, which in the period 1976-
-1978 were subjected to a detailed estimation. Such features, as
height of plants, bushiness, flowering profusion, rumber of flow-
ers 1in an inflorescence, mumber of pods in a collective fruit,
fecundity, number of seeds per pod and mass of seeds from a plant,
were estimated. In consequence of estimation of the covariance
and the reaction to selection, the selection efficiency was defi-
ned. A detailed analysis of the yield of seeds from a plant has
proved that this feature cannot undergo a normal distribution. It
suggests that the variability of value of this feature would not
depend on the enviromment’s fluctuating effect, but is determined
genetically to a considerable extent. The selection efficiency
was different 1in vrelation to the features analyzed. It reached
247.1% in relation to the seed yield of most valuable strains.
The results obtained prove the possibility of a relatively quick
progress in distinguishing genotypes with gradually better deter-
mination of setting seeds in hybrid alfalfa.



