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WPLYW TEMPERATURY NA UJAWNIANIE SIE OBJAWOW
POWODOWANYCH PRZEZ WIRUS NEKROTYCZNEJ KEDZIERZAWKI
TYTONIU NA ROSLINACH TESTOWYCH
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W pracach szeregu autoréw zajmujacych sie wirusem nekrotycznej
kedzierzawki tytoniu (tobacco rattle wvirus), wywolujagcym chorobe
pstrej plamisto$ci peddéw ziemniaka, mozna spotkaé sie ze stwierdzeniem,
ze podatno$é roslin na infekcje, a takze rodzaj i stopien nasilenia obja-
wow chorobowych uzaleznione sg od warunkéw zewnetrznych. Zaleznosc
ta jest zdaniem Schmelzera [6] tak duza, Zze inokulujgc te same gatunki
ro$lin testowych w réznych porach roku mozna otrzymac¢ odmienne wy-
niki. Obserwacje tego typu przeprowadzano najczesciej na roSlinach ty-
toniu [1, 3, 5, 7, 8], a niekiedy tez na innych gatunkach roslin testo-
wych [2, 6]. Poza tym Schmelzer [6] i Chrzanowska [2] stwierdzili, ze
inokulujge ro$liny wirusem nekrotycznej kedzierzawki tytoniu w okresie
wiosny, jesieni i zimy uzyskuje sie lepsze wyniki (objawy bardziej in-
tensywne) niz w lecie. Réznice te przypisywane sa najczeSciej dziataniu
temperatury.

Na ogdél uwaza sie, ze rozwd6j procesu chorobowego hamowany jest
w temperaturach wyzszych: powyzej 24°C [2, 7], 26°C [3], 28°C [4],
30°C [8].

W moich pracach dotyczacych choroby pstrej plamistoSci pedow
ziemniaka napotykalam czesto w okresie lata na trudnosci w identyfikacji
wirusa przy uzyciu ro$lin testowych. Stwierdzilam réwniez roéznice w
reakcji roslin testowych inokulowanych wirusem nekrotycznej kedzie-
rzawki tytoniu w zalezno$ci od pory roku.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu temperatury na roz-
w6j procesu chorobowego i ujawnianie sie objawéw powodowanych przez
wirus nekrotycznej kedzierzawski tytoniu na kilku gatunkach ro$lin te-
stowych, a takze wybranie gatunkéw roslin najbardziej odpowiednich
do wykrywania wirusa we wszystkich badanych temperaturach.
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MATERIAY., I METODYKA

Doswiadczenie przeprowadzono w maju 1971 r. w Mlochowie w na-

stepujacych warunkach: w kamerze — o stalej temperaturze 16°C, w
kamerze — o stalej temperaturze 22°C, w kamerze — o stalej tempera-
turze 27°C, w szklarni — w temperaturze zmiennej (Srednie dekadowe:

22,3°C; 23,3°C; 21,9°C).
W kamerach ro$liny doswietlano przez 12 godzin na dobe.

Material infekeyjny. Wirus nekrotycznej kedzierzawki ty-
toniu zostal wyizolowany z roslin tytoniu Nicotiana tabacum Samsun
rosnacych w naturalnie zainfekowanej glebie, pochodzacej z poletka, na
ktorym obserwowano chorobe pstrej plamisto$ci pedéw ziemniaka. Ino-
kulum stanowil sok uzyskany z porazonych roslin tytoniu Samsun (7
dni po inokulacji), rozcienczony woda destylowang w stosunku 1:2.

Material roslinny. Zbadano nastepujace gatunki roslin testo-
wych: 1) Nicotiana tabacum L. var. Samsun, 2) Nicotiana debneyi Do-
min, 3) Petunia hybrida hort ex Vilm, 4) Datura stramonium L, 5) Gom-
phrena globosa L, 6) Cucumis sativus L. var. Monastyrski, 7) Chenopo-
dium amaranticolor Coste and Reyn, 8) Lycopersicon esculentum Mill.
var. Karzelek Chodowski, 9) Phaseolus vulgaris L. var Saxa.

Rosliny testowe rosty w ziemi parowanej, w doniczkach o Srednicy
8 cm. Umieszczano je w odpowiednich temperaturach na 3 dni przed
inokulacja. Inokulowano w kazdej temperaturze po 6 ro$lin z danego ga-
tunku, a dwie zostawiano dla kontroli nie inokulowane. Rosliny inoku-
lowano w fazie 2-4 lici z wyjatkiem ogérka, ktéry inokulowano w fa-
zie liscieni. Liscie roélin testowych, opylane uprzednio karborundem
inokulowano sokiem uzyskanym z porazonych ro$lin tytoniu, a po ino-
kulacji splukiwano je woda.

Obserwacje przeprowadzano codziennie przez cziery tygodnie, odno-
towujac termin pojawienia sie objawéw, rodzaj objawow 1 stopien ich
intensywnosci. Poniewaz podczas obserwacji stwierdzono, ze obraz cho-
roby na poszczegblnych roslinach danego gatunku w danej temperaturze
byl zblizony, opisy przeprowadzano Iacznie dla wszystkich szesciu roslin
danego gatunku. W przypadku braku objawéw chorobowych na rosli-
nach — uzyskanym z nich sokiem inokulowano rosliny tytoniu w celu
stwierdzenia ewentualnej infekcji bezobjawowej.

WYNIKI

Wyniki dotyczace objawdéw wywolywanych przez wirus nekrotycznej
kedzierzawki tytoniu na kilku gatunkach roslin testowych opracowano
uwzgledniajagc wplyw temperatury na: 1) rodzaj objawoéw, 2) stopien in-
tensywnoséci objawéw i charakter porazenia, 3) szybko$¢ ujawniania si€
objawow lokalnych i ukladowych.
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Rodzaj objawéw chorobowych wywolywanych przez wirus nekrotyczne)
kedzierzawki tytoniu na badanych gatunkach roslin testowych

Rodzaj objawéw charakterystyczny dla danego gatunku ro$liny testo-
wej nie zmienial sie pod wplywem badanych temperatur. Rosliny testo-
we reagowaly w nastepujacy sposob:

Nicotiana tabacum Samsun, objawy lokalne: szare, nekrotyczne Iluki,
piericienie i plamki, niekiedy ukladajace sie wzdluz nerwow lisci; obja-
wy ukladowe: nekrotyczne plamy czesto wygladem zblizone do ,liscia
debu”, skrécenie nerwu glownego blaszki lisciowej, deformacja lisci naj-
mlodszych oraz zahamowany wzrost w stosunku do ro$lin kontrolnych.

Nicotiana debneyi, objawy lokalne: nekrotyczne jasne plamki, piers-
cienie i luki; objawy ukladowe: nekrotyczne jasne plamki, deformacja
lisci najmlodszych, mozaika.

Petunia hybrida, objawy lokalne: nekrotyczne, brunatne pierscienie
lub polpierscienie; objawy ukladowe: brunatne nekrozy wzdiuz nerwow
glownych lisci najmlodszych.

Datura stramonium, objawy lokalne: nekrotyczne jasne plamki; obja-
wy ukladowe: mozaika, nekrotyczne plamki i chlorotyczne pierscienie.

Gomphrena globosa, objawy lokalne: w temperaturze 16°C — nekro-
tyczna, szara, rozmyta plamistosé (rys. 1), w temperaturach 22°C, 27°C
i w szklarni — drobne wyraznie zarysowane nekrotyczne, szare plamki

(rys. 2).

Rys. 1. Objawy porazenia wirusem ne-

krotycznej kedzierzawki tytoniu (w temp.

16°C) na lisciach Gomphrena globosa
(fot. J. Stanczyk)

Cucumis sativus — Monastyrski, objawy lokalne: chlorotyczne 1 ne-
krotyczne plamki i pierscienie.

Chenopodium amaranticolor, objawy lokalne: bardzo male, jasne ne-
krozy.
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Rys. 2. Objawy porazenia wirusem ne-

krotycznej kedzierzawki tytoniu (w temp.

22°C) na lisciach Gomphrena globosa
(fot. J. Stanczyk)

Tabela 1

Wplyw temperatury na stopien intensywnosci objawow i charakter porazenia
wywolywanego przez wirus nekrotycznej kedzierzawki tytoniu na roslinach
testowych

Stopien intensywnos$ci objawow i charakter

porazenia
Rosliny testowe temperatura stala — kamery temperatura
zmienna
16° 22° 27° w szklarni
Nicotiana tabacum Samsun L I1I ITI I I1I
S III I1I I 111
Nicotiana debneyi L III III I III
S III I1I B B
Petunia hybrida L II III B B
S 11 III B IT
Datura stramonium L II 111 B 11
S II B I B
Gomphrena globosa L II I1I I III
S 0 0 0 0
Cucumis sativus L III 11 I III
S 0 0 0 0
Chenopodium amaranticolor L II [1I I IT
S 0 0 0 0
Lycopersicon esculentum L 0 0 0 B
S 0 0 0 I1
Phaseolus vulgaris L I1 11 0 III
S 0 0 0 0
III — objawy bardzo wyrazne, II — objawy wyraine, I — objawy bardzo slabo widoczne,

L — objawy lokalne, S — objawy ukladowe, B — porazenie bezobjawowe, 0 — brak porazenia.
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Rys. 3. Rosliny tytoniu Samsun z objawami wirusa nekrotycznej kedzierzawki tyto-
niu: z lewej strony w temp. 27°C, w $rodku — 22°C, z prawej strony — 169C
(fot. J. Stanczyk)

Lycopersicon esculentum — Karzelek Chodowski, objawy ukladowe:
mozaika na liSciach najmtodszych.
Phaseolus vulgaris — Saxa, objawy lokalne: bardzo male, jasnobra-

zowe nekrozy.

Wplyw temperatury na stopien intensywnosci objawdw i charakter pora-
zenia wirusem nekrotycznej kedzierzawki tytoniu na roslinach testowych

Przedstawione w tabeli 1 dane wskazujg, ze w wiekszo$ci przypad-
kow objawy chorobowe byly bardzo wyrazne lub wyrazne zarowno na
roslinach rosnacych w temperaturach 22°C, 16°C, jak i w temperaturze
zmiennej w szklarni. Natomiast w temperaturze 27 °C objawy chorobowe
na roélinach testowych byly bardzo stabo widoczne w porownaniu z
objawami na ro$linach trzymanych w innych temperaturach (rys. 3).

Ponadto przedstawione w tabeli 1 dane wskazujg na istnienie roznic
w charakterze porazenia (obecnos¢ objawéw lokalnych, uktadowych pora-
zenie bezobjawowe) w zaleznosci od temperatury. I tak fosliny Nicotiana
debneyi w temperaturach 16°C i 22°C wykazaly objawy lokalne i ukla-
dowe, a w temperaturze 27°C i w szklarni jedynie objawy lokalne. Jed-
nakze wirus byl obecny w lisciach najmlodszych, co wykazuje na ukla-
dowe, bezobjawowe porazenie tych roslin. Na ro$linach Petunia hybrida
w temperaturach 16°C i 22°C wystapily objawy lokalne i ukiadowe, w
temperaturze 27°C roSliny zareagowaly na infekcje bezobjawowo, w
szklarni wykazaly tylko objawy ukladowe. Inaczej natomiast zareago-
waly ro§liny Datura stramonium — W temperaturze 16°C byly widoczne
objawy lokalne i ukladowe, w temperaturze 22°C i w szklarni wystgpi-
ly objawy lokalne, a w temperaturze 27°C jedynie objawy ukladowe.
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Rosliny Lycopersicon esculentum tylko w szklarni wykazaly objawy
chorobowe, a w pozostalych temperaturach nie podlegly porazeniu.
U roslin Phaseolus vulgaris w temperaturze 27°C nie stwierdzono pora-
zenia, w pozostalych temperaturach ro$liny wykazaly objawy lokalne.

Wplyw temperatury na szybko$é ujawniania sie lokalnych i ukladowych
objawow powodowanych przez wirus nekrotycznej kedzierzawki tytoniu
na roSlinach testowych

Nie zaobserwowano wyraznej tendencji do przyspieszenia lub opdz-
nienia wystgpienia objawéw pod wplywem okreSlonej temperatury na
wszystkich badanych gatunkach roslin. Jednakze zaznaczyl sie wplyw
temperatury na szybko$¢ pojawiania sie objawoéw lokalnych lub uktado-
wych w obrebie niektérych gatunkéw. Na przyklad na roslinach Datura
stramonium objawy lokalne mnajwczesniej (po 3 dniach) wystapily w
temperaturze 22°C, najpézniej (po 9 dniach) w temperaturze 16°C. Na
roslinach Petunia hybrida najwczesniej (po 4 dniach) objawy lokalne wy-
stapily w temperaturze 16°C, najpo6zniej (po 8 dniach) w temperaturze
22°C.

Tabela 2

Wplyw temperatury na szybko$¢ ujawniania sie lokalnych i ukladowych objawoéw
powodowanych przez wirus nekrotycznej kedzierzawki tytoniu na roslinach testowych

Liczba dni od inokulacji do wystgpienia objawow

temperatura stala — kamery temperatura

Rosliny testowe zmienna —
16°C 22°C 27°C szklarnia
L S L S L S L S
Nicotiana tabacum Samsun 3 9 2 6 2 8 2 6
Nicotiana debneyi 3 9 4 10 4 — 2 —
Petunia hybrida 4 10 8 8 — — — 20
Datura stramonium 9 14 3 —_ — 18 4 —
Gomphrena globosa 6 —_— 4 —_ 4 — 4 —
Cucumis sativus 6 - 8 — 6 — 4 —
Chenopodium amaranticolor 3 — 3 —_ 6 — 3 —
Lycopersicon esculentum — —_ — _ - — — 10
Phaseolus vulgaris 2 — 2 —_ - — —_ —

L — objawy lokalne, S — objawy ukladowe.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Stwierdzono wyrazny wplyw temperatury na charakter porazenia
i intensywno$é objawéw chorobowych wywolywanych przez wirus ne-
krotycznej kedzierzawki tytoniu na badanych ro$linach rozpoznawczych.
Badania potwierdzily wielokrotnie obserwowany fakt, ze wysokie tem-
peratury hamuja rozwdj procesu chorobowego wywolywanego przez ten
wirus [2-4, 7, 8].
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Objawy chorobowe na roSlinach testowych trzymanych w tempera-
turze 27°C byly bardzo slabo widoczne lub wcale nie wystepowaly. Tak
wiec temperatura 27°C w poréwnaniu z temperaturami 16°C i 22°C
oraz temperaturg zmienng w szklarni (min. 16,5°C, max. 26,5°C) okazala
sie¢ najmniej odpowiedniag do wykrywania wirusa na badanych gatun-
kach ros$lin testowych.

Na wiekszoséci gatunkow roslin testowych trzymanych w témpera‘tu—
rach 16°C, 22°C i w szklarni objawy byly wyrazne.

Mimo roéznic w intensywno$ci objawoéw niektére gatunki roslin: Ni-
cotiana tabacum Samsun, N. debneyi, Gomphrena globosa, Cucumis sati-
vus, Chenopodium amaranticolor — moga byé¢ stosowane do wykrywa-
nia wirusa nekrotycznej kedzierzawki tytoniu w kazdej z badanych tem-
peratur. Inne gatunki ro$lin jak Petunia hybrida, Datura stramonium
i Phaseolus vulgaris nadajg sie do wykrywania wirusa jedynie w tem-
peraturach nie przekraczajacych 22°C.

Lycopersicon esculentum nalezy wprawdzie do gatunkéw porazanych
przez wirus nekrotycznej kedzierzawki tytoniu, ale nie nadaje si¢ do
jego identyfikacji. Fakt, ze gatunek ten podlega infekcji tylko w szklarni,
moze wynikaé z dzialania innych czynnikéw niz temperatura.

Najlepszymi gatunkami sposréd badanych roélin testowych do wy-
krywania i identyfikacji wirusa nekrotycznej kedzierzawki tytoniu sa:
Nicotiana tabacum Samsun, N. debneyi i Gomphrena globosa. Na ro$-
linach tych gatunkéw wirus wywolywal objawy chorobowe we wszyst-
kich badanych temperaturach. JednoczesSnie reagujg one na wirus ne-
krotycznej kedzierzawki tytoniu odmiennie niz na inne wirusy ziem-
niaka. :
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Mupocaasa Bacv

BIUSAHUE TEMIIEPATYPBL HA OBHAPYZ2KEHUE CUMIITOMOB BBISBAHHBIX
BUPYCOM KYPYABOU ITIOJOCATOCTU TABAKA HA TECTOBBIX
PACTEHUAX

Pe3swowMme

/

IIpoBefeHb]l MCCHAEAOBaHUA II0 BJIMAHMIO TEMIIEpATypPbl Ha OOHApyXKeHMe CHUMIITO-
MOB, BbI3BaHHBIX BMPYCOM KypuaBoi1l IojiocatocTu Tabaka (tobacco rattle virus) =a
TECTOBbIX PAaCTEHUAX.

ViccaenoBaHO peaknuio 9 BMAOB TECTOBBIX PAaCTEHMII Ha 3apameHue M3I0JIATOM
BUPYyCa, NPOUCXOAAINMM M3 MOYBL! €CTECTBEHHO BHECEHHON WMHMEKUMN.

B omblTe IpMMeHeHO 4 IOCTOAHHBLIe Temneparypbl 16°C, 22°C, 27°C, a rTakxe
[IepeMeHHYIO TEeMIIepaTypy B TeTumile (cpefHme 1o perazam: 22,3°C, 23,3°C, 21,9°C,
MuH. 16,5°C, makc. 26,5°C).

Haunyuiume pe3yJbTaThbl I0OJYy4YeHbl, KOrjga PpPacTeHuMs COAepxXKaauch IIPU II0-
CTOAHHBIX Temmeparypax 22°C, 16°C, a TakKe B Tenuanuie. BoJie3HeHHble CUMITOMBI
Ha DPacTeHMAX, PacTylUMX NPy STUX Temmeparypax Obuiy 6ojiee OTYETIMBBIMY, 4YeM
CHMMIITOMBI Ha DacCTeHMAX cojepiKalmxcsa npu remneparype 27°C.

HecMmoTpsas Ha pasiauyuuA B MHTEHCMBHOCTM CUMIITOMOB, CJHEAYIOLUME BIUALI pac-
reumit Nicotiana tabacum Samsum, N. debneyi, Gomphrena globosa, Cucumis sa-
tivus u Chenopodium amaranticolor -— TpuUrogHnbl AJA BBIABJIEHUA BUPyca Kypda-
BOJ 1oJiocaTocTu Tabaxka.

Mirostawa Was

INFLUENCE OF TEMPERATURE ON THE APPEARANCE OF SYMPTOMS
DUE TO TOBACCO RATTLE VIRUS ON TEST PLANTS

Summary

The influence of temperature on the appearance of symptoms caused by
tobacco rattle virus on test plants was investigated. The reaction was studied in
nine species of test plants infected with virus isolate from naturally infected soil.

In the experimerts three constant temperatures were applied: 16°, 22° and
27°C, and varying temperature in the glasshouse (means for ten days: 22.3°, 23.3°
and 21.9°, min. 16.5°, max. 26.5°).

The disease symptoms were much more pronounced in the plants kept at
constant temperature of 22° and 16°, and in the glasshouse than in those kept
at 27°,

In spite of the differences in the intensity of the symptoms, the following
species can be useful as test plants for detection of tobacco rattle virus at all the
temperatures applied: Nicotiana tabacum Samsun, N. debneyi, Gomphrena globosa,
Cucumis sativus and Chenopodium amaranticolor.



