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Streszczenie. Badano wplyw metod termicznego i@ka nasion komosy #pwej (Che-
nopodium quinoa Willd.) na ich jakd¢. Przeprowadzono termoteragjoraca woda i suchym po-
wietrzem o temperaturze 50, 60 i°Z0 Oceny skuteczroi zastosowanych metod dokonano
w oparciu o pomiar zdoloi kietkowania i ilGci zakaen pozostatych na nasionach po zabiegach.
Stwierdzonoze najlepsze efekty odkania nasion komosy #gwej uzyskuje & po zastosowaniu
mokrej termoterapii i czasie przebywania nasionowgej wodzie réwnym 15 minut.

Stowa kluczowe odkazanie termiczne, zdoldé kietkowania, komosa ppwa

WSTEP

Komosa ryowa (Chenopodium quinoa Willd.), ze wzgkdu na wysok war-
tos¢ odzywcza a take mazliwosci adaptacyjne, jest przedmiotem bagaowa-
dzonych w wielu krajach i ma na celu wprowadzemim&sy ryowej do uprawy
jako rasliny alternatywnej zrédta ,zdrowejzywnaosci” (Dania, Finlandia, Wielka
Brytania, USA, Indie) (Jacobsen 1998, Galwey 1989&inski 2001, Bhargava
iin. 2006). W Polsce uzyskano zadowata wyniki aklimatyzacyjne kilku od-
mian komosy ryowej (Grochowski 1998, &inski 2006). Jej wysak wartasé
odzywcza potwierdzay wyniki bada wielu autoréw (Variano-Marston i DeFran-
cisco 1984, Chauhan i in. 1992, Oelke i in. 199Ramed i in. 1998, Soliz-
Guerrero i in. 2002, Gozdecka g§inski 2009).
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Jednym z czynnikbéw wplywagych na wzrost, rozwoj i plonowanie slio
jest jaka¢ nasion. Nasiona komosy agwej mog by¢ atakowane przez zde
patogeny, jednak plaie 2 najbardziej uporczywymi zakaniami w uprawach
komosy i mog powodowa redukcg; jej plonu o 33-58% (Bhargava i in. 2006).
Zastosowanie odkania materiatu siewnego zapobiega rozwojowi chavgo-
lywanych przez mikroorganizmy i pozwala na uzyskamiyzszych plonow.

Obecnie poszukuje gsiskutecznych metod odkania, ktére mgna by stoso-
wac rowniez w uprawach ekologicznych. Fizyczne metody cdkea, w porow-
naniu do metod chemicznych Bezpieczniejsze dkaodowiska naturalnego (Ah-
lers 2002, Michalik i Weiner 2004, Dziwulska 20@&niewska i in. 2009). Me-
tody termiczne to najeiciej stosowane fizyczne metody ochrony nasion przed
chorobami. W pracy badano wptyw wybranych metodagdkia termicznego na
jakos¢ nasion komosy Bowej (Chenopodium quinoa Willd.).

MATERIAL | METODY

Badaniom poddano nasiona komosyowej (Chenopodium quinoa Willd.)
odmiany Faro, zebrane w roku 2008, uprawiane w wojztwie kujaw-
sko-pomorskim. Badano wplyw odiamia za pomagcsuchego, gacego powie-
trza (termoterapia ,na sucho”) oraz za pomgoracej wody (termoterapia ,na
mokro”) na jakd¢ nasion. Skuteczié zastosowanych metod oceniano na pod-
stawie bada zdolndci kietkowania (ZK) nasion po zabiegach,stowystpuja-
cych na nich zakeaen oraz nasion kietkacych nienormalnie (nn).

Odkaanie nasion suchym gmym powietrzem przeprowadzono w suszarce
konwekcyjnej. Nasiona poddano dziataniu suchegoigicza o temperaturze %0
60° i 70°C w czasie 24, 48 i 72 godzin. Odkaie nasion w gacej wodzie o tem-
peraturze 50 + 0% przeprowadzono w czasie 15, 20, 30, 40 i 60 rpm.¢czym
nasiona chtodzono zimrwody przez ok. 20 min. i SUszono w suszarce w tempera-
turze 36C przez 24 godziny.

Po przeprowadzonej termoterapii, oznaczano zdélkietkowania nasion
(ZK). Proces kietkowania nasion komosyzowej prowadzono w temperaturze
25°C na podtau z bibuty olejowej. Codziennie odnotowywanosdowvykietko-
wanych nasion. Nasiona ggoge lub pléniejace, usuwano z podia odnotowujc
w karcie roboczej ich ik&. W trakcie liczenia uwzgtiniano oddzielnie nasiona
normalnie kietkujce, nienormalnie kietkage i zakaone. Otrzymane wyniki
poréwnywano z wynikami proby kontrolnej, kigstanowity nasiona nie poddane
zadnej obrébce przedsiewnej.
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WYNIKI | DYSKUSJA

Wyniki bada przedstawiono w tabeli 1 i na wykresach (rys. .1P@réwnujc
wyniki odkazania nasion komosy #gwej w suchym powietrzu o temperaturzéG0
i 60°C (rys. 1), mana zauway¢, ze wyzsza temperatura nie wpkta negatywnie na
zdolngi¢ kietkowania nasion, a w przypadku odémia w temperaturze %D przez
48 godzin obserwowano popraadolngci kietkowania nasion (82%) w poréwnaniu
do préby kontrolnej (75%). Zdolké kietkowania nasion odkanych w temperaturze
60°C obnizata sk nieznacznie wraz z wydtajacym st czasem zabiegu. H6 zaka-
zen (rys. 2 i 3) ulegta redukcji, a najlepszy efek ttmperatury SC uzyskano po
48-godzinnym odkaaniu nasion, natomiast dla®@po 24 godzinach wygrzewania.
Wraz z wydldaniem czasu wygrzewania nasion zatom® wzrost liczby nasion
nienormalnie kietkujcych (rys. 4 i 5), jedynie w przypadku odkaia w temperatu-
rze 50C przez 24 godziny, stwierdzono nieznaceedukcg liczby nasion nienor-
malnie kietkujicych (rys. 4). Termoterapia suchym powietrzem cptenaturze 74C
(tab. 1) spowodowata uszkodzenie nasion, czegdesfekyty nieprawidtowsci w
budowie kietkéw (zdeformowane, stabo wyksztatcohi. stwierdzono nasion nor-
malnie kietkugcych. Réwnie inni autorzy (Fourest in. 1990, Domoradzka i 002,
Kaniewska i in. 2010) obserwowali podobne tendepagdczas odkania suchym
goracym powietrzem nasion niektorych warzyw, np. kapuzbdkwi, papryki, fasoli
i zb&z (jeczmien).

Tabela 1. Wplyw odkazania nasion komosy w suchym powietrzu o temperatd@®C na ich kiet-
kowanie
Table 1. Effect of quinoa seeds disinfection in dry aii76fC on their germination

. Liczba zakaen Nasiona nienormalnie
Czas odkaania ZK . :
- L Number kietkujace
Disinfection time  GC (%) . . .
of infections Abnormally germinating seeds

Nasiona kontrolne — Control seeds

Oh 75 20 5

Nasiona po termoterapii — Seeds after thermotherapy

24 h 0 22 65
48 h 0 25 64

72 h 0 30 52
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82
75 76 74 73 71 67

ZK - GC (%)

K 24/50  48/50  72/50  24/60  48/60  72/60

Parametry odkazania suchym gorgcym powietrzem
Parametres of disinfection in dry air (h-(OC)'l)

Rys. 1. Zdolnas¢ kietkowania (ZK) komosy rsowej w zalenosci od czasu trwania odkania
suchym powietrzem o temperaturz€G0 60°C w poréwnaniu do proby kontrolnej K

Fig. 1. Germination capacity (GC) of quinoa in relationdisinfection time in hot air at tempera-
tures of 50C and 66C in comparison with control sample K
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Rys. 2. Liczba zakaen (%) wystpujacych podczas kietkowania komosyzoyvej w zaleénosci od
czasu trwania odkania suchym powietrzem o temperaturz&®® poréwnaniu do préby kontrol-
nej K

Fig. 2. Number of infections (%) of quinoa occurring dgrigermination in relation to disinfection
time in 50C dry air in comparison with control sample K
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Rys. 3. Liczba zakaen (%) wystpujacych podczas kietkowania komosyzoyvej w zalenosci od
czasu trwania odkania suchym powietrzem o temperaturz€®® poréwnaniu do préby kontrol-
nej K

Fig. 3. Number of infections (%) of quinoa occurring dgrigermination in relation to disinfection
time in 60C dry air in comparison with control sample K
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Rys. 4. Liczba nasion komosy #pwej nienormalnie kietkagych (nn) w zalgnosci od czasu trwa-
nia odkaania suchym powietrzem o temperaturz8®® poréwnaniu do préby kontrolnej K

Fig. 4. Number of abnormally germinating seeds (abn) ahag in relation to disinfection time in
50°C dry air in comparison with control sample K
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Rys. 5. Liczba nasion komosy #zpwej nienormalnie kietkagych (nn) w zalenoici od czasu trwa-
nia odkaania suchym powietrzem o temperaturz&®B® pordéwnaniu do préby kontrolnej K

Fig. 5. Number of abnormally germinating seeds (abn) dfogu in relation to disinfection time in
60°C dry air in comparison with control sample K
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Rys. 6. ZdoInas¢ kietkowania (ZK) komosy rsowej w zalenosci od czasu trwania odkania
woda o temperaturze 3C€ w poréwnaniu do proby kontrolnej K

Fig. 6. Germination capacity (GC) of quinoa in relationdisinfection time in 58C water in com-
parison with control sample K
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Rys. 7. Liczba zakaen (%) wystpujacych podczas kietkowania komosyzoyvej w zalenosci od
czasu trwania odkania wod o temperaturze 8C w poréwnaniu do préby kontrolnej K

Fig. 7. Number of infections (%) of quinoa occurring dgrigermination in relation to disinfection
time in 50C water in comparison with control sample K
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Rys. 8. Liczba nasion komosy #zgpwej nienormalnie kietkagych (nn) w zalenosci od czasu
trwania odkaania wod o temperaturze 8C w poréwnaniu do proby kontrolnej K

Fig. 8. Number of abnormally germinating seeds (abn) afi@a in relation to disinfection time in
50°C water in comparison with control sample K
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Rys. 9. Zdolnai¢ kietkowania (ZK), liczba zakan oraz liczba nienormalnie kietkagych nasion
(nn) komosy ryowej w zalenosci od zastosowanej metody odkaia w poréwnaniu do proby
kontrolnej K

Fig. 9. Germination capacity (GC), number of infections adnber of abnormally germinating
seeds (abn) of quinoa in relation to applied methbdisinfection in comparison with control
sample K

Odkazanie nasion komosy rgwej goxca wodh w czasie do 40 min. nie
wplyneto znacaco na zdoln& kietkowania. Ponadto observiajproces kietko-
wania zauwzono, ze pierwszego dnia wykietkowato ggdej nasion odkanych
przez 15 min. w poréwnaniu do kontrolnych. W prayjja przebywania nasion
przez 60 min. w gacej wodzie nagpio znaczne pogorszenie zdodnbkietkowa-
nia (rys. 6). Kaniewska i in. (2009) bagtajskuteczn& odkazania w gogce] wo-
dzie nasion buraka, marchwi, pietruszki i koprwistdzita, ze optymalne czasy
odkazania dla tych nasion wynasod 20 do 30 min., dalsze przetrzymywanie
w wodzie rownie powodowato pogorszenie zdoked kietkowania. Liczba zaka-
zen (rys. 7) w wyniku dziatania gacej wody w kadym przypadku ulegta znacz-
nemu zmniejszeniu w porownaniu z korrdlajwicksz redukcg odnotowano po
60 min. przetrzymywania nasion w wodzie, jednak mmogze&nie po tym czasie
zaobserwowano najeksz ilos¢ nasion nienormalnie kielkagych (rys. 8). Mana
przypuszczé, ze wzrost ildci nasion nienormalnie kietkagych w poréwnaniu do
préby kontrolnej (rys. 8) i nasion odienych gogcym powietrzem (rys. 4 i 5) jest
spowodowany wysokim wspotczynnikiem wnikania ciegla uktadu woda — na-
siono, ktéry jest mciokrotnie wy:szy od ukladu powietrze — nasiono (Baker 1962).
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Na rysunku 9 zestawiono wyniki najskuteczniejszgabtosowanych parame-
trow odkaania w poréwnaniu do proby kontrolnej. Zastosowa@alej z tych
metod nieznacznie poprawiato zddldkietkowania nasion (oprocz odkania
suchym powietrzem w temperaturz€®)) jednoczénie redukujc ilos¢ zakaen.
Réwnoczénie kazda metoda odkania wplywata negatywnie na ja¥onasion
poprzez powodowanie rozwijaniag svigkszej liczby nasion nienormalnie kietku-
jacych. Mazna przypg, ze ze wzgidu na najwgksz redukcg zakaen, czyli naj-
lepszy efekt odkaania, najskuteczniejgzmetod, odkaania nasion komosy jest
mokra termoterapia w czasie 15 minut.

WNIOSKI

1. Popraw zdolngci kietkowania oraz najwksz redukcg ilosci zakaen
w termoterapii ,na sucho” uzyskujezsstosujc temp. 56C przez okres 48 godz.
Termoterapia w temperaturach®60i 70°C, mimo ze powoduje redukgjilosci
zakaen, pogarsza zdolrgé kietkowania nasion komosy i wywotuje wzrostsitd
nasion nienormalnie kietkagych.

2. Termoterapia ,na mokro” nasion komosyawej w czasie od 15 do 40 min.
znacznie redukuje i#6 zakaen i nie pogarsza zdoldo kietkowania. Zbyt diugi
czas (powyej 40 min.) przebywania nasion w gogj wodzie powoduje zmniejsze-
nie zdolngci kietkowania i wzrost iléci nasion nienormalnie kietkagych.

3. Spardéd zbadanych metod termicznego agida nasion komosy #g-
wej, najwiksz redukcg ilosci zakaen bez pogorszenia zdolém kietkowania,
uzyskano stosuaf termoterapi ,na mokro” przez 15 minut.
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EFFECT OF THE THERMAL DISINFECTION METHODS
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Abstract. The effect of thermal disinfection methoon quinoa Chenopodium quinoa
Willd.) seeds was studied. Thermotherapy was aamwig using hot water and dry air at tempera-
tures of 50C, 60C and 76C. Evaluation of effectiveness of applied methods axecuted on the
basis of measurement of germination capacity ansuatof remaining infections on seeds after the
treatments. On the basis of the results it wasnasduthat the most acceptable effects of quinoa
seeds disinfection were achieved by using wentb#rerapy and 15-minute duration of hot water
treatment of the seeds.

Keywords: thermal disinfection, germination capadifuinoa



