Wyniki najnowszych badan

nad wpltywem sSwiatla na roSliny.

W ostatnich latach okazaly si¢ w rocznikach wiedenskiej
Akademii umiejetno$ei dwie rozprawy profesora botaniki Juliusza
Wiesnera p. t.

1. Photometrische Untersuchungen auf pflanzenphysiologi-
schem Gebiete.

2. Untersuchungen iiber den Lichtgenuss der Pflanzen.

Obie rozprawy wywolaly w $wiecie uczonym wielkie zain-
teresowanie, autor bowiem postanowit zbadaé¢ wplyw rozmaitych
natezen $wiatda na rozmaite rodliny, ktéry to przedmiot nie by
jeszeze dotychezas poruszany.

Sama metoda badania, mianowicie sposob, w jaki Wiesner
mierzy natezenie $wiatla, nie jest wladciwie nowym, lecz tylko
uproszczonym 1 odpowiednio zmodyfikowanym sposobem, podanym
dawniej przez Bunsena i Roscoego. Wyniki jednak badan Wiesnera
otwieraja nowe pole do studyéw, a dla nas lesnikéw maja te
wielkg donioslo$é, Ze stwierdzaja naukowo niektére wazne pra-
widla zdawna nam juz znane, a ktére w praktyce naszej czesto
znajduja zastosowanie. Nie wysnuwajac zreszta z prac Wiesnera
Zadnych daleko idgcych wnioskéw, pozostaniemy na razie na sta-
nowisku czysto sprawozdawczem, i o ile to w ramach zwyklego
artykutu zmieéci¢ si¢ moze, postaramy sie¢ przedstawié w krotkosei
tresé wazniejszych ustepéw obu rozpraw, pomijajac rzeczy mniej
leénika obchodzace.
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Jako glowne zadanie pierwszej rozprawy, postawit sobie autor,
znakomity fizyolog wiedenski, wyjadnienie, jaki zwiazek zacho-
dzi miedzy natezeniem $wiatla a ksztaltowaniem sig rosliny. Autor
przyjmuje jako rzecz udowodniona, Ze na rozwdj pedéw, na wzrost
ich, zatem na przyrost, na rozwdj liscei, na tworzenie sie paczkow,
przewazny wptyw wywieraja silnie famliwe promienia widma sko-
necznego, t. . promienie fioletowe, t. z. promienie chemiczne, podczas
gdy przyswajanie kwasu weglowego, przeksztatcanie skrobii, wytwa-
rzanie zielenl, wogdle odzywianie, odbywa sie nad wplywem pro-
mient sfabo famliwych, t. j. zottych i czerwonych. Poniewaz celem
badan Wiesnera, jest wysledzenie wplywu stopnia natezenia $wiatla
na ksztaltowanie si¢ rosliny, ktore zawisto od promieni fioleto-
wych, zatem mierzgc natezenie tych ostatnich, moZemy wysledzié
zwigzek, jaki miedzy natezeniem Swiatda w ogdle, a wzrostem ro-
sliny zachodazi.

Niepodobna w krotkim artykule opisywaé sposobu, w jaki
Wiesner mierzy natezenie $wiatla, wzglednie promieni fioletowych,
nadmieni¢ tylko, Ze sposéb ten polega na dzialaniu chemicznem
tych promieni na papier, napojony rozezynem azotanu srebra
1 wystawlony na dziatanie $wiatla, poczem z iloei sekund po-
trzebne) do osiagniecia pewnej stalej barwy, oznacza sie natezenie
$wiatla, wzglednie promieni chemicznych.

Po opisaniu metody,, przechodzi autor~do rezultatéw swoich
badan. Zaznacza i licznemi cyframi dowodzi, Ze natezenie che-
miczne $wiatta w pobliZzu pojedynczych, choéby jeszcze nieulistnio-
nych drzew, lub na brzegu lasu, jest znacznie mniejsze, anizeli
na catkiem odkrytych stanowiskach Jako przyktad niech postuzy
Jedno z wielu spostrzezen przytoczonych przez Wiesnera :

Gdy chemiczne natezenie $wiatla na miejscu odkrytem i wol-
nem przyjmiemy = I, to o sto krokéw od brzegu drzewostanu
ztozonego z dgbu (Quercus Cerris) i graba, wynosito ono tylko
0'50, a w cieniu tegoz drzewostanu jeszcze mieulistnionego (spo-
strzezenie czynione bydo w marcu) tylko 0-233. Jeszcze siluiej-
szego ubytku doznaje natezenie $wiatda w koronach ulistnionych
drzew. Przyczyng tego zjawiska wyjasnia Wiesner w nastepujacy
sposob :

Wiadomo, Ze na $wiatlo dzienne sktadaja si¢ oprécz bezpo-
$rednich promieni stonecznych. takze promienie rozproszonego $wia-
tda (diffuses Licht), powstale przez odbicie i rozproszenie w naj-
rozmaitsz;ch kierunkach. Bezposrednie promienie sloneczne, przy-



— 17 —

ptywaja wprost od slorica w jednym tylko $cisle oznaczonym
kierunku, podezas gdy $wiatlo rozproszone przyplywa w nieskon-
czenie wielu kierukach ze wszystkich stron sklepienia nieba. Na
kraju lasu zatem, choc¢by on stal w pelnem $wietle bezposrednich
promieni sfonecznych, nateZenie $wiatda musi by¢ mniejsze, anizeli
na catkiem otwartem miejscu, albowiem tam odpada znaczna czesé
rozproszonego $wiatda, zastonietego przez Sciane lasu. Naturalnie,
Ze Jeszcze wiece] ostabione bedzie natezenie $wiatla w koronie uli-
stnionych drzew lub pod cieniem drzewostanu.

Stad tez pochodzi, ze drzewa iglaste, okryte zielenig przez
caly rok, nie dopuszczajac Swiatta do wnetrza korony, rozwijaja
paczki zawsze tylko na najmdodszych konczynach korony, a nie
wewnatrz niej, podczas gdy lisciaste, po opadniecia lici az do
rozwoju ich wyksztatca¢ moga i wewnatrz korony paczki, che-
miczne bowiem natezenie Swiatla w porze rozwoju paczkéw, gdy
korona jest pozbawiong lisci, nie jest tak ostabione jak w szpil-
kowych drzewostanach. |

W Scistym zwigzku z tem stoi podrzedna flora lasow liscia-
stych 1 szpilkowych. Krzewy, tworzace podszewke laséw lisciastych,
rozwijaja sie zwykle wezedniej, niz sam drzewostan, t. . w porze,
gdy jeszcze natezenie chemiczne $wiatla nie jest zbyt ostabione
przez ulistniong korone. Gdy juz korony drzewostanu okryjg sie
lisciem, wowczas nateZenie swiatla tak juz jest ostabione, Ze tylko
bardzo niewielu gatunkom wystarcza do rozwoju lisel.

W lasach szpilkowyeh, gdzie natezenie $wiatla przez caly
rok silnie jest ostabione, flora podrzedna o wiele jest ubozsza, niz
w lisciastych, Zauwazy¢ naley, e fioletowe promienie, dziatajace
podiug Wiesnera przewaznie na rozwdj peddw, paczkéw i lidei,
doznaja przy przejsciu przez korony drzew wigkszego ostabienia,
niz mato Yamliwe, t. j. Zolte i czerwone, te promienie zatem, od
ktérych zalezy przyswajanie pokarméw i wytwarzanie zieleni,
przechodza przez korony drzew bez wielkiego uszczerbku. Gdy
wige tylko liscie podszytu sie rozwina, korzystajac z nieulistnionej
korony, to juz pézZniejsze ocienienie przez lisciasty drzewostan nie
wywiera ujemnego wplywu i funkcye odZywecze, jak wytworzenie
zieleni 1 skrobii spelniane by¢é moga pomimo ocienienia bez prze-
szkody. To t¥émaczy nam poniekad wielka Zywotnoéé podszytu,
powstadego z samosiewu u niektérych gatunkéw, Nieraz widzied
moZna n. p. jodty, ktére dziesiatki lat przetrwaly pod cieniem
starego drzewostanu, prawie bez 2adnego przyrostu, o niklych

2
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paczkach i kréciutkich szpilkach, albowiem slaby dostep fioleto-
wych promieni nie dozwala na wyksztatcenie lepszych cztonkéw,
a pomimo tego, Zycie w rodlince trwa ciagle i przyswajanie po-
karméw bez przerwy sie odbywa.

W drugiej rozprawie przytacza Wiesner badania swoje nad
oswietleniem wtasciwem (specifischer Lichtgenuss).

Wyechodzac z zasady, Ze nateZenie chemiczne $wiatla stoi
w prostym stosunku do ogélnego natezenia, utrzymuje: ze jezeli
nat¢zenie chemiczne pelnego $wiatla wynosi na otwartem stano-
wisku 0690, a w poblizu jakiejs rosliny tam si¢ znajdujacej
0-345, to wowezas roslina ta i ze zbiorowego $wiatla dziennego
otrzymuje tylko polowe. Jezeli chemiczne natezenie petnego $wia-
tha nazwiemy J, a chemiczne natezenie w otoczeniu jakiejkolwiek
rosliny, w cieniu drzewa, lub lasu i t. p.,, nazwiemy i, woweczas

i

utamek + wyraza nietylko stosunek chemicznego natezenia, ale

rowniez 1 stosunek ogdlnego natezenia $wiatla w obu miejscach.
Stosunek ten ; = L, nazywa Wiesner ,specifischer Lichtgenuss®,

co przettomaczyé mozna jako ,o$wietlenie wiasciwe".

Jezeli J = 0756, za$ i = 0252, wowezas L = —oor — 1,
L oznacza wiec zarazem, z jakiej czedci pelnego §wiatta dziennego
korzysta dana roslina, w powyzszym przykladzie korzysta ona
tylko z '/, pelnego $wiatla dziennego.

Po opisaniu metody, omawia autor rozmaite kierunki, w ja-
kich éwiatlo pada¢ moze na rosline. Roélina moze byé odwietlona
z gory (najzwyklejszy wypadek), z boku, lub z dolu, przez od-
bicie promieni sfonecznych od podstawy. Ostatni kierunek o$wie-
tlenia zauwazy! autor u krzewu Lycium barbarum, ktorego ge-
stwina nie dopuszezata $wiatta do skrajnych, fukowato wygietych
pedéw ; pomimo tego te ostatnie na stronie ku dotowi zZwroconej
wypuseidy paczki i lidcie.

Gorne strony lisei, wskutek dziatania dolnego $wiatta zwré-
cone byly ku dofowi, wychylone zatem zostaly ze swego natu-
ralnego polozenia. Podobna wrazliwo$é na oéwielenie z dotu za-
uwazyd autor u paklona (dcer campestre), u kasztanowca (Aesculus
hippocastanum) i u wielu roslin zielnych.

W nastepnym rozdziale omawia autor stosunek $wiatta roz-
proszonego (diffuses Licht) do bezpoéredniego $wiatla slonecznego
- wewnatrz koron drzew, poczem na podstawie wlasnych licznych
spostrzezen, dochodzi do nastepujacych wynikéw :

-
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Dziatanie bezpodrednich promieni slonecznych w stosunku
do rozproszonego $wiatla wewnatrz koron drzew, nie jest bynaj-
mniej tak wybitne, jak zwykle przyjmowano. W ogélnodci roz
proszone $wiatfo jest dla Zycia rodlin o wiele wazniejsze niZ bez-
posrednie promienie stoneczne, ktére na drzewa i krzewy jakotez
rosliny w cieniu rosnace dziataja dopiero po przemianie w $wiatlo
rozproszone.

Bezposrednio dzialajace promienie stoneczne o silnem nate-
zeniu, nie przynosza roélinie Zaduej korzyéci. Nawet w najbardziej
sprzyjajacych warunkach wegetacyjnych, staraja sie rosliny przez
wzajemne ocienienie i odpowiednie uksztattowanie uniknaé dzia-
fania bezposrednich promieni stonecznych i postawié sie w takiem
oswietleniu, ktére dla nich byloby najodpowiedniejsze, a tem jest
swiatlo rosproszone.

- Nawet najbardziej jak je nazywamy ,$wiatlozadne® rosliny
unikajg dziatania bezposrednich promieni stonecznych Za przyktad
niech postuzy akacya, ktéra jak wiadomo bardzo wiele wymaga
swiatda. Pomimo tego, kazdy zauwazy¢ moze, ze przed poludniem,
gdy storice wznosi¢ si¢ poczyna i dziatanie bezposrednich promieni
Swiatda staje sig coraz silniejszem, listeczki pierzaste akacyi
wznosi¢ sie zaczynaja do gory i przybieraja kierunek réwnolegly
do padajacych promieni sloneczuych, przez co znacznie ostabiaja
ich dziafanie.

Wiesner przekonal sie, ze akacya wznosi¢ zaczyna listki,
gdy natezenie $wiatda wynosi 0-3, za$ kierunek réwnolegly osia-
gaja listki przy natezeniu 0-6. Podobnie zachowuje sie wiele in-
nych roslin. Wreszeie liscie drzew poloZzone w obwodzie korony,
pozoruie zatem wystawione na pelne dziatanie bezposrednich pro-
mieni sfonca, réwniez nie sg tak silnie odwietlone, jakby sie zda-
wato. Cze$¢ bezpodrednich promieni zostaje od powierzchni czesto
léniacych lidci odbita, a nadto niektére liScie ocieniaja si¢ po czesei
same, zaginajac brzegi ku goérze, lub ustawiajac sie podobnie jak
u akacyi réwnolegle do promieni stonecznych.

Warstwa lisci lezaca najblizej pod skrajnymi lisémi, jest juz
bardzo malo przez bezposrednie promienie stonca o$wietlong, a do
lidei lezacych glebiej wewnatrz korony, nie dochodzg one nigdy.
Wiesner pierwszy zauwazyl, 2Ze gérna strona lidcia zwraca sig
zwykle prostopadle do kierunku, skad przyptywa najsilniejsze
$wiatdo rozproszone. Z tego wynika, Ze rozproszone swiatlo ma

*
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dla roéliny o wiele wigksze znaczenie, niZ bezposrednie promienie
stoneczne, i od niego tez gtownie zawisto przyswajanie pokarméw.

Whioski powyzsze maja dla le$nika wielkie znaczenie, prze-
mawilaja one bowiem w ogole biorac stanowczo na korzy$¢ odno-
wienia naturalnego za pomoca cieé czesciowych. Pod lekkiem ocie-
nieniem nasiennikow znajduje si¢ mlodnik w najkorzystniejszych
co do o$wietlenia warunkach, i ochroniony jest przed dziataniem
bezpodrednich promieni sfonecznych Drzewa nasze le$ne sg rodli-
nami towarzyskiemi, od najpierwszej mlodosei W7rastaJa naJchQ
tniej w gromadzie, gdzie wspélnie si¢ ochraniaja 1 ocieniaja,.
Z mojej strony uwazam to Zycie gromadue réwniez jako $rodek
naturalny, majacy miedzy innemi na celu ochrone przed dziala-
faniem bezposrednich promieni stonecznych, dlatego sadzenia mfo-
dych drzewek, wykonane w odlegtosciach 15 lub 2 m (a czasem
1 wigee]) wydaja mi sie przeciwne naturze wigkszej czesci naszych
drzew lesnych.

W dalszym ciggu przytacza Wiesner rezultaty badan wia-
snych nad o$wietleniem, w jakiem wzrastaja niektére roéliny.
Z pomiedzy wielu roslin zielnych, zasluguja na uwage: przy-
laszezka (Hepatica triloba) i rézne trawy. Przylaszezke kwitnacy
obserwowal Wiesner w drzewostanie bukowym i sosnowym w kwie-
tniu, przyczem stosunek natezenia $wiatta pod cieniem koron (i)
do natezenia pelnego $wiatda (J), czyli jak go nazywamy ,oéwie-
tlenie wiasciwe* (Wiesnera ,specifischer Lichtgenuss“), wynosito
od '/, do '/;, za8 przy rozwoju lisci od ’/, do !/,. Najodpowie-
dniejszem nate¢zeniem Swiatda dla rozwoju tej rosliny w lesie,
okazata sie '/, czes¢ pelnego $wiatla, 1 stwierdzity to do$wiadezenia
czynione nad rozwojem przylaszezki przy sztucznych zmianach
natezenia $wiatla. Okazalo si¢ przytem, Ze najkorzystniejsze na-
tezenie bylo wlasnie to, w ktérem przylaszczka w lasach buko-
wych 1 sosnowych zwykle wystepuje.

Trawy w ogole wymagaja wysokiego nateZenia $wiatla, co
z praktyka zupeinie si¢ zgadza.

Czwarty rozdzial o o$wietleniu drzew i krzewéw umiarko-
wanej strefy, zawiera najwiecej interesujacych szczegétéw. Autor
Sledzi przebieg natezenia $wiatla wewnatrz koron drzew i krze-
wéw, a mianowicie przebieg natezenia w calem Zyciu drzewa,
przebieg natezenia w ciggu okresu wegetacyjnego i w ciggu dnia.

Na podstawie bardzo licznych spostrzezen, stawia nastgpujace
twierdzenia :
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Kazde drzewo czy krzew, z natury rosnie w mlododci w ob-
fitszem $wietle. Z wickiem, w miare rozwoju korony, natezenie
Swiatla wewnatrz niej maleje, wreszcie osigga pewne minimum,
na ktérem juz stale przystaje. Minimum to osiagaja nasze drze-
wostany wowezas, gdy zaczynaja sie od doltu z gatezi oczyszezaé,
wskutek bowiem przybytku nowych organow, nateZenie $wiatla
sig zmniejsza, i stare, najnizej lezace, jako uajsilniej ocieniane,
nie mogac wegetowaé dalej, usychaja, i w ten sposéb utrzymuje
si¢ stale owo minimum natezenia.

Co do przebiegu dziennego, to Wiesner przychodzi do naste-
pujacych rezultatéw :

Natezenie $wiatla w koronie nieulistnionych jeszeze drzew,
stol w prostym i stalym stosunku do natezenia pelnego $wiatla
dziennego; w miare rozwoju lidci, natezenie $wiatla wewnatrz
korony maleje, a jego stosunek do natezenia petnego Swiatla dzien-
nego jest zmienny. U drzew, ktérych lidcie uktadaja sie prosto-
padle do gdérnego rozproszonego $wiatla, a zatem poziomo, jak to
u wiekszej czedel naszych drzew ma miejsce, stosunek obu nate-
Zeti, czyli odwietlenie wiadciwe, maleje od' rana ku poludniowi,
1 w poludnie osiaga swoje minimum, poczem znéw wzrasta. Drzewa
ustawiajace liscie réwnolegle do kierunku najsilniejszego $wiatla,
maja w poludnie wewnatrz korony maximum natezenia (akacya).

W przebiegu rocznym, stosunek natezenia éwiatla w koronie
do nateZenia pelnego $wiatla (o$wietlenie wladciwe — —3 = L)
osiega swoje minimum woéwezas, gdy nateZenie pelnego $wiatla
jest najwigksze, a zatem podczas przesilenia letniego. Biorge
w_ogole, to z wyjatkiem akacyi natezenie Swiatla w koronie,
w stosnnku do nateZenia pelnego $wiatla tem jest mniejsze, im
wigkszem jest to ostatnie.

Ponizej zamieszczamy zestawienie niektérych dat, obliczonych
przez Wiesnera; podajg one stosunek obu natezen $wiatla, mierzo-
nych od potowy maja do polowy eczerwea w poludniowej porze,
a zatem minimum owego*stosunku :

Buk (Fagus silvatica) . . . . . . . . . ... .1,

Kasztanowiec (Aesculus hippocastanum) . . . . .Y/,

Klon pospolity (Acer platanoides) . . . . . . .Y,

Klon jesionowy (Acer Negundo) . . . . . . . Vs

Dab bezszypulkowy (Quercus pedunculata) . . . . ,,

Sosna austryacka (Pinus Laricio) . . . . . . . .1,

Jesion (Fraxinus excelsior) . . . . ... . . ., . .Y,
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Z dluZszego szeregu dat podanych przez Wiesnera, przyta
czamy te tylko, ktore sie odnosza albo do zwartych drzewostanow,
albo do wigkszych grup. Natezenie $wiatla w koronach ogrodo-
wych, pojedynczo stojacych drzew, nie daje jeszcze pojecia 0 na-
tezenin Swiatla w zwartym drzewostanie, dlatego daty, odnoszace
si¢ do takich drzew, pomijamy.

Szereg ten jest zupelnie analogiczny szeregowi, w jaki usta-
wié¢ sie dadza drzewa nasze leéne pod wzgledem wymagan co do
swiatta. U buka, nalezacego do gatunkéw najmniej swiatta wy-
magajacych i znoszacego silne ocienienie, wynosi podtug Wiesnera
natezenie $§wiatla w koronie tylko '/;, natezenia pelnego swiatla.
Nalot bukowy zatem kontentuje si¢ '/;, czastka ilosci petnego
$wiatla dziennego. Po nim idzie kasztanowiec, klon, dab, sosna
austryacka, a w koncu jesion, jako posiadajacy w koronie naj-
silniejsze natezenie $wiatla.

Jezeli ten szereg poréwnamy z szeregiem, w jaki dtugoletnie
do$wiadczenie nauczylo nas ustawiaé nasze drzewa lesne pod
wzgledem wymagan co do $wiatla, to pomijajac kasztanowca
1 klona jesionowego jako mniej wazne gatunki, otrzymamy naste-
pujace poréwnanie:

szereg podtug Wiesnera : \ Szereq w lesnictwie przyjety :
buk buk
klon klon
dab sosna austryacka
sosna austryacka dab
jesion jesion

Réznica miedzy oboma szeregami polega tylko na tem, 2ze
gdy w practyce przyjmujemy dab jako wiecej $wiatla wymaga-
jacy niz sosna austryacka, to z badan Wiesnera wypadaloby prze-
ciwnie. Nie naleZy jednak zapominaé, Zze z jednej strony szereg
Wiesnera nie jest jeszcze dostatecznie ustalony i brak w nim
wielu naszych gatunkéw drzew, co dopiero bardzo licznemi do-
$wiadezeniami na najrozmaitszych siedliskach da sie uskutecznié,
z drugiej strony, Ze szereg powszechnie w lednictwie przyjety,
oparty wylacznie na empirycznem doswiadezeniu, réwniez moze
posiadaé usterki, spowodowane ztudzeniem lub niezgodnoscig indy-
widualnych zapatrywan. Spodziewaé si¢ w kazdym razie nalezy,
ze badania Wiesnera wprowadza w dotychczasowe pojecia o wy-
maganiach drzew lesnych co do &wiatda wiegcej naukowej Scistodei,



— 93 _

1 Ze przestarzaly i calkiem dowolny podzial na ,$wiattozadne®
1 ,cieniujace gatunki ustapi miejsca &cidlejszemu i na fotome-
trycznych pomiarach polegajacemu uporzadkowaniu.

Przypatrzmy sie teraz ze stanowiska autora, jak sie rozwija
1 Zyje podszyt w naszych drzewostanach. Roslina drzewna, rosnaca
w cieniu koron, ponad nig sie unoszacych, odbiera pewna iloé
Swiatla z zewnatrz, odpowiadajaca (w zwartym drzewostanie) sto-
sunkowl natezenia $wiatla w koronie do petnego $wiatla dziennego.
Jak dlugo stosunek ten jest wiekszy niZz minimalne natezenie
swiatta, w jakiem podszyt zyé moze, tak dlugo i podszyt sam
zy¢ bedzie. Jezeli wskutek rozwoju korony natezenie $wiatta ma-
leje, wowezas zbliZaé sie ono zaczyna do tego minimum, w jakiem
podszyt jeszeze egzystowad moze Réwnoczeénie podszyt starajac
si¢ wyzyskaé ile moznosci skapo dopltywajace $wiatlo, wyksztalca
pedy poziomo, a lifcie rozwija tylko na obwodzie korony, przez
co powstaja tak charakterystyczne, a kazdemu leénikowi znane
formy drzewek rosngcych w cieniu; dosyé wspomnie¢ tu jodelki
o krétkim pienku, a daleko rozpostartych gatazkach bocznych,
a slabem, przewaznie na brzegach wystepujacem ulistnieniu.

W nastepnym rozdziale omawia autor wyczerpujaco redukeye
pedéw lisciowych przez oswietlenie 1inne przyczyny. Wywody te,
jakkolwiek interesujace, nie maja dla nas praktycznej wartosei,
dlatego oméwienie ich pomijamy.

W korien antor porusza jedna dla leénictwa nader wazna
kwestye, mianowicie wplyw zmian cieploty na wymagania co do
swiatfa, i przychodzi do nastepujacego twierdzenia: Kazda roslina
wymaga do Zycia i rozwoju pewnej sumy cieplta, ktora w zwy-
ktych warunkach czerpie ze drodowiska, w ktérem rozwija swoje
organa przyswajajace. Jezeli jednak $rodowisko to wskutek jakich-
kolwiek wlasciwosei klimatycznych nie daje rodlinie Wymaganej
przez nig sumy ciepla, wowezas dla uzupelnienia brakujacej ilosei,
musl roslina reszte ciepta pobraé od bezposrednich promieni sto-
necznych, ktére w tym tylko jedynym wypadku sa dla rodliny
wprost korzystne. W takich razach wiec ocienienie tamujae przy-
step promieni stonecznych, majacych dziataé ogrzewajaco, bywa,
szkodliwe.

Znanem nam jest juz oddawna prawiddo, ze zdolnoéé do zno-
szenla cienia maleje wraz ze zniZaniem sie¢ $redniej cieploty rocznej,
n. p. w miar¢ posuwania si¢ w gory, a wzrasta, im siedlisko jest
cieplejsze. Prawidto to, ktérego nas nauczyly diugoletnie doswiad-



czenia, jest wiec tem samem, ktére postawil Wiesner, a wysnul
je, mierzac natezenie $wiatla w otoczeniu réZnych roslin w rozma-
itych warunkach klimatycznych, i dat nam przekonywujace i na-
ukowe wyttdmaczenia tego zjawiska.

Moéwiac o wptywie siedliska na wymagania rosliny co do
éwiatla, niepodobna nam pominaé wiasciwosei gleby, jakkolwiek
Wiesner przedmiotu tego w badaniach swoich nie porusza.

Wiadomo, Ze zdolnoéé do znoszenia ocienienia tem jest wieksza,
im gleba jest ZyZniejsza i1 wilgotniejsza. Naukowego wytdomaczenia
tego zjawiska dotychczas nie mamy, ale przypuszezaé nalezy, ze
droga badania wskazana przez Wiesnera predzoj czy poézniej do-
prowadzi do celu.

Zestawiajac wszystko, codmy wyjeli z prac Wiesnera, wi-
dzimy, Ze jakkolwiek tam niema rzeczy uderzajacych nowoscia
lub oryginalnoscia pogladéw, to przeciez sa rzeczy zywo leénika
obchodzace i widaé, ze autor, jakkolwiek nie jest leénikiem z po-
wolania, to przeciez studyuje z zamilowaniem las i jego nature,
a jako jeden z najznakomitszych fizyologéw nowoczesnych, zajrzeé
umie glebiej niz kto inny w nigjeden tajemniczy proces Zycia
i rozwoju drzew. "

Jakkolwiek wiec niejedno twierdzenie wygloszone w pracach
Wiesnera znanem jest w lesnictwie od dawna, to badZz co badz,
on pierwszy kwestye te traktowat ze écisle naukowego stanowiska,
wyjaénit niejedno i nalezy mieé nadzieje, Ze dalsze badania na tem
polu, droga przez niego. wskazana prowadzone, wyéwietla i roz-
wiaza niejedna kwestye dotychczas watpliwa lub sporng.

Stanistaw Sokodowsk:.



