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SUSZENIE KOLB KUKURYDZY W SUSZARCE DZIAZAJACEJ
NA ZASADZIE WARSTWY OKRESOWO-PRZESUWNEJ

Zbigniew Zdrojewski

Instytut Mechanizacji Rolnictwa AR we Wrociawiu

WSTEP I CEL BADAN

Obecnie w praktyce kolby kukurydzy suszone sg w suszarkach
dziatajgeych na zasadzie grubej nieruchomej warstwy. Czymmik su-
szgcy jest zatem wykorzystywany jednokrotnie, po czym uchodzi do
atmosfery. Suszenie w grubej warstwie ma te¢ wade, 2e gdy dolna
cz¢$é warstwy jest juz wysuszona, gérna partia jest jeszcze wil-
gotna. Prowadzi to w efekcie do przesuszania kolb lezgcych na spo-
dzie warstwy i do strat energetycznych, ktérych mozna by unikngé,
usuwa jac dolng czgéé i zasypujac od géry dwieze kolby.

Pierwszy w kraju model takiej suszarki skonstruowano w IMER
w Warszawle w 1962 roku. Dla warstwy o grubodei 3-4 m stosowano
predko$é przepiywu czynnika suszgcego okolo 0,5 m/s. Gdy kolby na
dnie komory uzyskazy wilgotno$é okozo 16%, wyiadowywano je i do-
SyPywano sSwieze od gdéry.

Badania (1] pozwolily stwierdzié, e moZna uzyskaé znacznie
korzystniejsze warunki eksploatacyjne niz w tradycyjnych suszar-
kach komorowych. Uzyskano wéwczas przy temperaturze czynnika 40°C
$rednie jednostkowe zuzycie ciepiza okoio 1300-;39&1— =(546O——5£——)

g H,O kg H,O
kg H,0 2 2
m>. )

Korzystniejsze rezultaty takiego suszenia sprawiiy, e w roku
1977 w Instytucie Mechanizacji Rolnictwa Akademii Rolnicze we Wro-
ciawiu skonstruowano model podobnej suszarki [2],w ktérej suszone
kolby przesuwane byiy pionowo w dfx poprzez kole jne opuszczanie
z doiu do géry sit, na ktérych znajdowaiy sie poszczegdlne porcje
Zasypéw. Badania te] suszarki poprzedzone byity badaniami laborato-
Tyjnymi na stanowisku mniejszym [2], gdzie kolby znajdowaly sie

1 objgtodciowy strumier wilgoci 2,4
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w zbiornikach (razem 5 sztuk) 2z dnami sitowymi ustawianymi w ko-
lumnie jeden na drugim. Gdy kolby w dolnym zbiorniku osiggaiy od-
powiednig wilgotno$é, zbiornik ten usuwano z kolumny, oprézniano,
gzatadowywano swiezym materiaiem i umieszczano na gérze kolumny.
Badania te wykazaiy wiele korzydci w pordwnaniu z wynikami susze-
nia na tym samym stanowisku pomiarowym, ale traktowanym jeko gru-
ba nieruchoma warstwa. Na tej podstawie skonstruowana zostaia su-
szarka 0 wiekszych rozmiarach (3-komorowa),w ktérej materiai prze-
mieszczany byi poprzez opuszczanie sit w komorach, a nie opuszcza-
nie caiych komér pionowo do doiu.

Przemieszczanie kolb kukurydzy w taki sposéb eliminuje tworze-
nie sie ewentualnych lejéw (co moZe mieé miejsce przy wygarnia-
niu) i pozwala traktowaé jedng czeéé komory jako pewns caiodé. Su-
szarka ta jest pierwszg od 1962 roku, w ktérej poprzez zastosowa-
nie warstwy okresowo-przesuwnej zmierza si¢ do obnizenia kosztéw
suszenia, skrécenia procesu, a zatem zwigkszenie wydajnosei su-
szarkli. Dla suszarki takiego typu nie trzeba zatem, co ma miejsoce
w suszarce jednokomorowej stopniowaé wartodéci temperatury od trzy-
dziestu kilku do czterdziestu dwéch stopni Celsjusza,aby nie obni-
2yé wartoSci biologicznych ziarna siewnego. _

Suszarke przebadano w Instytucie Mechanizacji Rolnictwa Aka-
demii Rolniczej we WrocZawiu. Celem badar byZo wstepne okredlenie:

- jednostkowego zuzycia ciepia,

- zmian zawartodci wody kolb w trakcie suszenia,

- Sredniego strumienia wilgoci.

PRZEDMIOT BADAN

Schemat suszarki 1 stanowiska pomiarowego przedstawiono na
rys. 1 i 2. Ogrzane powietrze z nagrzewnicy 18 wchodzi przez dol-
ne sito komory suszenia skiadajgcej sie z trzech czg¢sSci. Przekré]
jej wynosi 1 m2, a wysoko$é zasypu kolbami $wiezymi wynosi O, 8x3m.

Praktycznie moZna zasypaé do gérnej czesci komory okoZo
350 kg kolb o wilgotnodci 35%. Sita miegdzy poszczegdélnymi czgscia-
mi komory posiadajg oczka o drednicy 6 mm, co zapobiega Przesypy-
waniu si¢ ziarna kukurydzy. Suszarka podzielona jest pionowo na
dwie czedci, co umozliwia prowadzenie badar na dwéch rodzajach ku-
kurydzy.

W czasie pomiaru zasypywano do gérnej komory 333 kg kolb (za
wyjgtkiem pierwszego zasypu, ktéry wynosiz 320 kg). Co okozo 6 go-
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dzin wysypywano dolny zbiornik do wézka, Pprzesypywano kukurydze
ze Srodkowego zblornika do dolnego,z gérnego do érodkowego, a gér-

19

[

Rys. 1. Schemat ogélny stanowiska pomiarowego: 1 - anemometr,
2 - paychrometr Assmana, 3 - tadmocigg,4 - termometry, 5 - diwig-
nia, 6 - komora suszenia, 7 - sito, 8 - termometr kontaktowy, 9 -
sygnalizator $wietlny, 10 - termometr otoczenia, 11 - przepustni-
ca, 12 - wentylator, 13 - przekiadnia, 14 - silnik elektryczny,

15 - termometr .spalinowy, 16 - poziomowskaz, 17 - wézek odbiorezy,
18 - podgrzewacz powietrza, 19 - waga, 20 - psychrometr otoczenia,

21 - termometr wylotowy

ny zasypywano swiezg kukurydzg za pomocg transportera. Przy pomo-
cy przepustnicy 11 ustalono predko$é przepiywu na 0,2 m/s (pred-
koéé te okreflano anemometrem 1 nad gérnym zbiornikiem). Tempera-
ture czynnika suszgcego regulowano rgcznie na 50 + 59¢.

Przed kazdorazowym zasyPem mierzono nastepujgce wielkosci:

- temperature czynnika suszgcego tK termometrem kontaktowym 8,

- temperature¢ czynnika tI' tII i tIII termometrami rteciowy-
mi 4,

- temperaturg wylotows czynnika t, termometrem rteciowym 21,

~ temperature otooczenia tot’

- wilgotnod§é wzgledng 1 Dbezwzgledng powietrza otaczajacego



312 Z. ZDROJEWSKI

Rys. 2. Widok stanowiska pomiarowego

oraz czynnika wylotowego z komory suszenia za pomocg psychrometru
Assmana 2 i 20. '

- zuzycie paliwa miedzy kolejnymi zsypami za pomocg poziomo-
wskazu 16.
Okre$lano réwnies:

- ubytki masy kazdej partii po opuszczeniu suszarki,

- wilgotnoéel kolb $wiezych i wysuszonych (ziarna, osadki i
kolb cazych).

Do badat uzyto kolb kukurydzy odmiany IG-11.

WYNIKI BADAN

taczny czas badar wynidsz 127 godzin, w czasie ktérych doko-
nano 20 zasypéw, a wysuszono igcznie 6288 kg kukurydzy o wilgot-
nodci poczgtkowej kolb 36-41% (ziarna 32-374).
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Wykres spadkéw temperatury czynnika suszgcego na wysokosci ko-
mory przedstawia rys. 3. Widaé z niego wyraznie, Ze spadek tempe-
ratury jest do$é réwnomierny i wynosi okozo 5°C na 1 m wysokosci

komory. Wszystkie krzywe ukiadajs sie w pewnym obszarze tempera-
turowym. Wyniki badar przedstawiono w tabeli 1.

tp[°C]
55

S0}
45

40

30 L 1 L .
0 80 160 240 Hlcm]

Rys. 3. Wykres spadkéw temperatury na réznych wysokodciach komory
suszenia

Srednia wilgotno$é kor¥icowa kolb wynosiza 15-25%, a odparowaZo
tgcznie 1614 kg wody. Temperatura powietrzas w czasie bada¥ wyno-
sizg 5-12°C, a jego wilgotno$é dochodziza nawet do 90%.Wilgotnosé
czynnika suszgcego na wylocie z komory wahaia sie w granicach 35-
-60% przy jego Sredniej temperaturze okoio 3500.

Rozpatrujgc proces suszenia caiosciowo obliczono, 2e strumied

kg H,O
wilgoci wynosizx 5,3 3 e , a jednostkowe zuzycie ciepia wyniosizo
m--h
kcal
3300 159—1%—5, (1 cal = 4,19 J).

2
Jak zaznaczono, temperatura czynnika suszgcego na wlocie wy-

nosiza 4rednio 50°C’(podyktowane to byio mozliwodcig i wiasnodcia-
mi nagrzewnicy). Nagrzewnica podczas caiego procesu suszenia spa-
lizg 612 litréw oleju napedowego, co daje okoZzo 5 litréw na godzi-
ne,

Czynnik suszgcy nawilgocii sig po przgjgciu przez  wszystkie

g
czgdci komory od ok. 5-7 do ok. 11-16-Eg—§?5:,co daloHégedni pPrzy-
€

rost zawartoéci wody w powietrzu réwny Ax = 7 - 8 kg s.p. °

7 tabeli pomiaréw widaé réwniez, ze réznica wilgotno$ci ziar-
na i kolb kukurydzy wynosiZa kilka procent i byZa wigksza dlakolb
wilgotniejszych. W celu orientacyjnego poréwnania niektérych pa-

/
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rametréw tej suszarki z innymi suszarkami stosowanymi do suszenia
kolb kukurydzy lub suszarkami laboratoryjnymi, na ktérych prowa-
dzono podobne badania wykonano zestawienie Dparametréw omawiane]
suszarki z danymi tych urzgdzer wediug literatury [3] w tabeli 2.
W zestawieniu tym suszarki D 1 E sg wiadnie tymi na ktérych prze-
prowadzono pierwsze badania laboratory jne.

WNIOSKI

Wyniki uzyskane w suszarce z warstwg ruchomg byiy korgzystniej-
gze w poréwnaniu z warstwg nieruchomg. ObjetosSciowy strumied wil-
goci i jednostkowe zuzycie ciepiza byiy dwukrotnie korzystnie jsze.
Korzystnie przedstawiajg sig¢ réwniez wyniki osiagniglte w suszarce
badanej oznaczonej przez ¢X, Na tle suszarek przemysiowych A,B, C
oraz suszarki kolumnowej IMER z 1962 roku widaé, ze objgtoSciowy
strumierd wilgoci jest tutaj najwigkszy.

Zuzycie ciepia mozna znacznie zmniejszyé Dprzez zaizolowanie
zaréwno komory suszenia jak 1 przewodéw Pneumatycznych oraz zasto-
sowanie nagrzewnicy powietrza o wyzsze] sprawnosci cieplnej.
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30UrHeB 3IpPOEBCKHU

CYIKA KOYAHOB KYKYPY3H B CYIMJIKE, IE{fCTBYOEE! MO MPUHLMILY
NIEPMOMMYECKN TEPEIBIXHOI'O CI0A

PeswnMe

lpuMeHA6GMHE B HACTOANEE BPEMS CYNMIbHHE YCTSHOBKM AJA KOUYAHOB
KYKYDy3H Ze#CTBYOT MO NDPUHLMIY TOJCTOrO HENMOZBURHOTO closd. B cra-
TBe NPOLCTABIGHO pENEHMe CYWUIKM, KOTOpAas ABIAAETCH NMOCPeACTBOHHOMN
hopmoft MERLY TOJNCTHM HETOABMXHHM CJIOEM U MPOTUBOTOKOM, TAaK KK KO-



SUSZENIE KUKURYDZY W WARSTWIE ORKRESOWO-PRZESUWNEJ 317

YaHH INEepeABUrabTCA IMepUOZUYECKM HA BCE O0JNe6 HU3KU{t YPOBEHB,
a CBEpPXYy BCHIANT HOBYMD MNopuun, |

Bo BCTYyNUTEABHHWX MCIHTAHMAX 3TO# CYWMAKM OHIN gHAJIM3UPOBAHH
g€ Hau6olee BAXHHO SKCIIyaTalUOHHHe IapaMeTpH, B Tadmuuax  OHIM
CPABHOHH NK3YyNBTATH CYWNKM B STOff CYWHUNIKE U B ZAPYyT'HUX.

Zbigniew Zdro jewski

DRYING CORN EARS IN A DRIER WORKING ON PRINCIPIE
OF PERIODICALLY DISPLACED LAYER

Summary

Driers working on the principle of thick stationary layer are
commonly used for drying corn ears.

Drying system presented in the paper works on the principle
intermediate between thick stationary layer and counter-flow; the
ears are displaced periodically lower and lower while the new
batches are loaded from the top.

The principal operating parameters of a drier were investiga-
ted during preliminary tests. The results of drying were compared
in tables with the results obtained in other types of driers.



