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Zaklad Ziemniaka IUNG

Od przechcwalnictwa wymaga sig, aby ziemniaki w okresie ich prze-
chowywania ponosily mozliwie najmniejsze straty oraz zachowaly pelng
wartos¢ odzywczg, nasienng i przemystowg. Wymagania te sg trudne do
spelnienia z nastepujagcych przyczyn: 1. Ziemniaki sg produktem zawie-
rajgcym srednio okoto 75% wody, co sprawia, ze latwo podlegajg uszka-
dzaniu i porazaniu przez choroby gnilne: 2. Wrazliwe sa one na zmianeg
temperatury — przy temperaturze ponizej 0°C marzng, a przy tempe-
raturze wyzszej od 6°C kietkujg; 3. Kieby sa organizmami zywymi, & wiec
zachodzg w nich stale proccesy oddychania, z ktérymi lgczy sie rozpad
i strata substancji zapasowych. Ponadto, w zaleznosci od sposobu uzyt-
kowania ziemniakow, stawiane sg odrebne wymagania co dc zachowania
ich jakosci.

Ziemniaki jadalne. Ziemniaki przeznaczone na spozycie winny
zachowa¢ przez caty czas przechowania (od zbioru do péznej wiosny)
$wiezy i naturalny wyglad, smak wlasciwy danej odmianie, migzsz bez
Sciemnien i plam oraz pelng wartos¢ odzywecezg.

Sadzeniaki. Ziemniakom przeznaczonym na sadzenie nalezy stwo-
rzy¢ warunki umozliwiajgce zachowanie ich wartosci wzrostowych do
momentu sadzenia oraz warunki chronigce kleby przed porazeniem
chorobami bakteryjnymi i wirusowymi.

Ziemniaki pastewne. Przy ziemniakach przeznaczonych na
pasze, nalezy dazy¢ do pelnego zachowania skladnikéw odzywezych
w formie jak najbardziej strawnej i latwo przyswajalnej przez orga-
nizmy zwierzece.

Ziemniaki przemysltowe. Ziemniaki przeznaczone jako suro-
wiec do produkeji suszu i krochmalu wymagaja takich warunkéw, przy
ktérych straty skrobi bedg niewielkie, a jednoczes$nie zawartosé cukréw
bedzie sig¢ uktadaé na niskim poziomie.
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Optymalne warunki przechowywania ziemniakow
w stanie naturalnym (surowym)

W niniejszym referacie zajmiemy sie tylko przechowywaniem ziem-
niakow przeznaczenych na spozycie i na sadzeniaki, ktore musimy prze-
chowywa¢ w stanie naturalnym. Zagadnienie przechowywania ziem-
niakOw przeznaczonych na pasze i dla przemystu bedzie oméwione w od-
rebnych referatach.

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze podczas przechowywania
ziemniakow mamy do czynienia ze stratami ilosciowymi i jako$ciowymi.
Co do strat ilosciowych wymaga sig, niezaleznie od sposobu uzytkowania
ziemniakow, by byly one mozliwie najnizsze. Natomiast wymagania
jakosciowe roznig sie w zaleznosci od sposobu uzytkowania przechowy-
wanych ziemniakéw. Zgdanie skierowane pod adresem przechowalnictwa
mozna spetni¢ w tym wypadku, jezeli w miejscach przechowywania be-
dziemy mogli stworzy¢ odpowiednie warunki klimatyczne (temperatura,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza). Przebieg warunkéw klimatyeznych pod-
czas przechowywania ziemniakéw jadalnych winien byé nieco odmienny
od przebiegu klimatu w czasie przechowywania sadzeniakéw. Roéznice

arunkow klimatycznych dla obu grup ziemniakéw sg uwidocznione na
wykresie 1,

Przedstawiony obraz optymalaych warunkéw klimatycznych jakie
winny panowac w miejscach przechowywania ziemniakéw méwi nam, ze
sa one nieco 1nne dla ziemniakéw przeznaczonych na spozycie w poréw-
naniu do przebiegu warunkéw klimatycznych dla sadzeniakéw. W obre-
bie sadzeniakow wystepujg jeszcze roéznice odmianowe. Ponadto przebieg
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza w miejscach przecho-
wywania jest zroznicowany w zaleznosci od okresu przechowania.

W pierwszym 14-dniowym okresie przechowywania wszystkie ziem-
niaki niezaleznie od przeznaczenia wymagaja temperatury 18—10°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza 90—95%. W tych warunkach naj-
iatwie]j nastepuje gojenie uszkodzen mechanicznych na klebach i proces
korkowacenia naskorka. Nastepnie przychodzi okres schladzania do po-
ziomu optymalnej temperatury dla dtugotrwatege przechowywania, ktora
jest rézna w zaleznosci od przeznaczenia ziemniakéw oraz odmienna
w obrebie sadzeniakéw dla poszczegélnych grup odmianowych. Dla ziem-
niakow jadalnych po okresie schlodzenia temperatura winna sie ksztal-
towac przez caly dalszy okres przechowywania na poziomie 3—5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza na poziomie 85—90%. Opisane warunki
klimatyczne dla ziemniakéw jadalnych w dostatecznym stopniu ograni-
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czajg rozwo]j mikroorganizméw chorobotwérczych oraz zmniejszaja do
osiggalnego minimurn straty ilosciowe i jakosciowe.

W obrebie ziemniakéw nasiennych mamy do czynienia z 3 grupami
odmian wymagajacych odmiennego przebiegu temperatury w okresie po
schtodzeniu az do czasu stoscwania zabiegéw zwigzanych z przygotowa-
niem ziemniakéw do kietkowania. I grupa odmian wymaga temperatury
w omawianym okresie 4°C (1—4°C); II grupa odmian 7°C (3,5—7°C)
i 1IT grupa odmian 7°C (1—10°C). Cyfry w nawiasach moéwig o dopusz-
czalnych granicach w jakich mogg ulega¢ wahania temperatur. W kon-
cowe] fazie przechowywania, mniej wiecej na 3-—5 tygodni przed sadze-
niem, wszystkie sadzeniaki niezaleznie od grup odmianowych winny by¢
przechowywane w temperaturze 10—15°C w pomieszczeniach widnych
(naturalne lub sztuczne sSwiatio). Wymienione temperatury panujace
w okresie przechowania zapewniajg w obrebie poszczegélnych grup od-
mianowych zachowanie wartosci wzrostowych i rozwojowych materiatu
nasiennego.

Formy stratorazich wielko$¢ przy przechowywaniu
w kopcach i pomieszczeniach wietrzonych
grawitacyjnie

Straty powstajace w czasie przechowywania ziemniakow w stanie na-
turalnym (surowym) mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwszg grupe
stanowig straty ilosciowe tj. ubytki naturalne ziemniakéw spowodo-
wane parowaniem, oddychaniem i kielkowaniem klebéw oraz ubytki
odpadowe spowcdowane procesami gnilnymi klebéw. Do drugiej grupy
nalezg straty jakosciowe, ktére obejmujg ubytki sktadnikow odzyw-
czych (sucha masa, skrobia, witamina C) oraz zmniejszenie wartosci
nasiennej sadzeniakow.

Wysckose strat powstajagcych w okresie przechowywania uzalezniona
jest w duzej mierze rowniez od jakosci skladowanych ziemniakow. Czyn-
nikami zwiekszajgcymi straty sg zanieczyszczenia ziemniakéw ziemia,
niedojrzalos¢ kiebow, duza zawartos¢ kleboéw drobnych, zbytnia ich wil-
gotnog¢, porazenie chorobami gnilnymi oraz uszkodzenia mechaniczne
klebow. Podczas gromadzenia ziemniakéw na diugotrwale przechowanie
trzeba pamieta¢c o usunieciu wymienionych wad.

Zaklad Ziemniaka IUNG przeprowadzil wieloletnie badania dotyczace
wysokosci ilosciowych i jakoSciowych strat zachodzgcych podczas prze-
chowywania ziemniakow w kopcach i przechowalniach wietrzonych gra-
witacyjnie'. Badaniami objeto dwie grupy ziemniakéw -— jedna grupa po
wykopaniu byla przechowywana na miejscu w gospodarstwie rolnym,
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a druga przewozona taborem kolejowym na miejsce przechowania. Grupa
pierwsza zawierata 10% ktebow uszkodzonych mechanicznie, a druga 40%.

Straty okreslono po 7-miesiecznym okresie przechowywania (pazdzier-
nik—kwiecien). Wynik zestawiono w tabeli 1 i 2.
Tabela 1
Ubytki naturalne (straty cigzaru klebéw i kielkéw) i odpadowe (kleby gnijgce)
ziemniakdw po 7-miesiecznym przechowywaniu (od poczatku pazdziernika do
konca kwietnia)
Losses of weight and rotting of tubers after 7 months of storage (Octob.-April)

Straty wyrazone w % poczatkowegioicieiaru
kieb6w
Sposéb prz:icehrz\:ii\{{vg‘r;ia i rodzaj ogblem byt
; ciezar ciezar ubytki ocdpad. 0Ogdblem
kieboéw Kielkéw natu- (ciezar siraty
ralne zgnitych)
I. Ziemniaki zawierajgce 109; kie-
bow uszkodzonych mechanicz-
nie — kopce 11,26 0,98 12,24 1,45 13,69
II. Ziemniaki zawier. 409 klebow
uszkodz. mechan. — kopce 13,80 2,10 15,90 15,70 31,60
II1I. Ziemniaki zawier. 409; klebow
uszkodzonych mechanicznie —
przechowalnia 11,00 2,60 13,60 14,30 27,90

Tabela 2
Straty suchej masy, skrobi i witaminy C w ziemniakach w ciggu 7-miesiecznego
: okresu przechowywania
Losses of dry matter, starch and vitamin C content after 7 months of storage

Straty wyrazone w ¢, poczatkowe]j
zawartos$ci poszczegblnych skiadnikéw

przyjete] za 100
Sposob przechowania i rodzaj ziemniakéw

stchia skrobia ‘ wit. C
masa

1. Ziemniaki zawierajgce 109; klebdéw
uszkodzonych mechanicznie — kopce 12,2 16,6 55,8

II. Ziemniaki zawierajgce 409 klebow
uszkodzonych mechanicznie — kopce 17,0 22,8 59,5

II1. Ziemniaki zawierajgce 409 klebow
uszkodz. mechanicznie — przechowalnia 13,5 18,0 43,4

Dane zawante w tabeli 1 i 2 dajg pojecie o wielkosci strat pono-
szonych kazdego roku podczas przechowywania ziemniakéw. Jednoczes-
nie wskazujg jak dalece obniza sie¢ wartosé przechowalnicza ziemniakdw
na skutek uszkodzen mechanicznych, ktére powstaty gléwnie przy napet-
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nianiu i opréznianiu Srodkéw transportowych. Trzeba podkreslié, ze tak
duzym procentem klebéw uszkodzonych charakteryzuja sie ziemniaki
dostarczane luzem do wielkich os$rodkéw miejskich za pomocg taboru
kolejowego. Przy tego rodzaju ziemniakach straty sa wieksze o 14—18%.
Przy czym roéznica ta powstaje glownie przez zwiekszenie strat na skutek
kielkowania i gnicia klebow. W kopcach z tego rodzaju ziemniakami tem-
peratura bywa przecigtnie o 2°C wyzsza, procesy kietkowania rozpoczy-
najg sie rowniez wcezesniej i na wiekszej ilosci kleb6w w poréwnaniu do
ziemniakow zawierajgcych 10% kleboéw z mechanicznymi uszkodzeniami.
Przy tym procesami gnilnymi byly dotkniete przewaznie kileby uszko-
dzone.

Podstawowym zabiegiem zmierzajgcym do polepszenia wartosci prze-
chowalniczej przewozonych ziemniakéw jest zmiana transportu ziemnia-
kéw luzem na transport w opakowaniu. Jak dalece mozna ograniczyé
uszkodzenia klebow i zwiekszy¢ ich odpornosé na dlugotrwale przecho-
wywanie S$wiadczy doswiadczenie, w kiérym jedna cze$¢ ziemniakéw
przewozono na miejsce kopcowania w workach, a drugg luzem. Wyniki
zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Wplyw sposobu transportu ziemniakéw na uszkodzenia mechaniczne klebow oraz
na ksztaltowanie sie strat w czasie przechowywania

Straty po 6 m-cach przechow. w ¢,
9, pocz. ciezaru kilebhdéw
Badane kombinacje uszkodz. —
kleb6w ubytki KkKleby ogélem
naturalne psujace sie straty
1. Ziemniaki przewozone
w workach 8,4 8,66 2,7 11,36
2. Ziemniaki przewozone
luzem 43,0 10,69 9,5 20,19

Tak wigc transport ziemniakéw w opakowaniu zmniejsza 5-krotnie
zawartos¢ kiebow uszkodzonych mechanicznie, a ich straty sg dwukrotnie
mniejsze w poroéwnaniu do sirat ziemniakéw, przewozonych luzem:.

Sposoby przechowywania i zabiegi zmierzajgce
doobnizeniastrat

W pierwszym rczdziale niniejszej pracy podaliémy optymalne warunki
klimatyczne jakich wymagaja ziemniaki w okresie ich przechowywania.
Nalezy sig teraz zastanowi¢, czy przy przechowywaniu w kopcach i w po-
mieszczeniach wietrzonych grawitacyjnie mozna stworzyé tego rodzaju
przebieg tefperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza. Przeprowadzone
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pomiary temperatury w kopcach i w przechowalniach wietrzonych gra-
witacyjnie wskazuja, ze w naszych warunkach klimatycznych optymalny
poziom temperatury w wymienionych miejscach przechowywania osigga
sie dopiero pod koniec stycznia i utrzymuje w ciggu lutego. Po tym ter-
minie nastepuje szybki jej wzrost. Okazuje sie bowiem, ze kopce i do-
tychczasowe pomieszczenia przechowalnicze spelniajg jedynie role za-
bezpieczajacg ziemniaki przed opadami i mrozem. Natomiast nie mozna
w nich regulowaé¢ warunkéw klimatycznych w taki sposdb, by straty
hyly odpowiednio niskie.

Z dotychczas znanych sposobéw przechowywania regulowania klimatu
w pryzmach ziemniaczanych mozna skutecznie dokonywaé¢ tylko w tych
wypadkach, jezeli ziemniaki sg w pomieszczeniach wyposazonych
w instalacje do mechanicznego
wietrzenia powietrzem zewne-
trznym. Schematyczne ujecie
tego rodzaju instalacji przed-
stawia rys. 2. Z badan Zakladu
Ziemniaka IUNG wynika, ze w
warunkach klimatycznych na-
szego kraju, mozna za pomocag
instalacji do mechanicznego
wietrzenia regulowac¢ i utrzy-
maé na odpowiednim poziomie
temperature i wilgotnose wzgle-
dng powietrza w pryzmach
ziemniaczanych, jezeli insta-
lacja dostarcza 75—90 m3 pc-
wietrza w ciggu godziny na
kazdy m?® przechowywanych
ziemniakéw. Odpowiedni kli-
mat utrzymuje sie od zbiorow

Rys.

2. Schematyczne wujecie instalacji do

do konca kwietnia. Przy tym
do wietrzenia pryzm mozna ko-
rzysta¢ z powietrza zewnetrz-
nego w miesigcach pazdzier-
nik—Ilistopad w porze nocnej,
w miesigcach grudzien, styczen,
luty i marzec przez calg dobe,
a w kwietniu w porze nocnej.

mechanicznego wietrzenia pryzm ziemnia-

czanych w przechowalni: 1 — wentylator,

2 — azurowa klapa, 3 — Kklapa recyrkula-

cyjna, a — kanal czerpny, b — kanal do-

prowadzajgcy, ¢ — kanaly rozprowadzajace,

d — kanal wyciggowy, e — otwoér wylotowy

Schema of mechanical ventilation of pota-
toes in the storage

Wyniki badan dotyczace mozliwosci regulowania temperatury w naszych
warunkach klimatycznych za pomocg omawianej instalacji oraz ksztalto-
wania sig strat przedstawia rys. 3 i tabela 4 i 5,



118 K. Kubicki [8]

Tak wigc w czasie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze za pomoca
mechanicznego wietrzenia mozna w pryzmach ziemniaczanych utrzymaé
temperature na odpowiednim poziomie. Przy czym pomiary wilgotnosci
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Rys. 3. Porownanie ukladu temperatur w pryzmie kontrolnej z przebie-
giem temperatury w pryzmie wietrzonej mechanicznie: 1 — temperatura
w pryzmie wietrzonej grawitacyjnie, 2 — temperatura w pryzmie wie-
trzonej mechanicznie
Temperatures at prisms with gravitative and mechanical ventilation: 1 — gravi-
tative ventilation, 2 — mechanical ventilation

wzglednej powietrza tloczonego pod pryzmy wykazaly, ze uklada sie ona
w czasie od pazdziernika do konca kwietnia na poziomie 85—95%. Po-
miary strat ilosciowych i jako$ciowych (dokonanych po 7-miesiecznym
przechowaniu) powstatlych w pryzmie ziemniakéw wietrzonej grawitacyj-
niej i w pryzmie' wietrzonej mechanicznie méwig jak dalece mozna je
ograniczyc poprzez regulowanie klimatu za pomocg instalacji do mecha-
nicznegc wietrzenia powietrzem zewnetrznym. I tak straty ciezaru kle-
béw mozna zmniejszy¢ 4-krotnie, kielkowanie ograniczy¢ do zera,
a straty powodowane gniciem i rozwo6j chcrdéb gnilnych zatrzymaé na
poziomie wyjsciowym. Wszystkie kleby porazone chorobami gnilnymi
w pryzmie wietrzonej mechanicznie psuly sie na sucho, a w pryzmie
kontrolnej na mokro. Ponadto trzeba doda¢, ze zastosowanie mechanicz-
nego wietrzenia pozwala na skladowanie ziemniakéw w wysokie pryzmy
3—4 m. Na uwage zastuguje fakt, ze w ziemniakach przechowywanych
W pomieszczeniu z instalacjg do mechanicznego wietrzenia ponosi sie
‘minimalne ‘straty w zawartosci sktadnikéw odzywezych (tab. 5).
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Tabela 4
Straty ziemniakéw powstale w ciggu 7-miesiecznego przechowywania (1. XI—31. V.)

w pryzmie wietrzonej grawitacyjnie w poréwnaniu do strat w pryzmie wietrzonej
mechanicznie

Straty wyrazorie w % poczgtkowego ciezaru kieboéw

Sposéb regulowania

Klimatu ciggar ciezar ogoiem elezar og6tem
~ L ubytki kiebow
Kkiebéw kietkow straty
naturalne zepsutych
a) grawitacyjny 10,0 3,4 13,4 18,6 32,0
b) mechaniczny 2,5 0,0 2,5 6,1 8,6
Tabela 5

Straty suchej masy, skrobi i witaminy C w ziemniakach po 7-miesigcznym przecho-
wywaniu w pryzmie wietrzonej grawitacyjnie, w porownaniu do straty tychze sa-
mych skladnikow w pryzmie wietrznej mechanicznie

Straty skladnikéw odzywczych wyrazone w ¢, przyjmujgc

Sposéb regulowania wyjsciowa zawartos¢ kazdego ze skladnikow za 100
Kklimatu S
sucha masa sKkrowvia witamina C
a) grawitacyjnie 11,0 15,4 32,3
b) mechanicznie 2,0 2,75 27,4

Mechaniczny system wietrzenia pryzm ziemniaczanych powietrzem
zewnetrznym rozwigzuje zagadnienie przechowalnictwa ziemniakéw w od-
powiednich warunkach tylko dla okresu pazdziernik—kwiecien. W pozo-
stalym okresie przechowalniczym (maj—czerwiec) mozna byloby korzy-
sta¢ z instalacji do mechanicznego wietrzenia tylko w wypadku zasto-
sowania sztucznego zrédia chiodu, gdyz powietrze zewnetrzne w tym
czasie posiada nieodpowiednig temperature i wilgotnos¢ wzgledng (tem-
peratura za wysoka, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza za niska dla ziem-
niak6w). Instalowanie sztucznych zrodet chlodu w przechowalniach jest
jeszcze wcigz inwestycja za drogg dla przechowalnictwa ziemniakéw
i praktycznie nie dostepng ze wzgledu na duze zapotrzebowanie w in-
nych galeziach gospodarki narodowej. Ponadto mechaniczny system
wietrzenia pryzm jest rowniez zwigzany z nakladami inwestycyjnymi na
budowe przechowalni czy tez na wyposazenie istniejagcych pomieszczen
w instalacje do mechanicznego wielrzenia. Naklady te sg czynnikem ha-
mujgcym w rozprzestrzenianiu si¢ omawianego sposobu przechowywania
ziemniakow. |

W zwigzku z tym powslala konieczno$¢ dalszych poszukiwan, celem
znalezienia zabiegu, ktéry mogiby by¢ zastosowany przy dotychczasowych
sposobach przechowywania (kopce, piwnice, przechowalnie) i ograniczatl
nadmierne straty. Z dotychczasowych badan wynika, ze straty ilos-
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ciowe i jakosciowe mozna do pewnego stopnia ograniczyé, przy zacho-
waniu dotychczasowych sposobow przechowywania, przez stosowanie
srodkow chemicznych oraz promieni substancji jonizujacych. Przy czym
w najblizszym czasie mogg byé stosowane tylko srodki chemiczne hamu-
jace kielkowanie ziemniakéw. Jezeli zas chodzi o promienie substancji
jonizujgcych, to bedzie mozna je stosowaé w praktyce w wypadku po-
siadania odpowiednio duzych i tanich zrodei promieniowania oraz po
rozwigzaniu technicznych trudnosci zwigzanych z napromieniowaniem
wielkich ilosci ziemniakéw.

W latach 1958—1961 zostaly przeprowadzone badania dotyczgce przy-
datnosci srodkow chemicznych prcdukcwanych w Polsce (na skale tech-
niczng lub péltechniczng) do przechowalnictwa ziemniakéw w poréwna-
niu de Tixitu produkowanego w NRF. W badaniach tych uwzgledniono
nastepujgce srodki chemiczne: 1. Tixit (ester 1zopropylowy kwasu feno-
lokarbaminowego); 2. Hormonit (ester metylowy kwasu alfanaftylo-
octowego; 3. Hormonit + 40% Phygon (dwuchloronaftochinon o 25%
stezeniu); 4. CCNB czterochloronitrobenzen); 5. MH — hydrazyd kwasu
maleinowego. Zwiazki chemiczne wymienione w punktach od 1—4 sto-
sowano w formie opylania klebow w 2 terminach — a) na jesieni,
b) wczesng wicsng. Natomiast hydrazyd kwasu maleinowego stosowano
w formie oprysku plantacji ziemniaczanej na 5 tygodni przed jej dojrze-
niem. Doswiadczenia przeprowadzono na odmianach poéznych ro6znego
pochodzenia. Jedna grupa ziemniakéw pochodzita z punktow skupu o du-
zym procencie klebéw uszkodzonych mechanicznie, a do drugiej grupy
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Rys. 4. Ubytki naturalne ziemniakéw potraktowanych $rodkami hamujgcymi pro-
cesy wzrostowe — wyrazone w % ubytkéw préb kontrolnych przyjetych za 100
The influence of chemicals inhibiting the sprouting of potatoes upon the losses of
weight (The weight loss of control = 100)
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nalezaly ziemniaki odmiany Dar wyprodukowanej i przechowywanej
przez RZD Poswigtne. Wyniki doswiadczen zostaty ujete na rys. 4, 5 i 6.
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Rys. 5. Ubytki uvdpadowe ziemniakow Rys. 6. Straty suchej masy i skrobi
potraktowanych $rodkami hamujgcy- w ziemniakach potraktowanych $rod-
mi procesy wzrostowe — wyrazone kami chemicznymi hamujgcymi proce-
w 9% ubytkéw komb. kontr. przyjetych sy wzrostowe — wyrazone w % strat
za 100 sktadnikéw  kombinacji  kontrolnej
The influence of chemical prepara- przyjetych za 100. Okres przechowy-
tions inhibiting sprouting of potatoes wania — 7 miesiecy
upon rotting of tubers. Rotted tubers The influence of chemical prepara-
of control = 1009 tions inhibiting sprouting of potatoes
upon losses of dry matter and starch
content. Losses of control = 100%.
Duration of storage — 7 months

Biorge pod uwage straty ilosciowe craz jakosciowe powstale w prze-
chowywanych ziemniakach po ich potraktowaniu badanymi s$rodkami
chemicznymi przychodzimy do nastepujgcych wnioskéw.

1. Hydrazyd kwasu maleinowego jest najbardziej odpowiednim $rod-
kiem sposréd badanych przy stosowaniu jego dla przechowalnictwa
ziemniakéw. Ponadto stosowanie MH w praktyce jest najmniej ucigzliwe
z tego wzgledu, ze daje sie go w formie oprysku na 5 tygodni przed
dojrzeniem plantacji ziemniakéw.
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2. Preparaty Tixit i Hormonit z domieszkg Phygonu ograniczajg sku-
tecznie straty ilosciowe i jakosciowe w przechowywanych ziemniakach.
Preparaty te sa najbardziej skuteczne przy stosowaniu ich w okresie
wiosennym.

3. Hormonit moze mie¢ ograniczone zastosowanie tj. tylko dla ziem-
niakow catkowicie zdrowych i bez kiebéw uszkodzonych mechanicznie
(ze wzgledu na zwiekszanie proceséw gnilnych).

Z dotychczasowych badan nad mozliwo$cig stosowania promieni gam-
ma radioaktywnego kobaltu do przechowalnictwa ziemniakéw wynika,
ze zabieg ten w przyszlosci bedzie mial powazne znaczenie w ogranicza-
niu strat zaréwno iloSciowych, jak i jakosciowych. W czasie badan usta-
lono, ze dla odmian wczesnych najodpowiedniejszg dawkg promieni
gamma jest 5000 r, a dla odmian p6znych dawka 10 000 r. Przy wymie-
nionych dawkach uzyskuje sie najmniejsze ubytki w ciezarze klebéw
i w skladnikach odzywczych oraz catkowite zahamowanie prccesgw
wzrostowych.

Przez zastosowanie optymalnych dawek promieni radioaktywnego
kobaltu na jesieni, zmniejszyly sie ubytki naturalne po 8-miesiecznym

przechowaniu o 45—48% a po napromieniowaniu na wiosne — w ciagu
3 miesigcy przechowywania — o 68—75% w pordéwnaniu do kombinacji
kontrolnych.

Gespodarcze i techniczne problemy
zwigzane z przechowywaniem ziemniakow

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze kopcowanie ziemniakow jest
znacznie gorszym sposobem przechowywania w poréwnaniu do przecho-
wywania w pomieszczeniach wietrzonych mechanicznie. Jezeli poréwna-
nie dotyczy¢ bedzie ponoszonych strat podczas 7-miesiecznego przechowy-
wania, to okaze sig, ze ziemniaki dobrej jakosci (maly % uszkodzer i po-
razenia chorcbami) przy przechowywaniu w kopcach traca 14% poczat-
kowego cigzaru klebow, a w wypadku gorszej jakosci ziemniakéw (wiek-
szy procent uszkodzen i porazenia chorobami) tracg 30% poczatkowego
cigzaru ziemniakéw. Anzlogicznie przy przechowywaniu ziemniakéw
lepszej jakosci w przechowalniach z wietrzeniem mechanicznym traci sie
tylko 4% poczatkowego ciezaru klebdéw, a przy gorszej jakosci okoto 8%
poczatkowego ciezaru kilgbow. W rezultacie przy przechowywaniu
w przechowalniach ziemniakow lepszej jakosci zaoszczedzamy 10% poczat-
kowego ciezaru klebow, a przy gorszej jakosci 22Y% poczgtkowego ciezaru
ziemniak6w. Przechowywanie ziemniakéw w przechowalniach z wietrze-
niem mechanicznym daje ogromne korzysci ze wzgledu na niewielkie
straty skladnikow odzyweczych. W przechcwalniach po 7-miesiecznym



[13] Przechowywanie ziemniakéw_ 123

przechowywaniu -straty s. masy ukladajg sie na poziomie 2%, a skrobi
2,75% poczatkowej zawartosci. Natomiast w kopcach za analogiczny okres
straty suchej masy wynosza 11%, a skrobi 15% poczgtkowej zawartosci
w klebach.

Tabela 6
Koszt przechowania 600 ton ziemniakéw w kopcach w porownaniu do kosztu prze-
chowania tej samej ilosci ziemniakéw w przechowalni

Koszt w zlotych

Naklady przecho-
' lopce walnia
1. Budowa przechowalni = 700 000 zi
odpis amortyzacyjny w wysokosci 3% 21000
konserwacja przechowalni 0,4% 2800
2. Wyposazenie — transporty = 100 000 zt
odpis amortyzacyjny w wysokosci 10% 10000
konserwacja transporteréow 5% 5000
3. Energia elektryczna — 5000 KW a 0,39 zi 1950
4. Naktad robocizny:
przechowalnia — 570 r-dni a 60 z} 35000
kopce — 1260 r-dni a 60 zt 75600
5. Naklad stomy —- 10% ciezaru ziemniakow = 60 ton
zuzycie slomy w 809 = 48 ton a 800 zi 38400
6. Zwiekszone straty ziemniakow
a) przy dobrej jako$ci ziemniakow
— 10% = 60 ton a 800 zi 48000
b) przy gorszej jakosci ziemniakow
— 22% = 132 ton a 800 zt 105600*)
Razem koszt przechowania lepszej jakosci ziemniakow
Roznica = 87050 zi 162000 74950
* Razem koszt przechowania gorszej jakosci ziemniakow
Roznica = 144650 zi 219600 74950

Kopcowanie jest nieodpowiednim sposobem przechowywania nie tylko
ze wzgledu na ilosciowe i jakosciowe straty ale réwniez ze wzgledu na
naklady w postaci robocizny i stomy. Przechowywanie w kopcach 100
ton ziemniakéw wymaga nakladu pracy 210 roboczodni i naktadu w po-
staci stomy w ilosci 10 ton, ktérej wartos¢ po zlikwidowaniu kopcow
wynosi tylko 20% poczatkowej. W tabeli 6 zestawione zostaly na-
klady i koszty ponoszone przy wbu sposobach przechowywania. Z zesta-
wienia tego wynika, ze przechowanie 600 ton ziemniakéw dobrej jakosci
jest tansze o 87050 zl, a gorszej jakosci 144 650 z} w pordéwnaniu do
przechowywania tej samej ilosci ziemniakéw w kopcach. Poniewaz koszt
budowy przechowalni o pojemnosci 600 ton wynosi obecnie 700 tysiecy
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zlotych, przeto zamortyzuje sie ona w pierwszym wypadku w ciggu 8 lat
(87050 zt X 8 lat) a w drugim wypadku za 5 lat (144 650 zt X 5 lat).

Nalezy podkresli¢, ze praktycznie amortyzacja kosztéw budowy prze-
chowalni nastagpi w znacznie krotszym okresie czasu, z tego wzgledu,
ze w porownaniu kosztéw przechowywania w kopcach z kosztami prze-
chowalni nie zostaly uwzglednione i wycenione takie korzysci przy prze-
chowywaniu w przechowalni jak:

1. Zmniejszone straty skladnikéw pokarmowych.

2. Moznos¢ wykorzystania przechowalni w okresie wiosennym do pod-
kielkowywania ziemniakéw w sztucznym os$wietleniu. Przeprowadzenie
tego zabiegu przy kopcowaniu, wymaga budowy specjalnego pomiesz-
czenia.

3. Wykorzystanie przechowalni w okresie letnim do suszenia siana
1 zboza oraz do przejéciowego magazynowania wymienionych plodéow
rolnych.

4. Korzystniejsze warunki pracy dla ludzi oraz réwnomierny rozklad
pracy w ciggu zimy.

2. Korzysci ptynace z mozliwosci przygotowywania ziemniakéw w do-
wolnym czasie na zbyt dla celow konsumpcyjnych, wzglednie sadzenia-
kow celem wystania ich we wlasciwym terminie do gospodarstw rol-
nych potozonych w odleglych czeéciach kraju. Przy przechowywaniu
w kopcach warunki atmosferyczne nie pozwalajg na wczesne ich otwar-
cie i w rezultacie rolnicy otrzymuja sadzeniaki w op6Znionym terminie
co w konsekwencji obniza plony ziemniakow.

6. Nie zostaly uwzglednione straty warto$ci produkcyijnej sadzenia-
kow powstajgce na skutek nieodpowiednich warunkow przechowywania
w kopcach.

W referacie niniejszym przeanalizowano dwa sposoby przechowania,
z ktorych jeden tj. kopcowanie ziemniakow jest powszechnie stosowany
w praktyce rolniczej od 150 lat, a drugi sposéb — przechowywanie
w pomieszczeniach posiadajgcych instalacje do mechanicznego wietrzenia
pryzm powietrzem zewnetrznym — rozpowszechnia sie w ostatnim
15-leciu.

Z analizy tej wynika niedwuznacznie, ze kopcowanie nie jest najlep-
szym sposobem przechowywania ziemniakéw. Przy tym sposobie prze-
chowania ponosimy kazdego roku ogromne jakosciowe i iloiciowe straty
ziemniakow, ponadto jest on pracochlonnym i kosztownym sposobem
przechowania. Przechowywanie w pomieszczeniach z instalacjag do me-
chanicznego wietrzenia jest sposobem przechowania pozwalajgcym wie-
lokrotni¢ ograniczy¢ straty, zachowaé wartoéé odziyweza i nasienna
magazynowanego produktu na poziomje wyjsciowym oraz zmniejszajg-
cym koszty jego przechowywania,
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Nalezalcby teraz zastanowi¢ sie nad programem wprowadzenia tego
sposobu przechowywania, uwzgledniajgc warunki organizacyjne, potrze-
by i mozliwosci naszego rolnictwa. Dlatego tez proponujemy:

1. Wyposazenie dotychczasowych pomieszezen przechowalniczych w in-
stalacje do mechanicznego wietrzenia — co zwiekszy 2—3-krotriie ich
pojemnosé (wysokos¢ skladowania do 3 m).

2. Adaptowanie na przechowalnie budynkéw zbednych jak: stajnie,
obory, owczarnie oraz stodoly, ktére moga by¢ uzywane w lecie do skta-
dowania zb6z, a w zimie do przechowywania ziemniakow.

3. Budowe nowych przechowalni w nastepujgcej kolejnosci:

a) W duzych osrodkach miejskich i przemyslowych na ziemniaki ja-

dalne.

b) W gospodarstwach rolnych zajmujgcych sie produkcjg wysoko-

kwalifikowanych sadzeniakow.

c) Przy organizacjach rolniczych jakimi sg Koétka Rolnicze i Samo-

pomoc Chlopska.

4. Nalezy przystapi¢ do opracowania prostych i tanich obiektéw budo-
wlanych, ktére amortyzowalyby sie w ciggu 3 lat i bedg mogly miec
powszechne zastosowanie jak najszybcie].

Z przechowalnictwem w przechowalniach wietrzonych mechanicznie
wigze sie potrzeba produkowania wentylateréw odpowiedniego typu
i produkeji transporterow tasmowych do napeiniania komoér ziemniakami
i ich oprézniania. Wladze nasze musza sprawe produkcji wentylatorow
i transporteréw dla przechowalni postawic przed przemyslem jako jedno
z najpilniejszych zadan.

Dotychczasowa praktyka w budowie i eksploatacji przechowalni wska-
zuja, ze przy budowie 12 przechowalni w ciggu ostatniego 5-lecia na-
potykalo sie trudnosci w otrzymaniu wentylaloréw, a jezeli chodzi
o transportery — takich w ogoéle nie mozna kupi¢, gdyz nie sg produko-
wane w kraju. Od rozwigzania produkcji wentylator6w i transporterow
w duzej mierze jest uzalezniony postep w budowie i przejscie na nowy
sposob przechowywania ziemniakow.



