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W ukladzie stosunkow khmatycznych jakie panujg w naszych goérach,
nawozy organiczne mineralizuja sie wolno i zachodzi obawa, ze czastki
odchodéw mogg przedostaé sie do siana. Doswiadczenia wykonane w Ja-
workach kolo Szczawnicy wykazaly, ze na zwartej runi jakg tworzy
zbiorowisko blizniczki psiej trawki, gnojowica gesta (1:1) zastosowana
w ilosci 320 hl/ha, nie rozkladala sie calkowicie w ciggu okresu we-
getacyjnego 1). Nawet na znacznie luzniejszej runi typu mietlicy pospo-
litej, dawka 318 hl/ha gnojowicy gestej (1 :1) przyczynila sie do zanie-
czyszczenia siana (2).

Mineralizacje gnojowicy przyspieszyloby rozcienczenie jej wodg
w stosunku 1:5, 1:10. Szybszy bylby obrét kapitalem nawozowym.
Jednak na wyzej polozonych stokach nie mozna produkowaé gnojo-
wicy tak silnie rozcienczonej z braku dostatecznej ilosci wody.

Badania w Jaworkach wykazaly réwniez slabg mineralizacje odcho-
déw owczych po gestym koszarzeniu (1 m? na owce i dobe). W zwigzku
z tym, na lgce typu blizniczki psiej trawki nie mozna bylo przystgpic¢
do sprzetu siana w roku nawozenia (3). Réwniez na lgce typu mietlicy
pospolitej mineralizacja ekskrementéw przebiegala wolniej na tych po-
letkach, ktore otrzymaly geste koszarzenie (4).

Problem stosowania nawozéw organicznych na uzytkach zielonych
mozna by rozwigzaé¢ przez zmniejszenie ich dawek oraz pofgczenie gno-
jowicy, nawozu koszarowego czy tez obornika z nawozami mineralny-

1) W do$wiadczeniach stosowano gnojowice pelng.
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mi. Obfita roslinnos¢ wyprodukowana na skutek uzycia szybko dziala-
jacych nawozéw azotowych, przyczynitaby sie do zacienienia i zawilgo-
cenia ekskrementéw, a tym samym do szybszej mineralizacji nawozéw
organicznych. Poza tym dodatek nawozéw mineralnych mialby na celu
uzupelnienie skladnikéw pokarmowych — zwlaszcza fosforu i azotu —
do ilosci przewidzianej w planie nawozowym.

Badania w Stacji Doswiadczalnej Jaworki (5) wykazaly stusznosé tych
zalozen. W ukladzie doswiadczenia z nawozeniem gnojowicowo-mine-
ralnym na lgce typu mietlicy pospolitej starano sie zréwnowazyé dzia-

Nawozenie gnojowicg oraz nawozami mineralnymi
- Manuring with ,,Giille” and mineral fertilizers

Tabela 1

n?ﬁé 1lo§¢é skladnik6w nawozowych w kg/ha
gnojowi- Amount of fertilizing components,
¢y roz- in kg/hectare
cienczonej
w stosun- Sub-
ku 1:1 stancja
Termin nawozenia w hl/ha orga-
Date of manuring Amount N niczna
of ,,Giille*" 61 Organic
diluted ‘;-got:fl N-NH, P.0; K.0 substance
- at a ratio N
of 1:1
in hl/he-
ctare
21.X.1960
Cala dawka gnojowicy
Whole dose of ,,Giille” 427,50 98,74 54,72 26,72 126,54  2715,6
I/ dawki gnojowicy
Half dose of ,Gille” 213,75 49,37 27,36 13,36 63,27 1357,8
4.V.1961
Dodatek nawozéw mine-
ralnych
Addition of mineral
fertilizers — 32,06 — 13,36 63,27 —
21.1V.1961
Cala dawka gnojowicy
Whole dose of ,,Giille” 405,00 96,38 40,90 24,50 149,24 2962,6
1/2 dawki gnojowicy
Half dose of ,Giulle” 202,50 48,19 20,45 12,25 74,62  1481,3
4.V.1961
Dodatek nawozéw mine-
ralnych
Addition of mineral
fertilizers — 28,48 _ 12,25 74,62 =
NPK — 96,96 — 24,50 149,24 e



Nawozenie uzytkbw zielonych w rejonie gérskim 143

tanie- nawozowe okolo 200 hl gnojowicy gestej (1:1) stosujgc odpowied-
nie ilosci nawozé6w mineralnych (saletry amonowej, superfosfatu i soli
potasowej). Dodatek skladnikéw mineralnych obliczono weditug Gis i-
gera (1), przyjmujac, ze dzialanie potasu i fosforu w gnojowicy jest
takie samo jak w nawozach mineralnych oraz, ze dzialanie azotu amo-
niakalnego gnojowicy wynosi 85%, a pozostalego azotu 40° dzialania
azotu saletry. W innych kombinacjach zastosowano dawki okoto 400 hl/ha
gnojowicy oraz réwnowazng dawke NPK (tab. 1).

W pierwszym roku nawozenie gnojowicowo-mineralne podniosto plo-
ny suchej masy siana o blisko 60% w poréwnaniu z poletkami nie na-
wozonymi (tabela 2). Dzialanie réwnowaznego nawozenia gnojowico-
wego bylo znacznie stabsze. Réznice te mozna by wytlumaczyé szybsza
mineralizacjg materii organicznej na skutek dodatku nawozéw mineral-

Tabela 2
DoS§wiadczenie z gnojowica. Wplyw nawozenia na plony suchej masy siana
Experiments with ,,Giille”. Effect of manuring upon the yield of dry
matter of hay

Nawozenie — Manuring
BN B I %
2 Ec|2 518, 2c]8, 20 Ll
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» m"a‘sm“sa"an«=;'a°*=a g5
g M s 0% a g2 H+Ew|ETSa 5w
NN M ng|Megpag -y B v o o
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T 2323 TamHg|oEYg § o G
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mz |OSES|SEER|SIE2|SE58 n o
Plon suchej masy siana w q/ha
Yield of dry matter of hay in q/ha
Nawozenie w roku 1960—
—61
Manuring in the year
1960—61 26,93 36,56 36,17 42,39 43,29 4584 3,638
1 rok dzialania nastep-
czego
1-st year of subsequent
action 13,70 1917 18,85 20,30 22,00 20,46 1,3901
2 rok dzialania nastep-
czego
2-nd year of subsequent ,

action 833 12,46 10,33 11,38 12,46 12,28 1,751
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nych, co dalo sie latwo zauwazyé w ciggu okresu wegetacyjnego. Do
silniejszego rozkladu gnojowicy przyczynilo sie ré6wniez zmniejszenie jej
ilosci. Poza tym wigksze dawki powodowaly zélkniecie roslinnosci przy-
krytej skorupami nierozlozonego nawozu.

Najsilniejsze dzialanie wykazalo nawozenie mineralne. Ale w poréw-
naniu z nawozeniem organiczno-mineralnym réznica w plonach lezala
juz w granicach bledu doswiadczalnego, co by wskazywalo réwniez na
lepsze dzialanie gnojowicy wzmocnionej nawozami mineralnymi.

Jakie znaczenie dla praktyki lgkarskiej mialoby jeszcze projektowa-
ne nawozenie gnojowicowo-mineralne?

1. Przede wszystkim mozna by skroci¢ okres rotacyjny dla posiada-
nej gnojowicy przez zmniejszenie jej dawek i tym samym przez zwiek-
szenie powierzchni objetej co roku nawozeniem.

2. Do sporzadzenia gnojowicy gestej wystarczylyby na ogot te ilosci
wody jakie mozna by zgromadzi¢ na wyzej potozonych pastwiskach.

3. Stosujgc gnojowice na jesieni i przyspieszajac jej mineralizacje na
wiosre mozna by unikngé zanieczyszczenia paszy odchodami i zapobiec
chorobom inwazyjnym.

Koszarzenie luzne z dodatkiem nawozdéw mineralnych stanowi szcze-
golny rodzaj nawozenia organiczno-mineralnego. W tym wypadku szyb-
szg mineralizacje powoduje nie tylko obfite nawozenie mineralne
i zmniejszenie iloSci nawozu koszarowego ale réwniez rozcieranie od-
chodow przez zwierzeta.

Doswiadczenia poletkowe z malg liczbg owiec daly dobre wyniki (3,4).
Chodzito jeszcze o zastosowanie koszarzenia luznego w praktyce, a wiec
o0 powtérzenie doswiadczen w ramach przecietnego gospodarstwa pro-
dukcyjnego.

W tym celu zalozono w Jaworkach na Igce typu zycicy trwalej
i grzebienicy pospolitej 16 koszarow luznych, w tym 8 koszaréw wzmoc-
nionych nawozami mineralnymi. Pasy kontrolne znajdowaly sie w gor-
nej i dolnej czesci pola doswiadczalnego.

Model wyprébowanego koszaru posiadal dwa sektory: dzienny , A”,
gdzie na kazdg owce przypadal 1 m? i dwa razy wiekszy sektor nocny
»B 1+ C” (tabela 3). Podzial sektora nocnego na réwne czesci ,,B” i ,,C”
przeprowadzono pézniej, przy sprzecie masy roslinnej. Podczas kosza-
rzenia stanowily one jedng calos¢.

W sektorze dziennym owce staly przez 6 godzin, a w sektorze noc-
nym przez 8 godzin. Do koszarzenia przeznaczono stado owiec liczgce
63 sztuki. W zwigzku z tym powierzchnia koszaru wynosila 189 m?. Po
wykoszarzeniu drugiej serii zastosowano natychmiast nawozenie azoto-
we 100 kg N/ha w saletrze amonowej. Nawozy fosforowe i potasowe,
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Tabela 3
DosSwiadczenia z luznym koszarzeniem. Wplyw nawozenia na plony suchej masy
siana
Experiments with loose folding. Effect of fertilization upon the yield of dry
matter of hay

W g/ha in 100 kg/hectare

Kombinacja — Combinations Sektory — Plots
1953 1964°
Koszarzenie dzienny (1 m? na owce) A 35,01 31,92
Folding diurnal (1 m? per head)
nocny (2 m? na owce) B 32,11 29,22
nocturnal (2 m? per head) C 37,09 32,39
Bez nawozéw — No D 24,67 28,83
fertilizers
Koszarzenie -+ nawozy dzienny (1 m? na owce) A 41,81 42 58
mineralne
Folding -+ mineral diurnal (1 m? per head) .
fertilizers
nocny (2 m2 na owce) B 42,30 38,98
nocturnal (2 m? per head) C 4291 40,82
Bez nawoz6w — No ferti- D 24,83 31,93
lizers ’
Przedzial ufno$ci 5%
Confidence interval 5% 4,767 6,768

* 1 rok dzialania nastepczego — 1-st year subsequent action

60 kg P,Os/ha w supertomasynie i 100 kg K,O/ha w soli potasowej,
dano na kilka tygodni przed rozpoczeciem koszarzenia.

Otrzymane wyniki wskazujg na to, ze sila nawozowa sektoréw dzien-
nych i nocnych — wyrazona w plonach suchej masy siana — byla pra-
wie jednakowa w kombinacji z nawozeniem koszarowo-mineralnymn.
W ten sposéb znalazly potwierdzenie wyniki poprzednich do$wiadczen
przeprowadzonych na matych poletkach i przy uzyciu niewielkiej liczby
owiec. Okazalo sie, ze mozna bez obawy przydzielic owcom tak duzg
powierzchnie do wykoszarzenia (3 m? na 1 sztuke w ciggu 14 godzin po-
stoju) i to nawet podczas cieplych dni i nocy, kiedy zwierzeta wyka-
zujg tendencje do zbijania si¢ w ciasne grupy. Do réwnomiernego na-
wozenia przyczynilo sie¢ réwniez staranne rozmiatanie odchodéw. Duze
ustugi oddaty lizawki ustawiane na noc przewaznie w dolnej czesci se-
ktora. Do dalszego wyréwnania sily nawozowej obu sektoréw przyczy-
nily si¢ nawozy mineralne.

Dlugos¢ okresu, w ktéorym roslinnosé¢é odrastata po przepasieniu i wy-
koszarzeniu wynosita dla serii z dodai}:kiem nawozéw mineralnych 61—

10 — Zeszyty Problemowe z. 74
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—69 dni. Zréznicowanie terminéw koszarzenia nie mialo wplywu na
plony. W czasie sprzetu siana zauwazono, ze na sektorach tej serii od-
chody owcze ulegly juz calkowitej mineralizacji.

Jednakowej sile nawozowej sektoréw towarzyszyto duze wyréwnanie
skladu botanicznego runi lgkowej. Nawozenie azotowe zwiekszylo udzial
traw z kostrzewa lgkowsa jako rosling przewodnig i spowodowato silng
recesje motylkowatych oraz ziét i chwastéow dwulisciennych. Dzigki
jednak obfitemu nawozeniu fosforem i potasem frakcja motylkowatych
zdolala sie utrzymaé na dos¢ wysokim poziomie. Analizy botaniczno- wa-
gowe wykazaly okolo 8% motylkowatych w powietrznosuchej masie
siana.

Nawozenie koszarowo-mineralne podniosto znacznie wartos¢ produk-
cyjng siana. Z jednego hektara uzyskano przecietnie 3 000 jednostek
owsianych i 600 kg bialka surowego. Doda¢ nalezy, ze doswiadczenie
znajdowalo sie na wysokosci okolo 850 m npm.

Koszarzenie luzne umozliwilo wynawozenie trzykrotnie wigkszej po-
wierzchni w poréwnaniu z dawniej stosowanym koszarzeniem gestym,
co z kolei spowodowaloby trzykrotne skrécenie okresu rotacyjnego przy
tej samej obsadzie owiec na 1 hektar pastwiska (4). W ten sposob cze-
ste powroty koszaréw luznych na to samo miejsce mogly by sie przy-
czyni¢ do biologicznej regeneracji uzytkow i aktywizacji gleby.

W intensyfikacji gospodarki goérskiej koszarzenie luZne moze odegrac
duzg role ulatwiajgc wprowadzenie systemu kosno-pastwiskowego (6).
Przypuszczaé nalezy, ze na wysokosci 600—800 m n.p.m. przecigtna war-
tosé produkcyjna plonéw z uzytkéw zielonych wynosi¢ bedzie woéwczas
co najmniej 5000 jednostek owsianych z hektara.
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PE3IOME

C Henpl0 YCKOPEeHMs MMHEpalu3aluy Keiabl ynoTpebasamyu Majnoe KOJWYecTBO Ha-
Bo3a ¢ M00aBKOil MMHepalbHbIX yAoOpeumit, IIpyM cOCTaBJIE€HMM [03 KeiAbl nonou-
paiy KOJIMYECTBO, COOTBETCTBYIOIEE AEMCTBMIO MMUHEPAIbHBIX yROGPEHMIL.
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B oneiTax ¢ NepeaBUKHBLIMM 3aroHaMy MCCJIENOBaJIM IIOCAEHENCTBME IIPOCTOPHBIX
3aroHoB (3 KB3. M Ha ORHY OBLY B CYTKM) C BHOCOM MMHEpPaJbHBLIX YIAOOPEHMII B MIpoO-
M3BOACTESHHBIX YCJIOBUAX.

Baxueiume pe3yJabTaTbl M HabJIOaeHMA

1. Jo3m1 Keitab! OKoJio 400 ria/ra pa3baBjeHHO) BOJOI B COOTHOLUeHMM 1 :1, roBbI-
IIaJM ypoKail ceHa B IIEpPBOM roay B cpeaHeMm Ha 35%. J[o3bl B ABa pa3a MeHbLIE, HO
IIONOJIHEHHbIE MMHEPaJIbHBIM YAOOpPEeHMEM B KOJMYECTBE COOTBETCTBYIOLIEM II0 OTHO-
LLIEHMI0O K COAEePIKaHMIO a30Ta, ¢occhopa M Kaamsa, MNOBBILLIAJNY YPOXKail HOYTM HA
60%0. IlosydeHHBbIEe Pe3yJbTATbl YKa3bIBalOT Ha BBICOKYIO 5((EeKTUMBHOCTL COBMECT-
HOr0 BHOCA KeMAbl ¥ MUHEpPAJbHBIX YIAOOpeHMI.

2. IIpocTopHble 3aroHnl ¢ npubaBKO) MMHEPAJNHBLIX YAOOpPEeHMIT crnocobcTBOBaIM
MNOBBILLIEHNIO YpoxKasa ceHa Ooubliue yeM Ha 70%. YBenuueHHOoe yAoOpuUTeJabLHOE Aei-
CTBME 3aroHOB CIIOCOOCTBOBAJMM JYLIEMY POCTY PacTUMTEJIbHOCTM, MCYE3HOBEHMIO IIy-
CTBIX MECT, a TEM CaMbIM J1 BbIPABHEHHOCT) YPOXKAaeB Ha AHEBHBIX M HOYHBIX 3aroHax.

3. B oboux cay4dyaAx XOpOLUMII POCT PaACTUTEJIBLHOCTM B pPe3yJbTaTe MUHEpPaJbHBIX
ynobpeHnit croco6CTBOBaJIM 3aTEHEHMIO M YBJAXKHEHMIO 4YacTHI] HaABO3a, a TeM ca-
MBIM ¥ YCKOPEHMIO MX MMHepaau3aluu.

SUMMARY

In order to accelerate the mineralization of ,Giille”, manure was used in
rather small amounts and strengthened with fertilizers. When determining the
doses, we attempted to balance the fertilizing action of ,,Giille” and that of mineral
fertilizers.

The experiments with folding have been made to test the effect of loose
folding (3 sqgm per head — 1 sqm per day and 2 sgq.m per night) with an
addition of mineral fertilizers in farming conditions.

Results and observations.

1. Doses of about 400 hl of full ,,Giille” per hectare diluted in water at a
ratio of 1:1 increased the crops of dry matter crops of hay on the average by 35 per
cent in the year of manuring. Half doses, i.e. 200 hl per hectare, strengthened
with mineral fertilizers in quantities corresponding to the action of nitrogen,
phosphorus and potassium of ,,Giille”, increased the crops by nearly 60 per cent.
The results obtained indicate the advantageous effect of combined organic and
mineral fertilization.

2. Loose folding with an addition of mineral fertilizers increased the crops of
dry matter of hay by more than 70 per cent. The raised fertilizing power of fol-
ding contributed to the grass density increase, to disappearance of the places
uncovered with vegetation and, consequently, to an equalization of crops from
diurnal and nocturnal folds.

3. In both cases the profuse growth of the sward in consequence of the
additional mineral fertilization contributed to the shadowing and humidification
of the manure particles and thus to their prompt mineralization.
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